Relatério LAB4 — Algebra de Mapas

Franga D. G. M. - Matricula: 130397

Etapa de Pré Modelagem/Operacgdo

1 — Ativar o Baco de Dados

| i Bancode Dados - ©
Diretério... | [C:\springdb

Banco de Dados

Modelo_Dados

Mome: IF‘ilElrlga
Gerenciadar: I D Base vI Alterar Senha... |

Criar Hivarﬂ Suprimirl Fechar | Ajuda |

Bance de Dados corrente Piranga y



2 - Verificar Modelos de Dados para o Banco Piranga

—(Categonas
Fatiamenta -
Visual... |
Gama_Fuzzy J
Gama_Fuzzy_Litologia _I Atributos |
Geologia
Geologia Ponderada LI
Mome: IGeoIogia Tabela: I[IECIIIIE
—Modelos
i~ Imagem {~ Cadastral
= MNT " Rede
i* Temdtico = Mao-Espacial
i~ Objeto
Criar Alterar | Suprimir |

—Classes Tematicas

1. Asap - Sto Antonio Pirapetinga Visual. |

2. Arvs - Unidade Superior

3. Granito-Granodiarito Atributos... |
4. Arvm - Unidade Media

5. mv1 - Sto Artonio Pirapetinga Dados...
e |
s

Mome: |mb - Sto Antc Tabela: ICLDDDDDZ CR I

Criar | Alterar | Suprimir |

B  Modelo de Dados = =

Executar Fechar | Ajuda

A



3 — Ativar o Projeto Cromo

| i Projetos = =

—Projetos

Cromao

Mome: ICromu

Projegdo... | | UTM/Hayford/ComegoA

—Retangulo Envolvente

Coordenadas: {© Geogrdficas (¢ Planas

X1: |675750.653000 X2: | 684240 837000
Y1: | 7723706 593000 Y2: | 7732252.183000
Hemisfério: & N & § N &5
Criar -h Ativar | Desativar | Alterar | Suprimir

Fechar Ajuda |



INICIANDO MODELAGEM E OPERAGOES CONFORME INSTRUGOES

1 — Geracdo de Grade Retangular para o Pl: Teores_Cromo 2 — Geracao de Grade Retangular para o Pl: Teores_Cobalto
E Geracdo de Grade - C E Geracdo de Grade - =
Entrada: i Amostra  Grade  TIN Ertrada: {* Amostm ¢ Grde  TIM
Pl de Saida: ITecnres_Cromu Pl de Saida: ITeores_Cubaﬂu

Retdngulo Envaolvente. .. | Retangulo Envolvente... |

Resoluggo: X: |30.000000 Y: |30.000000 Resolugdo: X: |30.000000 Y: |30.000000
Interpoladar: I Média Pond./Cota/CQuad. ;I [y (=pelei=1s oyl | Média Pond./Cota/CQuad.
Poténcia: |2 | Raio: [2409.834849 Poténcia: |2 | Raio: [2409.834849

Fechar | Ajuda | “%;ar Fechar | Aiuda




3 — Gerar Mapa Ponderado da Geologia

B Algebra

_—

Programas

Diretério... ||c:~springdbxpimngawr CH|

Fatiamento_Cromo_AHP
Fatiamento_Gama_Fuzzy
Gama_Fuzzy

Geologia_Ponderada

2l

Criar... |

Mome: IGeoIngia_Funder.:lda

Editar... |

Executar Suprimirl Fechar | Ajuda |

A

Editor de Modelos

—

Programa
BB ALy ey -
"mv1 - Sto Antonio Pirapetinga™ : 1. ﬂ
"mb - 5to Antonio Pirapetinga™ ; 0.5,
"Azap - Sto Antonio Pirapetinga™ : 0.7);
fOperacao J
geaP = Pondere (geo, geoT);
} -
Mensagens de Emo
Salvar M Salvar Como.. Fechar Ajuda




B SPRING-4.3.3 (06/05/2008) -[Piranga][Cromo] - B

Arquive Editar Babir Imagem Tematico MNT  Cadastral Fede Andlise Executar Ferramentas Ajuda

B8l lﬁ [Atoe =] 17 [110507 [Inatva =] §||+|$0‘ﬁ| J‘E_{“E|$}?|<}:|ﬁ|ﬂ

- + + +
B Painelde C.. - &
Categorias + s bl " + +
() Amostras
() Drenagem . 7.09;-::'01?.09;001 N +
() Geologia
(V) Geologia_Ponderada e 0017 Oe— {017 Je—GK1
() Recorte + + + + + +
7.0e—0017 Qe—0017 e — —(0 17—
Planos de Informagdo ﬂ + W w7 w7 % + +
(GIm} Geologia_Fonderada 7.0a—0017.04—G017.05—0a1 1,000
+ + + + + + +
a—0017.0a—0017 Ja—0017.0a—
+ + + + + + +
B 7.0e—0017.0e—00
E s Algebra - + + + + +
Prioridade: | 300 I
= i T.Be_:ﬂlﬂ-‘l 4 i
I Amostras [ Diretério... |C:"aspnngdh"-..Pilanga"-.Pr CR
|v Grade |
- - : Programas N " N
Fatiamento_Cromo_AHP ﬂ
Fatiamento_Gama_Fuzzy

Gama_Fuzzy
Geologia

Mome: |Genlngia_Pondemda

Controle de Telas
Ativar:fs 1 2 [

|

Exibir: 21
Acoplar: 2 Criar... | Editar... ‘

Ampliar:{« 1 2
Executarl Supn’mir| Fechar ‘ Ajuda |
Fechar

Pl: Geologia_Ponderada



4 — Mapear a grade (representacao) do Pl Teores_Cromo utilizando Fuzzy Logic.

Algebra - F

Diretério... ||c:~springdbxpimngawr CH|

Programas

Fatiamento_Cromo_AHP

Cotimrmmed o (Cmem= Civmne

Mome: ICromu_Fuzr_f
Criar... | Editar... |

I

Executar Suprimirl Fechar | Ajuda |

A

Editor de Modelos = =

Programa

[CTOMD = NECUPETE | MOeE= TeMes_Iomg |,
cromafuzzy = Movo (Mome = "Cromo_Fuzzy”, Res¥=30, Res'=30, Escala=50000,

Min=0, Max=1});
Sfoperacgio

cromaofuzzy = (cromo < 0.2007 Numerco(l) : (cromo = 1.855)7 Numerico (1) (
141 = (0,424 * { {crome - 1.855)72))) );
H

Mensagens de Emo

-
I

hd

Salvar D I Salvar Como.. Fechar Ajuda



= SPRING-4.3.3 (06/05/2008) - [Pirangal[Cromal] - O

Arquivl% Editar BEuibir Imagem Tematico MNT Cadastral Rede Andlise Executar Ferramentas Ajuda
2R 8|z [ Ao =] v s [reiva ]| M E IR EEEE

B Painelde C.. = ©
Categorias

(V) Amostras 2.5a—00T.9a—00 0. 8a—G0 M. B5—G01 1.040  1.028 B.Ss—00H.5a—00 B.Sa—001
() Cromo_Fuzzy

() Drenagem

() Geologia

() Geologia_Ponderada
() Recorte

Planos de Informagdo ﬂ

() Teores_Cobalto
{AGIm) Teores_Croma

Prioidade: [300  CR |

v Amostras T Isclinhas

|v Grade [T Texo

™ TIN |v Imagem
Selecionar... | Consultar... |

Controle de Telas
Mivarts 1 ¢ 2 3 45

Exibir: 20 3r4rnr s
Acoplar: 2037745
Ampliar:é¢ 1 2 {4 8

Fechar | Ajuda |

1.1_."2 1.§_D5

Pl: Teores_Cromo



5 — Mapear a grade (representacao) do Pl Teores_Cobalto utilizando Fuzzy Logic.

B Algebra - F B Editor de Modelos - o IEE

Programa

Diretério... | |C:\springdb\Firanga\Fr CR | k B

/¢ Fuzzy cobalto (porto ideal com um teor de 150.92 ppm & ponto de cruzamento

Programas em 80ppm)
Cobalto_Fuzzy //Declaracio
Numerico cobal {"Amostras”);
D‘OI‘I‘IG_AHP MNumerico cobalfuzzy ("Cobalto_Fuzzy™):
Cromo_Fuzzy
. Afnstanciagdo
Fatiamento_Croma_AHP cobal = Recupere | Nome= "Teores_Cobalta" );
Fatiamenta_Gama_Fuzzy cobalfuzzy = Novo| Nome = "Cobalto_Fuzzy" . Res¥ = 30, ResY = 30, Escala =
GEI‘I‘IE_FIJIZ}" 50000, Min =0, Max=1);
Geologia_Ponderada //Operacio
cobalfuzzy= (cobal <60) 7 0 : {cobal=150.92)7 1: 1/ 1 +(0.000198%(cobal - b
150.92)"2)) )
Mome: ICubaho_Fuzz'_f }

Criar Editar | Mensagens de Emo

Executar Suprimirl Fechar | Ajuda |
e

Salvar &l Salvar Como... Fechar Ajuda




SPRING-4.3.3 (06/05/2008) -[Piranga][Cromo]

Arquive Editar Exibir |magem Tematico MMNT Cadastral Rede Analise Executar Ferramentas Ajuda

- cEN

alﬁl’l'l IE I.N.lto vl l!lﬁ Ilnativa 'I H|+|E 0|‘,| £|E|S|!»

B Painelde C.. - H

Categorias

() Amostras -
(V) Cobalto_Fuzzy

() Cromo_Fuzzy

{} Drenagem

() Geologia

() Geologia_Ponderada

<l

Planos de Informagéo

{GIm) Cobalto_Fuzzy

Prioridade: |3m CR | -]
I~ Amostras I~ Isolinhas
[V Grade I~ Texo
I~ TIN ¥ Imagem
Selecionar... | Consuttar... |
—Controle de Telas

Mivar:{® 1 2 3 45
Exibir: F2C3[ 4[5

Acoplar: 2345
Ampliar:® 1 2 4 8§
Fechar | Ajuda | Y

3, 3e—00 W de—00 1, 45— 0015, 4e—0 010, Te—00 15, 4e—00 15, 2e—0015, 2e—001

4 14
4.4a
ENE

128
4,38 . —! a—0017,5ea—001
+ +

Tt +

4.58 .Sa—00 19.6a—00 1B.5a—00 1B.0a—00 1
+ + + +

|PL: Cobalto_Fuzzy



6 — Cruzar os PI's Cromo_Fuzzy e Cobalto_Fuzzy utilizando a fungdo Fuzzy Gama.

E Algebra - F

Diretério... | |C:springdb\Piranga\Pr CR |

Programas

Cobalto_Fuzzy
Cromo_AHP
Cromo_Fuzzy
Fatiamenta_Cromao_AHP
Fatiamenta_Gama_Fuzzy

Geologia_Ponderada

Mome: IGEIITIEI_FIJ!!‘_-’

N

Executar Suprimirl Fechar | Ajuda |
e

Criar... | Editar... |

i Editor de Modelos = B
Programa
{ Le -
//Declaragdo

MNumerico cobal("Cobatto_Fuzzy™). cromo("Cromo_Fuzzy™), geol
("Geologia_Fonderada");
Numerico gama {"Gama_Fuzzy");

#/Ingtanciagdo

cobal = Recupere {(Nome= "Cobalto_Fuzzy");
cromo = Recupere (Nome="Cromo_Fuzzy");

geol = Recupere (Nome= "Geologia_Ponderada™);

Mae=1);

//Operagdo

a=0.70;

gama = (cobal*croma®geoly™1-g) * {1 - ({1 - cobal) * (1- croma) * (1- geal) ¥"a);
}

Mensagens de Emo

gama=MNovo (Nome="Gama_Fuzzy", Res¥=30, ResY= 20, Escala=50000, Min=0,

hd

Salvar I Salvar Como... Fechar Ajuda




E SPRING-4.3.3 (06/05/2008) -[Piranga][Cromo]

- cEN

Arquive Editar Exibir |magem Temdtico MMT Cadastral Rede Analise Executar Ferramentas Ajuda

B8 o |0l - vis . - @ u[+[3 0%

B Painelde C.. - H

Categorias

{ ) Cobalto_Fuzzy

{ )} Cromo_Fuzzy

{ ) Drenagem

V) Gama_Fuzzy

(V) Geologia

{ ) Geologia_Ponderada

5 . B

Planos de Informagéo

(L} Mapa_Geologico

Priondade: [200  CR |

[~ Fortos [~ Classes

[v Linhas [ Texto

[~ Matriz

Selecionar... | Consultar... |
Controle de Telas

Mivar:fe 1 2 (3 405
Exdbir: 21314075
Acoplar: 213 4[5
Ampligr:f¢ 1 ¢ 2 4 8
Fechar | Aiuda |

AEEEE

J.5-:—0015.55—001‘1—.05—0015.45—0015.5=;00 13.12—0015,0e—00 13, 7e—001

Pl: Mapa_Geologico



7 — Criar o Pl Cromo_AHP utilizando a técnica de suporte a decisdo AHP (Processo Analitico Hierarquico)

B Suporie A decisio (AHP) - O B Editor de Modelos - ©

Programa

—Categarias

Numerico vard ("Cromo_AHP");

/¢ Recuperacao dos dados de entrada

var] = Recupere (Nome="Cobalto_Fuzzy");
varZ = Recupere (Nome="Cromo_Fuzzy™");
vard = Recupere (Nome="Geologia_Fonderada™);

Criterio Peso Critério /{ Criacao do dado de saida
[Cobatto_Fuzzy | 5 | Melhor | |Cromo_Fuzzy . | vard = Novo (Nome="Cromo_AHP". ResX=30, Res'Y=30, Escala=50000,
Min=0, Max=1);
ICnbahu_Fuzz'_.r I g I Criticamente Melhor ;I IGequgia_F‘under.: =3 | // Geracao da media ponderada
ICmmu_Fuzz'_.r I 4 I Moderadamente Melhaor ;I IGequgia_F‘under.: = | ;Er'i =0.113arl + 0.709 var2+ 0175 var3;

I I |EI|JE|| ;I I = Mensagens de Emo
I Igual ;I I s==
I Igual ;I I s==
I Igual ;I I s==

o
o
a7

| lqual =1

| lqual =1

| lqual =1
Razdo de Consisténcia [0.081

i
I
A

i
I
A

Calcular PESE I Fechar | Ajuda |
,--"F: Salvar I Salvar Como... Fechar Ajuda




E SPRING-4.3.3 (06/05/2008) -[Piranga][Cromo] - B

Arquive Editar Exibir |magem Tematico MMNT Cadastral Rede Analise Executar Ferramentas Ajuda

B8 o @ [Ato =] 17 [126€ [inatva =] NIEER I AE

B Painelde C.. = H

Categorias
() Amostras - <%>
() Cobalto_Fuzzy

V) Cromo_AHP 5,62 00157001620 00T . Zo-00T7. 3000 1680700 16 Se=-00 1530001

() Cromo_Fuzzy

() Drenagem

) Gama_Fuzzy LI
Planos de Informagéo ll
{Glm) Cromo_AHP

Prioridade: |3m CR | -]
Ga—0017.8a—001
I~ Amostras I~ Isolinhas + +
[V Grade I~ Texo
I- TIN p |rnagern .4&;".]01?.8&;".]01
Selecionar... | Consuttar... |
2e—0013.5a—0011.0a+00@ da—0015.6a—001
—Controle de Telas + + + + at

Mivarts 1 2 3 C 45
Exibir: 23 4[5
Acoplar: 2345
Ampliar:® 1 2 4 8§

Fechar | Ajuda | Y

| | |PL: Cromo_AHP



8 — Realizar o Fatiamento no Geo-Campo Gama_Fuzzy.

| =2 Algebra - F B Editor de Modelos = B
Programa
Diiretdria... C:springdb®Piranga"Fr  CR { =

—I I \spring . _I //Declaragies

F‘I‘OglEITIES MNumerico num ("Gama_Fuzzy™);
Tematico tem {"Fatiamento");

Cobalto_Fuzzy Tabela  tab(Fatiamenta);
SHlnstanciagies

Cromo FIJIZ'_." num = Recupere (Nome = "Gama_Fuzzy");

Fatiamenta_Cromao_AHP tab = Novo (CategoriaFim = "Fatiamento”,

Fatiamenta_Gama_Fuzzy (0.0, 0.2] : "Background”,

[0.2,0.5] : "Baixo Potencial”,

Gama_Fuzzy [05.0.7] :"Medio Potencial”.

GEﬂlﬂgiH_F‘ﬂndEﬁda [0.7.1.0] :"Alto Potencial” ); | |
tem = Movo (Nome = "FAT_Gama_Fuzzy", ResX¥=30, ResY=20, Escala=50000);

Mome: I Fatiamento_Gama_Fuzzy //Operagies

tem = Fatie {num, tab);
Criar... [ | Editar... | ! hd

Mensagens de Emo

Executar Suprimirl Fechar | Ajuda |
e

Salvar & | Salvar Como... Fechar Ajuda
Y



E SPRING-4.3.3 (06/05/2008) -[Piranga][Cromo] - B

Arquive Editar Exibir |magem Temdtico MMT Cadastral Rede Analise Executar Ferramentas Ajuda

28|z [ [ =] v [ ] MBI AEEEE

B Painelde C.. = H

Categorias

() Cromo_Fuzzy
() Drenagem

2
J
hd
v

() Gama_Fuzzy
(V) Geologia
[ ) Geologia_Ponderada

R,

Planos de Informagéo
(M) FAT_Gama_Fuzzy

Prioridade: |2m CR | -]
[~ Portos [~ Classes
[~ Linhas I~ Texo
v Matriz
Selecionar... | Consuttar... |
—Controle de Telas

Mivarts 1 2 3 C 45
Exibir: 23 4[5
Acoplar: 2345
Ampliar:® 1 2 4 8§

Fecharl Ajuda | Y

| | |PL: FAT Gama_Fuzzy y



9 — Realizar o Fatiamento no Geo-Campo Cromo_AHP

E Algebra - F : Editor de Modelos - o
Programa
Diretério. . | IC:\spnngdb\F‘lmnga\F‘r CR | A N

Programas Mumerico num {"Cromo_AHP"):
Tematica tem {"Fatiamento™);

Cobalto_Fuzzy Tabela  tab(Fatiamento);

D‘OI‘I‘IG_AHP /fnstanciagies

Cromo_Fuzzy

num = Recupere (Mome = "Cromo_AHP");

Fatiamenta_Cromao_AHP

tab = Movo (CategoriaFim = "Fatiamenta",
[0.0. 0.2] : "Backaround”,

[0.2, 0.5 : "Baixo Potencial”,
Gama_Fuzzy [05.0.7] :"Medio Potencial”,
Geologia_Ponderada 0.7.1.0] - Ao Potencial” )

tem = Novo (Nome = "FAT_Cromo_AHP", Res¥=30. ResY=30, Escala=50000); —

Mome: I Fatiamento_Cromao_AHP

SOperagies
tem = Fatie (num, tab);
Criar... | Editar... | ! hd
Mensagens de Emo
Eﬁ.nar Suprimir | Fechar | Ajuda |
7

Salvar‘E I Salvar Como... Fechar Ajuda




SPRING-4.3.3 (06/05/2008) -[Piranga][Cromo] -

Arquive Editar Exibir |magem Tematico MMNT Cadastral Rede Analise Executar Ferramentas Ajuda

0

B8 o @ [Ato =] 17 [126€ [inatva =] NIEER I AE

B Painelde C.. = H

Categorias

() Cobalto_Fuzzy
(V) Cromo_AHP
() Cromo_Fuzzy
() Drenagem

() Fatiamento

) Gama_Fuzzy

Planos de Informagéo

(Glm) Cromao_AHP

Prioridade: |3m CR | -]
I~ Amostras I~ Isolinhas
[V Grade I~ Texo
I~ TIN ¥ Imagem
Selecionar... | Consuttar... |

—Controle de Telas ————————————
Mivar:{® 1 2 3 45

Exibir: T2rC 345
Acoplar: 2345

Ampliar:® 1 2 4 8§
Fechar | Ajuda | Y

ﬁrﬁc—UO‘l\iJc—Um&2:—00112:_'—_001195;00 16,80 — 0018, 5e—0015,de—0017

5a—0017.8a—001
+ +

A5—0017.8a—001
+ +

Zp—0013.5a—001.0a+0008 85—0015.8a— 001
+ + + + at

@

| | |PL: Cromo_AHP



10 — Apresentacdo dos Mapas de Potencialidade de Cromo gerados pelas técnicas AHP e Fuzzy Gama.

SPRING-4.3.3 (06/05/2008) -[Piranga][Cromao]

Arquivo Editar Exibir Imagem Tematico MMNT Cadastral Rede Analise Executar Ferramentas Ajuda

Y

SPRING-4.3.3 (06/05/2008) -[Piranga][Cromo]

Arquivo Editar Exibir Imagem Tematico MNT Cadastral Rede Analise Executar Ferramentas Ajuda

-~ o N

2B 8|z [ [ -] viE e - @ u+e 0% £«</ar

a0
3

B8 20 v -] v [ee - O [+ 0% £ «x(g»

B Painel de C.. = ©
C .

() Cromo_Fuzzy

() Drenagem

(V) Fatiamento

() Gama_Fuzzy

(V) Geologia

() Geologia_Fonderada

D . 8

Planos de Informaggdo
(M) FAT_Gama_Fuzzy
() FAT_Cromo_AHP

I~ Portos I~ Classes

I~ Llinhas I© Texdto

¥ Matriz

Selecionar... | Consuttar... |
—Controle de Telas

Mvar(= 1 2 3 4058
Exibir: F2r3rC 40 5
Acoplar: C2rC3C 405

Ampliar:s 1 2 4 8

Fed'lal Ajuda I v

B Painelde C.. = ~
Categorias

() Cromo_Fuzzy

() Drenagem

(V) Fatiamento

() Gama_Fuzzy

(V) Geologia

() Geologia_Fonderada

Planos de Informacdo

() FAT_Gama_Fuzzy
(M) FAT_Cromo_AHP

EE e B

I~ Portos I~ Classes

I~ Linhas I~ Texo

¥ Matriz

Selecionar... | Consuttar... |
—Controle de Telas

Mivar® 1 ¢ 2 3 C 405
Eudbir: F2-3M 45
Acoplar: r2r-3r- 4 5
Ampliarie 1 &2 4 8

Fed'la'l Ajuda I Yy

Gama Fuzzy

AHP

FAT_Cromo_AHP

A



B SPRING-4.3.3 (06/05/2008) -[Pirangal[Cromo]

- O

Arquive Editar Exibir [magem Tematico MMNT Cadastral Rede Andlise Executar Ferramentas Ajuda

2 @ 8|2 s o -] v[E [ae -] u+[» o|w| z|at|x/g»

B PaineldeC.. - H©

Categonas

() Cromo_Fuzzy

() Drenagem

() Fatiamento

() Gama_Fuzzy

(V) Geologia

(V) Geologia_Ponderada

|

=5 .

Planos de Iformagdo

(LC) Mapa_Geologico

Proidade: [200  CR|

[~ Portos v Claszes
[v Linhas [~ Texto
[~ Matriz
Selecionar... | Consultar... |
Controle de Telas

Mivari+ 1 C 2 ¢ 3 ¢ 4C 5
Bxibir: 23405
Acoplar: 203l 4 5
Ampliar:i+ 1 ¢ 2 4 8
Fechar | Ajuda |

B Legenda -

_| = Mapa_Geologico
Arvm - Unidade Media
Arvs - Unidade Superior
- Asap - Sto Antonio Pirapetinga
- Granito-Granodiorito
mb - Sto Antonio Pirapetinga
mv1 - Sto Antonio Pirapetinga

_| ¢ Geologia_Ponderada

: Mapa_Geclogico

Andlise dos mapas de potencialidade de Cromo Através dos
métodos Fuzzy Gama e AHP

Comparando os resultados provenientes do fatiamento Fuzzy
Gama com o Processo Analitico Hierarquico (AHP), podemos supor
gue os dois métodos geram resultados consideravelmente
distintos um do outro. Enquanto o método Fuzzy Gama considera
determinadas areas como background, o método AHP considera as
mesmas areas como areas de alto potencial de presenca de Cromo.
Tomando o Mapa de Geologia como referéncia para comparacao
dos resultados, concluimos que o fatiamento por AHP, embora nao
aponte as mesmas zonas de potencialidade do Mapa de Geologia,
foi o que mais se aproximou do mesmo, entdo, AHP pode ser o
método favorecido na comparagdo entre Fuzzy Gama e AHP.



