PE MEISTER) [0 SN, THOMON G INOUWRORD
INSTITUTO NRCIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS

Laboratorio 2 - Cartografia em GIS/Registro

- Introducdo ao Geoprocessamento -

Gustavo Prouvot Ortiz
— aluno de Mestrado em Sensoriamento Remoto —

docentes: Dr. Anténio Miguel Vieira Monteiro e Dr. Claudio Barbosa

INPE
Sao José dos Campos
2016


http://www.intranet.inpe.br/portal/publico/servicos/marcasOficiais/arquivos/logo_alinhado.zip

1 INTRODUCAO

7z

O objetivo desse Laboratério €é assimilar o0s conceitos cartografia para o
geoprocessamento.

O registro de imagens no sistema de informacdes geograficas (SIG) é abordado
inicialmente e mostra a importancia de se ter pontos de controle bem selecionados
favorecendo um correto vinculo entre o sistema de coordenadas do SIG e o sistema de

coordenadas de referéncia.

No segundo exercicio deste Laboratorio, executa-se a generalizacdo cartografica, neste
caso materializada pela simplificacdo da rede de drenagem, transformando-se o Mapa de
Drenagem (linhas) da escala 1:25.000 para 1:100.000.

O processo de realizagao do exercicio foi conduzido por um roteiro (“Laboratério 2 -

Cartografia e Integracédo de Dados”) que descreve as etapas a serem seguidas.

2 REGISTRO DA IMAGEM

2.1 DEFININDO O MAPEAMENTO

Nos primeiros passos da criagdo do banco de dados utilizado no Laboratério 1 foi definido
o correto mapeamento dos dados, ou seja, 0 ajuste do sistema de coordenadas utilizado
pelo SIG (linha-coluna) ao sistema de coordenadas adotado para estudos da regido de

interesse (coordenadas geogréaficas ou de projecéo).

Pontos de controle, cujas posi¢cdes sdo conhecidas, tanto na imagem quanto na regiao,
séo utilizados. Uma transformacgéo polinomial (grau 1) é adotada para vincular os dois
sistemas de coordenadas. Os pontos de controle devem estar bem distribuidos na area
de interesse. O erro desses pontos obtido foi menor de 0,5 (erro minimo para o caso de

areas com resolucéo de 30 metros).

2.2 IMPORTANDO A IMAGEM PARA O PROJETO

Apés uma adequada vinculacdo entre os dois sistemas de coordenadas, a imagem e as
informacgdes das corre¢oes foram entdo importadas para o SPRING.

Observacéo: os passos relativos a etapa de registro da imagem Landsat TM nédo estdo detalhados

e ilustrados neste relatério por terem sido realizados no exercicio “Laboratério 1”.
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GENERALIZANDO CARTOGRAFICA - MAPA DA REDE DE DRENAGEM

Este exercicio tinha por objetivo generalizar o mapa da rede de drenagem, que

originalmente se encontra na escala 1:25.000, passando-a para a escala 1:100.000.

Arquivo Edicar Exibir Imagem Tematco MNT Cadasttal Rede Andlise Executar Ferramentas Ajuda

Sl w2 v e o om| u)+[e[e]w] Zx[x|m|<[n] 2
BBanco de Dados PEF|

Arquivo Edicar Exibir Imager

Ditetério GASpring_DBA\Lab2_ser300MD adostBackur

Banco de Dados
Tl

Nome: |Curse
Gerenciador: | DBase = Alerar Serha

=

SEIEE ﬂlﬁai:mjms [BE=]

Biasiia

Nome:  [Brasiia

Projega... | [UTM/SADES
~Reténguo Envel

Coordenadas: ( Geogidficas & Planas

#1:|181990.505000 X2 |202826.190000
¥1: |8241710.956000 Y2 |8262507 402000
Hemistério: N & 5 N &S
‘ T 1 e o || o 1| & | ‘
Fechar Ajuda

s|s[m/c[a] 2|

Figura 3.1 — ativagdo do banco de dados Curso .

Figura 3.2 — ativacéo do projeto Brasilia dentro do
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Figura 3.3 — PIs ativos (em exibicdo): TM5 — imagem Landsat (cat: Imagem_TM), e Mapa_rios — Mapa da
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Figura 3.3 — exibi¢@o na tela somente das linhas do PI Mapa_rios (Mapa da Rede de Dranagem)
(cat: Drenagem).
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Figura 3.4 — criacdo do PI Mapa_rios_simplificado na categoria Drenagem.

A Simplificacdo de Linhas é uma das ferramentas propiciadas pelos sistemas de
informacdes geograficas para a generalizacdo cartografica - transformacdes espaciais
gue alteram a representacdo dos dados em termos da localizagcdo geografica
(simplificacdo, suavizacdo, agregacdo, exagero e deslocamento) e do significado

topoldgico (classificagdo e simbolizacdo).
Os meétodos de simplificacdo de linhas procuram selecionar e manter os pontos que
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melhor caracterizam a representacao digital de uma linha, rejeitando pontos redundantes,

gue nao contribuem significativamente para a representagao digital da linha.
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Figura 3.5 — PI ativo: Mapa_rios_simplificado. Inicio do processo de simplificagdo: em menu “Tematico”

(na barra de menus do Spring), escolheu-se a opgéo “Mosaico”.
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Figura 3.6 — insercéo dos dados para Figura 3.7 — insercdo dos parametros de
simplificacdo do Mapa da Rede de Drenagem. simplificacdo do Mapa da Rede de Drenagem.

O método de Douglas-Peucker baseia-se na idéia de que se nenhum ponto da linha

encontra-se mais afastado do que uma certa distancia vertical ao segmento de reta que



liga os extremos da linha, entdo esse segmento de reta é suficiente para representar a
linha. Este método é considerado uma técnica global de generalizacdo, pois analisa cada
linha como um todo. Este foi o método aplicado para generalizacdo do Mapa de

Drenagem deste exercicio (ver figura 3.7).
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Figura 3.8 — PI em exibi¢do: somente Mapa_rios.
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Figura 3.9 — PIs em exibigdo: Mapa_rios (em vermelho) e Mapa_rios_simplificado (em azul). O retangulo
preto demarca a area a ser ampliada - zoom (ver préxima imagem).

Para facilitar a visualizacao, foi necessario, primeiramente, modificar a cor da visualizacéao
de ambos os mapas.
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Figura 3.10 — zoom para melhor visualizagdo das linhas de Drenagem: em azul, Mapa_rios_simplificado
(esc. 1:100.000), em vermelho, Mapa_rios (esc. 1:25.000). O retangulo preto demarca a area

a ser ampliada - zoom (ver proxima imagem).

Arquivo Editar Exibir Imagem Tematico MET  Cadastral Rede  Andlise Executar Ferramentas  Ajuda

|@|§|'| @ [auta =] 17 [2588 Inativa | |§ +|~&~|0|\| ,{|g|g|g|c:|g| A
I Painel de Controle [=) 7 3
Categoriaz
(] Cad_Urbano =
[ ] Declividade
o .
[ 1Imagem_Th hd|
Planoz de Informag:3on il

L] Mapa_nioz
[L) Mapa_rinz_simplificado

Priciidade: [201 _CA |

I~ Pontos | Claszes
v Linhas T Testo
I~ Matriz
Selecionar... | Consultar... |

— Contrale de Telas

Afivar(e 1 2 C 3 405
Ewbr [ 2 3 415
Acoplar; F2er3r 47 s
Ampliars 1 2 4 8

Fechar I Ajuda | a
[ [ | [ PL: Mapa_rios

Figura 3.11 — zoom para melhor visualizacdo das linhas de Drenagem: em azul, Mapa_rios_simplificado

(esc. 1:100.000), em vermelho, Mapa_rios (esc. 1:25.000).




Nas figuras 3.9, 3.10 e 3.11, sdo mostradas as linhas para os dois mapas, sendo que o
recurso de zoom facilita a visualizacdo da linha original e da linha simplificada. Percebe-
se que a generalizacédo fez com que as novas linhas de Drenagem (na escala 1:100.000)
perdessem detalhes, possuindo maiores trechos inteiros (“linhas retas”, continuas) do que

0 mapa original, que possuia linhas mais curtas e mais sinuosas.

Para melhor entendimento do processo de simplificacdo, foram executadas as etapas
relativas ao exercicio uma vez mais, com a criacio de um novo PI:
Mapa_rios_simplificado_1-200000, cuja escala 1:200.000 auxiliou na visualizacdo das
diferencas dos niveis de detalhamento de cada Mapa de Rede de Drenagem (1:25.000,
1:100.000 e 1:200.000).

Os passos executados foram 0os mesmos realizados para criacdo do Mapa de Rede de
Drenagem na escala 1:100.000 (exercicio original deste Laboratorio): criagdo do novo Pl
com a escala 1:200.000 (Mapa_rios_simplificado_1-200000), operacédo de Simplificacao
(menu: Tematico >> Mosaico >> Pl de origem: Mapa_rios >> Simplificacdo) — nesta nova
simplificacdo foi utilizado o mesmo método anterior (Douglas-Peucker), entretanto, com

um nivel de tolerancia no PI de origem diferente: 1,0.
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Figura 3.12 — insercdo dos parametros para nova simplificacdo do Mapa da Rede de Drenagem

Visualizando-se a area ampliada, percebe-se nitidamente a relagdo do detalhamento das
linhas e a definicdo de escala: as linhas verdes, referentes ao Pl de escala 1:200.000,
possuem trechos ainda mais “inteiros”, em linha reta, do que as linhas azuis (esc.
1:100.000). A sinuosidade das linhas originais (esc. 1:25.000), devidas ao detalhamento
gue a escala possibilita, jA ndo mais existe, resultando, entretanto, em dados mais leves

quanto a armazenagem no sistema.
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Figura 3.12 — visualizagao dos Mapas da Rede de Drenagem nas trés escalas: 1:25.000 (PI: Mapa_rios),
1:100.000 (PI: Mapa_rios_simplificado) e 1:200.000 (PI: Mapa_rios_simplificado_1-200000). O retangulo
branco demarca a area a ser ampliada - zoom (ver préxima imagem).
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Figura 3.13 — zoom para melhor visualizacdo dos Mapas da Rede de Drenagem nas trés escalas



4 CONCLUSAO

A generalizacdo cartografica € um processo dependente da escala que inclui selecéo,
simplificacdo e sintese dos objetos que devem compor um mapa. E um processo voltado
a visualizacdo ou a comunicacéo eficiente daquilo que esta representado num mapa. Em
linhas gerais, a complexidade de um mapa deve diminuir com a escala do mapa, quer
seja para fins de visualizacdo, quer seja para armazenar na base de dados apenas a
informacao necessaria. A reducao da complexidade deve levar em conta uma certa légica

gue ndo comprometa a exatiddo de posicionamento e a exatidao de atributos dos dados.

No dominio digital, a resolucéo espacial da base de dados parece ser uma dimensao mais
relevante que a escala, tornando-se um dos elementos de controle para a generalizagéo:
a escala torna-se um elemento de controle quando ha preocupacédo com visualiza¢do dos
dados digitais na tela do computador. Neste caso, exatamente como nos mapas em

papel, o objetivo é fazer a comunicacao visual dos dados de forma eficiente.

Com a realizacdo deste exercicio, Laboratorio 2, foi possivel consolidar alguns
conhecimentos adquiridos nas aulas de Cartografia para Geoprocessamento (Dr. Julio
D’Alge), empregando conceitos adquiridos nessas aulas do curso de Introducdo ao

Geoprocessamento.

O procedimento de simplificacdo dos dados vetoriais demonstra ser um procedimento
bastante util em duas situagBes principais: na reducdo do volume de dados e na

compatibilizacdo de dados em diferentes escalas.



