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1 INTRODUCAO

Objetivo deste Laboratério 4 € a selecdo de areas potenciais a prospeccao de Cromo, a

partir das técnicas AHP (Processo Analitico Hierarquico) e Fuzzy Logic.

2 DESENVOLVIMENTO

As tarefas executadas neste Laboratério 4 consistem na geracdo de mapas a partir de

programas escritos na Linguagem Espacial para Geoprocessamento Algébrico (LEGAL).

O primeiro passo foi ativar o banco de dados Piranga e o projeto Cromo, com sistema de

projecao UTM/Hayford/CorregoAlegre.

Arquivo Editar Exibir Tmagem Tematico MNT Cadastrsl Reds Andlise Executsr Ferramentas Ajuda

Arquivo Ediar Exibir Imace;

DEOERE s CEE o [<[m[«[a] |

S| a|[#|e| | Fe 1 v Ee naliva | yuf+[&[e[w] Zx[x[m|«[a] 2|
B Banco de Dados &

Diretério... | [G:\Spring DE'Lab4_ser300hspringdb\
s

Figura 2.1 — ativacao do banco de dados Piranga.
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Figura 2.2 — ativacdo do projeto Cromo dentro do
banco de dados Piranga.

Nome da Categoria Modelo
Amostras MNT
Cromo_Fuzzy MNT
Cobalto_Fuzzy MNT
Gama_Fuzzy MNT
Cromo_AHP MNT
Geologia_Ponderada  MNT

Tabela 2.1 — categorias e respectivos modelos.

Nome da Categoria Modelo Classes Tematicas Visual/Cores
Drenagem Tematico drenagens Linha / BLUE_7
Recorte Tematico cl_recorte Linha / BLACK



Fatiamento

Geologia

Tematico Alto Potencial
Medio Potencial
Baixo Potencial
Background
Tematico Asap - Sto Antonio Pirapetinga
Arvs - Unidade Superior
Granito-Granodiorito
Arvm - Unidade Media
mv1 - Sto Antonio Pirapetinga

mb - Sto Antonio Pirapetinga

Area/RED_7
Area/ GREEN_3
Area / BLUE_1
Area/ GRAY_1
Area / BLUE_7
Area/ GREEN_1
Area/RRED_7
Area/ YELLOW_4
Areal BEIGE

Area / BLUE_1

Tabela 2.2 — categorias, modelos, classes teméticas e visual.

Arguivo  Editar  Exibir Imagem Tematico MR

-1 E Auto 172 || | mazo

FEH YISUAES UT M ST AN U - -

Areas

il Cor... |Azu|
arvoreZ.bmp ﬂ .

Linhas
COMTINUD Cor. |Verrne\hn indiar

TRACO  —
TRACO-HaCHURs  L0wa |0 | |

Fontos

PONTO fl Cor... | [Pen

M5

ESTRELA Altura: |3.00 CR
BOLA -

o

[<F7 LIJ

Textos

dpi.fant - Car... | [Vermelha
28 Days Later Ri

AcadEref Regul: Altura: [E.00 G123456
After Shok Regu Angulo: |0.00 abedefgh

Agency FB Bold X
Agency FB Reg Espessura: |0.00 ABCDEFG

AIGDT Haguli,ﬂ Espago: |0.00
3

Lol |

= = I = I I

Figura 2.4 — visual da categoria Cobalto_Fuzzy.
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2.1 GERACAO DE GRADE REGULAR PARA O PI: TEORES_CROMO

Inicialmente foi gerada a grade regular para o Pl Teores_Cromo. O interpolador utilizado

foi o de Média Ponderada.
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Figura 2.5 — geragdo de Grade Retangular.
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Figura 2.6 — geracdo de Grade Retangular.
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Figura 2.7 — Grade Retangular gerada para Teores de Cromo.

2.2 GERACAO DE GRADE REGULAR PARA O PI: TEORES_COBALTO

Em seguida, o0 mesmo procedimento realizado anteriormente foi repetido para criacdo da

grade regular para o Pl Teores_Cobalto. O interpolador utilizado também foi o de Média

Ponderada.

Entrada: (v Amostra © Grade ¢ TIM

Pl de Saida: |Teu:|res_EobaIto

Retangula Envalvente. . |

Resclugo: 3 [30.000000 ¥: [30.000000

Interpolador: | Média Ponderada j

Potércia | 2 »| Raior |2409.834249

E:-tecularl Fechar ‘ Ajuda |

=
Figura 2.8 — geracao de Grade Retangular.
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Figura 2.9 — Grade Retangular gerada para Teores de Cobalto.

2.3 GERACAO DE MAPA PONDERADO DA GEOLOGIA

Depois da geracdo das grades regulares para os dois teores foram realizadas rotinas no

LEGAL para gerar um mapa de geologia ponderada pelas classes pré-definidas.

O programa utilizado gera um Pl do tipo Numérico a partir de um dado tematico (PI:
Mapa_Geologico, categoria: Geologia). As regras de processamento sdo baseadas em
uma tabela de ponderacédo criada por meio de um comando usando o operador Novo. A
tabela identifica as Classes Tematicas do mapa e atribui pesos a ela, armazenando o

mapa resultante no Pl Geologia_Ponderada (categoria: Geologia_Ponderada).

Ao fim desta etapa, obtém-se o Mapa Ponderado de Geologia, que mostra 0s pesos
associados a cada classe.
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Figura 2.10 — geracdo de mapa ponderado da Geologia.
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Figura 2.11 — geracdo de mapa ponderado da Geologia.

{

//IDeclaracéo

Tematico geo ("Geologia");
Numerico geoP ("Geologia_Ponderada");
Tabela geoT (Ponderacao);

/linstanciacao

geo = Recupere (Nome="Mapa_Geologico");




geoP = Novo (Nome ="Geologia_Ponderada" , ResX = 30, ResY = 30, Escala =
50000, Min =0, Max = 1);
geoT = Novo (Categorialni = "Geologia",

"Granito-Granodiorito” : 0,

"Arvs - Unidade Superior" : 0,

"Arvm - Unidade Media" : 0.7,

"mv1 - Sto Antonio Pirapetinga” : 1,

"mb - Sto Antonio Pirapetinga” : 0.5,

"Asap - Sto Antonio Pirapetinga” : 0.7);

//Operacao
geoP = Pondere (geo, geoT);

}

B Editor de Modelos =) o

Piograma

“&rvs - Unidade Superior : 0, ﬂ
v - Unidade Media : 0.7,

"mw] - Sto Antonio Pirapetinga™ : 1,

"mb - St Antonio Pirapetinga’ : 0.5,

"4sap - Sto Antonio Pirapetinga” : 0.7);
//0peracao
-

geaP = Pondere [geo. geaT):

Mensagens de Ero

syntax error ; ;2 =

Salvar | Salvar Coma. | Fechar ‘ Ajuda ‘

dranlar

Figura 2.12 — geracdo de mapa ponderado da Geologia: edicdo de modelos no programa Legal.
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Figura 2.12 — Mapa Ponderado de Geologia: as cores mais escuras representam o menor peso
(preto: 0,00 — 0,015625; branco: 0,984375 — 1,00)
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Figura 2.13 — Mapa de Geologia: teor de cromo nas classes geoldgicas.

A associacdo dos pesos as unidades geoldgicas baseados na ocorréncia de cromo
resultaram nos seguintes valores:

. Granito-Granodiorito : 0

. Arvs - Unidade Superior : 0

« Arvm - Unidade Media : 0.7

« mvl - Sto Antonio Pirapetinga : 1

. mb - Sto Antonio Pirapetinga : 0.5

« Asap - Sto Antonio Pirapetinga : 0.7

Os valores de Background e Anomalia de 12 Ordem foram utilizados na formulagéo da
funcdo quadratica, onde o Background foi considerado como valor do ponto de
cruzamento e as Anomalias de 12 Ordem de cada elemento foram consideradas como

valor 1, conforme ilustra a figura 2.14:

Fuzzy Logic: Cromo

035

600 808 P=15092 z 020 032 B=1.855 z




Figura 2.14 — O valor do parametro a para o Cobalto é ~0,000198 e para o Cromo ~0,424.
2.4 MAPEAMENTO DA GRADE DO PI TEORES_CROMO UTILIZANDO FUZZY LOGIC

A técnica Fuzzy foi usada para mapear os teores de cobalto e cromo e depois ambos

foram cruzados através da rotina Fuzzy Gamma.

Foi gerado um mapa tipo Numeérico do Pl Cromo_Fuzzy utilizando uma operacéo fuzzy
aplicada sobre o mapa tipo Numérico do Pl Teores_Cromo. Na operacao fuzzy cada pixel

da imagem recebe o valor:

0, cromo < 0,2
1
r= . 0,2 < 1,855
cromofuzzy 14 0, 24(cromo — 1,885)2° < Cromo
1, cromo = 1,855
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Figura 2.13 — mapeamento do Pl Teores_Cromo.

{

/I Fuzzy cromo (ponto ideal com um teor de 1.855 % e ponto de cruzamento em 0.32)

/[Declaragao
Numerico cromo ("Amostras");
Numerico cromofuzzy ("Cromo_Fuzzy");

/lInstanciacao

cromo = Recupere ( Nome="Teores_Cromo" );

cromofuzzy = Novo (Nome = "Cromo_Fuzzy", ResX=30, ResY=30, Escala=50000, Min=0,
Max=1);

//Operacéo




cromofuzzy = (cromo < 0.20)? 0 : (cromo > 1.855)? 1 : 1/(1 + (0.424 * ((cromo -

1.855)"2)));
}

Figura 2.14 — mapeamento do Pl Teores_Cromo.
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Figura 2.15 — visualizagdo do mapa tipo Numerico. Os valores variam de 0 (preto) até 1 (branco).



2.5 MAPEAMENTO DA GRADE DO PI TEORES_COBALTO UTILIZANDO FUZZY LOGIC

Apés realizado o mapeamento dos teores de cromo, a técnica Fuzzy foi novamente
aplicada para mapear os teores de cobalto. Na etapa seguinte, ambos serdo cruzados

através da rotina Fuzzy Gamma.

Foi gerado um mapa tipo Numérico do PI Cobalto_Fuzzy utilizando uma operagéo fuzzy
aplicada sobre o mapa tipo Numérico do PI Teores_Cobalto. Na operacao fuzzy cada pixel

da imagem recebe o valor:

0, cobal < 60
balfu ! 60 bal < 150, 92
co FEY = 5 < O LA
: 1+ 1,98e — 4 - (cobal — 150, 02)2
1. cobal = 180,92
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Figura 2.16 — mapeamento do Pl Teores_Cobalto.
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Figura 2.17 — mapeamento do Pl Teores_ Cobalto.




Arquivo  Editar  Exibir  Imagem Teméatico MMT  Cadastral Fede Andlise Executar Ferramentas Ajuda :
B Painel de Controle [g)(3

&lﬂlﬂl'l I@ |Auto LI !Il +Ig 0|' Categorias

[ 1 Amostras

[\] Cobalto_Fuzzy

[ 1 Cromo_Fuzzy

[ 1Drenagem

[ 1 Geologia

[ 1 Geologia_Ponderada

8

L —

<l L I»

Flakios de Informagao
[Glm) Cobalto_Fuzzy

Pioidade: [300  CR| |/

[T Amostras I~ lsolinhas

v Grade I~ Texto
I~ TIH ¥ Imagem
Selecionar... | Carzultar... |

—00T_fe—00F_1e—00T La—00E R0
+ + + + -+

—LCaontrole de Telas

00T Za—00F Ea—D0E De—0GT Se—00T Da—OLT. Ta—001 Afivarfe 1 2 ¢ 3 4 &
+ + + + + + +

E xibir: 23 405
B—UUT.EE_FUUQ.B@;UG1 .Gei—ﬂm.S-e_FUDIE.S-e_*—_UD'F.1e_'—_Uﬂ1 Acoplar: F2r 2405
Ampliants 1 2 4 8
8. 5a—109. 801101 Do +-I0E Be 0% 2a—00T. Ja—L01
- it T il i ':‘ Fechar | Ajuda | Y

| | | | |PI: Cobalto_Fuzzy

Figura 2.18 — visualizacdo do mapa tipo Numerico. Os valores variam de 0 (preto) até 1 (branco).

2.6 CRUZAMENTO DOS Pis CROMO_FUZzY E COBALTO_FUZZY UTILIZANDO A
FUNCAO FUZZY GAMA

O passo seguinte foi executar um programa que aplica o operador Fuzzy Gama sobre os

PIs Cromo_Fuzzy e Cobalto_Fuzzy, gerados anteriormente.

Este operador é definido por dois termos, um produto algébrico Fuzzy e uma soma

algébrica Fuzzy, como segue:
U = (soma algébrica Fuzzy)' x (produto algébrico Fuzzy)''"

No produto, o operador faz a multiplicacdo dos membros dos diferentes planos de
informacao (Geo-Campos [0,1]), onde o valor de saida de um dado ponto é sempre menor
ou igual ao valor do membro Fuzzy. Isso ocorre devido a multiplicacdo de valores iguais
ou menores que 1. Ja na soma algébrica o resultado é sempre maior ou igual ao valor de
entrada do maior membro Fuzzy. A importancia maior ou menor do operador em cada

termo (soma e produto) vai depender do valor atribuido para o expoente y. Assim quando



v =0, o resultado dependera apenas do termo produto algébrico Fuzzy, e quando y =1, o

resultado dependera apenas do termo soma algébrica Fuzzy.

O resultado obtido foi o Pl Gamma_Fuzzy.

B Algebra (=]
Diiretdrio... G:\Spring_DBMLabd_sz¢  CR
Frogramas

CobaltoFuzzy
CromoFuzzy
GeologiaPonderada

Mome: |G amaFuzzy

Criar... | Editar... |
E:-:ec:utarl Suprimir| Fechar | Ajuda |

Figura 2.19 — cruzamento dos Pls Cromo_Fuzzy e Cobalto_Fuzzy.

{

/[Declaracéo

Numerico cobal("Cobalto_Fuzzy"), cromo("Cromo_Fuzzy"), geol
("Geologia_Ponderada™);

Numerico gama ("Gama_Fuzzy");

/lInstanciagao

cobal = Recupere (Nome= "Cobalto_Fuzzy");

cromo = Recupere (Nome= "Cromo_Fuzzy");

geol = Recupere (Nome= "Geologia_Ponderada");

gama=Novo (Nome="Gama_Fuzzy", ResX=30, ResY= 30, Escala=50000, Min=0, Max=1);
//Operacéo

0=0.70;

gama = (cobal*cromo*geol)(1 - g) * (1 - ( (1 - cobal) * (1- cromo) * (1- geol) )"g);

}

e
E 3
EN
Programa b
il . o o ﬂ o
geol = Recupere [Mome= "Geologia_Ponderada™); 4
gama=Novo [Mome="Gama_Fuzzy'', Res¥=30, ResY'= 30, Escala=50000, Min=0, E
Max=1); 4
M0peragio
o070 [EISPRING
gama = [cob ol )"al:
>3 Grade i3 existe, Atualizar?Gama_Fuzzy
\') =l
Mensagens ¢
Plana de Inf Mo ‘ e
T i
CromoFuzzy 3
GamaFuzzy i
GeologiaPonderada
Mome: |GamaFuzzy E
Criar. | Editar. | -,
Salwe Ajuda
Executar Suprimir Fechar Ajuda
gy =l et

Figura 2.20 — cruzamento dos Pls Cromo_Fuzzy e Cobalto_Fuzzy.
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Figura 2.21 — cruzamento dos teores de Cromo e Cobalto por Fuzzy Gama.

2.7 CRIACAO DO PI CROMO_AHP UTILIZANDO A TECNICA DE SUPORTE A
DECISAO AHP (PROCESSO ANALITICO HIERARQUICO)

Depois de usar o método Fuzzy, foi criado o Pl Cromo_AHP utilizando-se a técnica de
deciséo a suporte AHP. A AHP é uma teoria matematica que permite organizar e avaliar a
importancia relativa entre critérios e medir a consisténcia dos julgamentos. Ela pondera
todos os critérios através de uma comparagdo e calcula um valor de razdo de

consisténcia entre 0 e 1, sendo o 0 a completa consisténcia do processo de julgamento.

Para este caso, foram escolhidas trés categorias numéricas: Cromo_Fuzzy, Cobalto_Fuzzy
e Gama_Fuzzy. Para cada uma foi escolhido um peso aleatoriamente, até obter razéo de
consisténcia inferior a 1, que no caso foi de 0,033 e calculou-se o0 peso (vide programa a

sequir).



Arguivo  Editar Exibir Imagem Tematico MMWT  Cadastral Radelnné\ise Executar Ferramentas Ajuda

B Painel de Controle  (=JBIE
| @l §| 'l IM IAuto LI 7 |45470 ﬁ LEGAL... '%' 0! Categorias
Suporke & Decisdo (AHP). .. {1 Cabalta_Fuzzy |
Estatistica Espacial 3 [ ] Cromo_Fuzzy
Geoestatistica » (1 Drenagem
. [ ] Gama_Fuzzy
Lineamentos 3 [ Geologia
[ 1Geologia_Ponderada x|
Planos de Informagio il
[ ] Gama_Fuzzy

Figura 2.22 — criacdo do Pl Cromo_AHP utilizando a técnica de suporte a decisdo AHP.

[Anélise Espacial] [Suporte a Deciséo (AHP)...]

* A janela associada a lista de Categoria apresenta somente as do modelo do banco que s&o tematicas, numéricas ou
imagem. Selecione no minimo 2 e no maximo 5 categorias. Caso selecione mais de cinco categorias, uma
mensagem serd apresentada informando que somente as cinco primeira serdo consideradas;

« cliqgue em Exibir. Observe que as categorias (comparacdo entre os diferentes critérios), duas a duas, serdo
apresentadas nos campos abaixo;

- selecione para cada par de categoria o0 Peso desejado. Observe que os valores correspondentes sdo apresentados a
esquerda de cada botéo;

« clique no botdo <=> se desejar inverter a ordem entre cada par de categorias;

- observe ainda que o valor da Razdo de Consisténcia é recalculado a cada alteracdo de peso. Caso o valor
ultrapasse 0.1, serd alertado antes de calcular os pesos para o programa a ser criado;

« cligue em Calcular Peso.
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Figura 2.23 — criacdo do Pl Cromo_AHP: escolha das categorias e atribuicdo de pesos para aplicacdo da
técnica de suporte a decisdo AHP.

Como resultado, esta funcdo do SPRING gera um esqueleto de programa em LEGAL

(salvo em CromoAHP.alg), que devera ser completado pelo usuario com as informacdes

especificas sobre os dados nos quais deseja aplicar o procedimento. E importante



lembrar que a aplicacdo da técnica AHP se da sob a forma de uma média ponderada.
Assim, os dados tiveram que ser convertidos para uma escala de [0..1] antes da aplicagéo
do programa.

{

/I Pesos a ser aplicados

/l Cromo_Fuzzy = 0.733

/[ Cobalto_Fuzzy = 0.199

/I Geologia_Ponderada = 0.068

/l Razao de consistencia

/l CR =0.081

/I Programa em LEGAL

/I Este programa deve ser completado
/I pelo usuario para incluir os dados

/I apresentados entre os sinais de <>

/I Definicao dos dados de entrada
Numerico varl ("Cromo_Fuzzy");
Numerico var2 ("Cobalto_Fuzzy");
Numerico var3 ("Geologia_Ponderada");
/I Definicao do dado de saida

Numerico var4 ("<Cromo_AHP>");

/I Recuperacao dos dados de entrada

varl = Recupere (Nome="<Cromo_Fuzzy>");

var2 = Recupere (Nome="<Cobalto_Fuzzy>");

var3 = Recupere (Nome="<Geologia_Ponderada>");

/I Criacao do dado de saida
vard = Novo (Nome="< Cromo_AHP>", ResX=<30>, ResY=<30>, Escala=< 50000>,
Min=0, Max=1);

/I Geracao da media ponderada
vard = 0.733*varl + 0.199*var2+ 0.068*var3;

}

B Editor de Modelos (=] b

Programa =R

ward = Mova [Mome="¢ Cromo_AHP:", Resk=<30:, Resy=¢30>, Escala=¢ |
50000:, =
Min=0, Max=1]; b

/! Getacao da media ponderada
ﬁarél = 0.73Fvarl + 0199%ar2+ 0068 vard: :J

Mensagens de Ema

{
Salvar Salvar Como... Fechar | Ajuda

L I I I I Beanlare

Figura 2.24 — tela do Editor de Modelos, em que se insere 0 programa mencionado acima, para criacdo do
PI1 Cromo_AHP utilizando a técnica de suporte a decisao AHP.
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Figura 2.25 — Pl Cromo_AHP criado por meio da técnica de suporte a decisdo AHP.

2.8 FATIAMENTO NO GEOCAMPO GAMA_FuUzzyY

Nesta etapa, é gerado um plano de informacdo do tipo Tematico (FAT_Cromo_Fuzzy) a

partir do dado numérico Gama_Fuzzy. As regras de processamento sdo baseadas em uma

tabela de fatiamento (tab). A tabela de fatiamento determina as classes e os valores

numeéricos que as delimitam. O codigo-fonte do programa que realiza o fatiamento no geo-

campo € mostrado a seguir.

!|Anélise Executar Ferramentas &

Suporte & Decisdo (AHP). ..

Estatistica Espacial 3
Geoestatistica

Linearentos

Diretdrio.. I IE:\Spring_DB\Lab4_sc CR I

Programas
CobaltoFuzzy -
CromoAHP
CromaFuzzy
Fatiamentol amaFuzzy

Mome: |Fat|amentoGamaFuzzy

Criar... |

Edtar.. |

Executarl Suprim\rl Fechar | Aijuda |

Z

Figuras 2.26 e 2.27 — operagéo de fatiamento no Pl Gama_Fuzzy.




{ //Declaracbes

Numerico num ("Gama_Fuzzy");
Tematico tem ("Fatiamento");
Tabela tab(Fatiamento);

/lInstanciacdes
num = Recupere (Nome = "Gama_Fuzzy");
tab = Novo (CategoriaFim = "Fatiamento",
[0.0, 0.2] : "Background",
[0.2, 0.5] : "Baixo Potencial",
[0.5, 0.7] : "Medio Potencial",
[0.7, 1.0] : "Alto Potencial");
tem = Novo (Nome = "FAT_Gama_Fuzzy", ResX=30, ResY=30, Escala=50000);

//Operacdes
tem = Fatie (num, tab);

}

Programa

[0.2, 0.5]: "Baixo Potencial'!, ;I
[0.5, 0.7]: "Medio Potencial',

[0.7,1.0]: “Alko Potencial |

tem = Movo [Mome = "FAT_Gama_Fuzzy', Resx=30, Resr'=30, Escala=50000];

/0peragiies
tem = Fatie [num, tab];
}
il

Mensagens de Emro

Salvar I Salvar Como. | Fechar | Ajuda |

= o= TE—

Figura 2.28 —programa para realiza¢éo do fatiamento no P| Gama_Fuzzy.
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Figura 2.29 — Pl Fat_Gamma_Fuzzy criado por meio da operagéo de fatiamento.




2.9 FATIAMENTO NO GEOCAMPO CROMO_AHP

Ap0s a criacdo do mapa tematico do Teor de Cromo e Cobalto por meio do fatiamento do
Pl Gama_Fuzzy, realizou-se novamente a operacdo de fatiamento, desta vez no PI:
Cromo_AHP, para criacdo de mapa tematico cujas classes estivessem associadas aos

pesos declarados através do AHP, para posterior comparacéao de resultados.

Nesta etapa, € gerado um plano de informacéo do tipo Tematico (FAT_Cromo_AHP) a
partir do dado numérico Cromo_AHP. As regras de processamento sdo baseadas em uma
tabela de fatiamento (tab). A tabela de fatiamento determina as classes e os valores
numericos que as delimitam. O cddigo-fonte do programa que realiza o fatiamento no geo-

campo é mostrado a seguir.
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Figuras 2.30 e 2.31 — operagao de fatiamento no Pl Cromo_AHP.

{

/[Declaragbes

Numerico num ("Cromo_AHP");
Tematico tem ("Fatiamento");
Tabela tab(Fatiamento);

/lInstanciacdes

num = Recupere (Nome = "Cromo_AHP");

tab = Novo (CategoriaFim = "Fatiamento”,

[0.0, 0.2] : "Background",

[0.2, 0.5] : "Baixo Potencial",

[0.5, 0.7] : "Medio Potencial",

[0.7, 1.0] : "Alto Potencial");

tem = Novo (Nome ="FAT_Cromo_AHP", ResX=30, ResY=30, Escala=50000);
//Operacbes

tem = Fatie (num, tab); }
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Figura 2.32 — PI Fat_Cromo_AHP criado por meio da operacéo de fatiamento.

3 CONCLUSAO:

Comparacédo e andlise dos Mapas de Potencialidades de Cromo gerados pelas

técnicas AHP e Fuzzy Gama

As figuras 3.1 e 3.3 apresentam os Mapas de Potencialidade de Cromo gerados pelas
técnicas AHP e Fuzzy Gama, respectivamente.

Ao comparar os dois fatiamentos, nota-se que a area classificada como Background (em
cinza) apresenta maior representacdo para mapeamento pela l6gica Fuzzy _Gama do que
pela técnica de suporte AHP. No entanto, a area de Médio Potencial (verde) tem uma maior
representagéo pela técnica AHP devido ao maior peso atribuido ao ponderar as categorias.

Comparando com o mapa gerado partir da técnica AHP (figura 3.1) com o Mapa Geoldgico
(figura 3.4), observou-se que o resultado obtido ndo foi satisfatério, apresentando muitas
distorcdes em relacdo ao Mapa Geoldgico (muitas discordancias e poucas similaridades).

Contudo, relacionando o Mapa de Potencialidade de Cromo obtido pela técnica Fuzzy
Gama (figura 3.3) com o Mapa Geoldgico (figura 3.2), concluiu-se que o resultado foi



eficiente, pois a ocorréncia de alta e média discrepancias entre os mapas nao foi muito
significativa (sendo constatado maior numero de similaridades), sendo essas
discrepancias foram mais encontradas na regido centro-norte do mapa.

Figura 3.2 — Mapa Geolégico

Figura 3.3 — PI Fat_Gama_Fuzzy Figura 3.4 — Mapa Geologico

Ls~~_-Aslinhas tracejadas em preto foram criadas para melhor comparar os Mapas de Potencialidade de

Cromo obtidos por fatiamento (Pls Fat_Cromo_AHP e Fat_Gama_Fuzzy) com o Mapa Geold4gico).



