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Resumo e Objetivo

Este trabalho fundamenta-se na utilizacdo do método de auxilio multicritério a tomada de
decisbes (AHP — Analytic Hierarchy Process), pois o0 uso da metodologia do processo de analise
Integrada da paisagem € um caminho que envolve a correlacédo de diversos fatores do territorio e nos
leva a dificil tarefa de qualificar os pesos de cada variavel na modelagem proposta.

A correlacao espacial de fatores geograficos foi obtida pela algebra de mapas e por media
ponderada, com os pesos obtidos por AHP, buscando suporte para tomada de decisdo, na delimitacao
de area prioritaria para recuperacdo florestal (revegetacao), considerando a fragilidade ambiental
parcial obtida no municipio de Cachoeira Paulista — SP.



Teoria e Método

A metodologia de obtencdo da fragilidade potencial de uma determinada area é conceituada como sendo
a vulnerabilidade natural de um ambiente em funcao de suas caracteristicas fisicas como a declividade e o tipo de
solo, enquanto que a fragilidade emergente ou ambiental, além de considerar as caracteristicas fisicas, contempla

também, os graus de protecao dos diferentes tipos de uso e cobertura vegetal sobre o ambiente.

O método de Analise Hierarquica de processos, (AHP - Analytic Hierarchy Process) foi desenvolvido por
Tomas L. Saaty na década de 70, sendo o método de analise multicritério mais amplamente utilizado e conhecido
no apoio a tomada de decisdo em problemas com multiplos critérios, por meio de valores qualitativos e
quantitativos. Ao longo dos ultimos anos 0 mesmo ¢ aplicado em diversas situacoes de definicdo de prioridade,
desde avaliacdo de custos e beneficios, alocacOes de recursos, medidas de desempenho, pesquisa de mercado e

neste caso ao ajuste de modelo de fragilidade ambiental. (Saaty, 1991)



Niveis de desenvolvimento do trabalho

* Nivel 1: Proposito Geral do problema (Fragilidade Ambiental - Parcial)

* Questdo: Qual area é prioritaria para implementar uma recuperacdo da Mata Atlantica no Municipio
estudado?

* Nivel 2: Critérios (Rede Hierarquica) - Quantitativos e Qualitativos
Transicao complexa

* Nivel 3: Atributos (pesos obtidos por AHP) e Algebra de Mapas



Avaliacoes e escala de julgamento

Por meio de teorias e estudos de psicologia Saaty (1977) concluiu
gue o ser humano nao é capaz de avaliar de forma paritaria com indices
acima de 9, e dessa forma propds uma escala de avaliacao que determina

0 grau de importancia na comparacao pareada de cada informacao
cruzada no modelo.

Figura: Grau de Importancia utilizado e Relagdo Descrigao

1 Igual importancia

No julgamentos da avaliacao de pesos

igualmente para o objetivo
Importancia pequena de uma sobre a A experiéncia e o juizo favorecem
outra uma atividade em relagao a outra
A experiéncia ou juizo favorece
5 Importancia grande ou essencial fortemente uma atividade em
relacdo a outra

Uma atividade € muito fortemente
favorecida em relag&o a outra. Pode
ser demonstrada na pratica.

7 Importancia muito grande ou
demonstrada

A evidencia favorece uma atividade
9 Importancia absoluta em relacéo a outra, com o mais alto
grau de seguranca.
Quando se procura uma condigdo
2,4 6,8 Valores Intermediarios de compromisso entre duas
definicGes




Matriz de Comparacao Pareada

(pesos e resultados para obtencao de IC e RC)

Critérios e seus respectivos pesos atribmdos

0.111(espelho) | 0.143 (Espelho)

Observagoes:

Legenda

C1 - Declividade
C2 - Geologia
C3 - Pedologia
C4 - Uso do Solo

A teoria do Auto vetor se aplica pela obténgdo da média geométrica das linhas

Mormalizacdo se obtém pela divisdo do valor de cada MG das linhas pela soma de todas as mesmas
o Auto Valor € obtido pela soma das colunas

O Amax é resultado da multiplicagdo do Auto vetor normalizado pelo auto valor

IC=Amax -n/n-1

RC =IC/ IR, onde indice Rand&mico & para (n=4) igual a 0,9

IC - Indice de Coeréncia = 0,06266
Razao de Coeréncia = 0,06962



Analise Hierarquica de Processo

Método: AHP

Objetivo: Obter a Fragilidade Ambiental (Parcial) do municipio de Cachoeira Paulista - SP

Declividade / Vulnerabilidade atribuida
1-(0-2%) - 1

2-(2-6%) - 1,5

3-(6-20%) - 2

4 - (20-50%) — 2,5

5-(>50%) - 3

Nivel |

Geologia / Vulnerabilidade atribuida
Mica Xisto — 1,7 / Granito: 1,7 /
Conglomerado: 2,5 / Biotita Gnaisse: 1,7
Areia e cascalho: 2,5/ Migmatito: 1,3

Tipos de Solos / Vulnerabilidade atribuida
Latossolos: 1

Gleissolos: 3

Cambissolos: 2,5

Variaveis Qualitativas do analista

Nivel Il

Uso do Solo / Vulnerabilidade atribuida
Floresta: 1

Uso agropecuario: 3

Area Urbana: 3

Legislacdo Ambiental
Politicas Ambientais
Plano Diretor

Gestdo do territorio
Uso estratégico
Recursos Naturais

Aspectos Historicos
Conflitos por Terras
Comunidades Locais
Movimentos Sociais

Agentes econémicos
Regido eixo de ligacdo SP-RJ

Nivel

Mapa de Fragilidade Ambiental Parcial
do Municipio de Cachoeira Paulista

Resultados e Discussdo




Planos de Informacoes, Mapas Gerados, Fontes dos dados e tipo de operacao utilizada:
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» IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (Base Cartografica Continua — 250):
utilizado dados da Hidrografia do Brasil — 2017.

» DataGeo —Pedologia
» O projeto Topodata oferece 0 Modelo Digital de
Elevacdo (MDE) elaborados a partir dos dados

SRTM.

» Os projetos de geologia do Servi¢o Geoldgico do
Brasil — CPRM..

» MapBioma disponibiliza dados anuais de

Baseada na metodologia utilizada por Crepani et al., (2001), aplicou-se a Média
aritmética ponderada (Raster Calculator) dos pesos (W) obtidos para os atributos
tematicos, que resultou no Mapa Sintese de Fragilidade Ambiental Parcial da area
de pesquisa.

("Critério A" = "peso obtido AHP" + "critérion" * "peso n obtido AHP")
n° total de critérios utilizados

Fragilidade Ambiental =

cobertura e uso do solo 2016.




Discussao de resultados:

Legenda

— Hidrografia

:I Redutos (prioritarias)
Fragilidade (Preliminar)

Classificacdo
[ | Estabelecida
:I Transigéo

- Avango
B Aita

B Vuito Alta

E Limite municipal

Fragilidade Ambiental

Projecdo UTM

Datum WGS84

! I |
7490000 7497000 7504000

7483000

7476000

I
486000

I
492000

1
498000

I
504000

I
510000

 Satisfatorios, pois o0 modelo se propunha a obter
uma primeira abordagem (carater parcial) sobre a
fragilidade do municipio e dar suporte a um plano
de revegetacdo da area, e 0 uso do metodo de
analise hierarquica de processos apoiou na reducao
de incertezas.

« Limitagoes do modelo: Necessidade de ampliar o
numero de variaveis na matriz de correlacao.



Consideracoes Finais

Propostas a tomada de decisao:

Criacdo de um plano estratégico de recuperacdo FLORESTAL que considere uma ordem de
Importancia que parte da necessidade:

« Criacdo de corddo de preservacdo das areas de reduto de Mata Atlantica, atendendo a ideia prioritaria de
preservacao das areas que ainda podem sofrer algum impacto com a expansao urbana.

« Ampliacdo da areas florestais por meio do reflorestamento controlado (Revegetacdo), a partir dos corredores
ecoldgicos, que associadas as areas de preservacdo ambiental, associados as areas de alto risco de fragilidade
ambiental, destacadas no Mapa final, podem controlar e possivelmente recuperar a vegetacdo de Mata
Atlantica no municipio estudado.

Em suma, como esperado, ha prioridades sustentaveis, devendo-se urgentemente ser
implementado um cordao de preservacdo das areas de reduto de Mata Atlantica, para que a partir dessas
possamos desenvolver uma estratégia de recuperacdo das areas destruidas e com alto nivel de fragilidade
conforme as localidades destacadas no mapa. Portanto, a necessidade estrategica de recuperacdo seria na
pratica por nossa proposta de intervencdo direta no territorio, iniciada pela ideia de preservacdo das areas que
ainda podem sofrer algum impacto, destacadas por areas em medio e alto grau de fragilidade ambiental como eixo
de integracéo estratégico.
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