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Introducao:
BACIA HIDROGRAFICA
* Sustentacao das funcdes ecossistémicas;

* Saude da bacia: compativel com as
L necessidades socioeconomicas dos
recursos naturais;

* Conciliar: producao de alimentos e demais
bens e servicos e conservacao da bacia;

l

Planejamento de bacias hidrograficas cada
vez mais necessario
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Introducao:
RECUPERACAO FLORESTAL

* Conversao de areas naturais: incontaveis
alteracoes/perdas ambientais;

= * Perda da biodiversidade, aceleracao de
processos de erosao, diminuicao na
qualidade e quantidade de agua e
intensifica a fragmentacao florestal;

l

Importante identificar areas prioritarias para
a recuperacao florestal!
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, Introducgao:
AREAS PRIORITARIAS PARA RECUEPRACAO

* Primeiro passo para o estabelecimento de
= estratégia de recuperacao e conservacao
da biodiversidade.

Subsidio para politicas publicas de
ordenamento territorial
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Introducao:
AMC — ANALISE MULTICRITERIO

* Fundamentada em critérios que podem ser
fatores e restricoes;

* Transforma e combina dados espaciais e
nao-espaciais, tendo como resultado a
decisao;

* Apresenta certa subjetividade.
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Introducao:
CLP — COMBINACAO LINEAR PONDERADA

* Um dos métodos mais utilizados;

* Critérios valorados em uma escala comum
e combinados entre si através dos pesos,
resultando em um mapa de prioridade.
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Objetivo:

G
f

C
d

Determinar utilizando a AMC, atraves
a CLP, areas prioritarias para recuperacao
orestal na sub-bacia do Rio Aracuai (bacia
o Rio Jequitinhonha) - MG, utilizando nao
penas fatores relacionados as caracteristicas

geograficas e estruturais do meio, mas
incorporando também ao processo, um fator

qgue possibilite a ponderacao da influéncia
humana.



@ Material e Métodos: s
- AREA DE ESTUDO
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@ Material e Métodos:
DEFINICAO DOS FATORES

* Baseado na literatura com diferentes
objetivos de entrada;

* Filtro: Densidade de Desmatamentos,
Declividade, Proximidade a Rede
Hidrografica, Susceptibilidade a Erosao,
Prioridade para Conservacao da Flora,
Vulnerabilidade Natural e Densidade
Demografica.
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@ Material e Métodos:
NORMALIZACAO DOS DADOS

* Comparar fatores com diferentes escalas
de valores de forma justa e possivel;

* Ferramenta ‘Fuzzy membership’;

DENSIDADE DE DESMATAMENTOS

* Poligonos de desmatamentos: ano agricola
2014-2015 gerados no LEMAF — UFLA;

* Geracgdo de centroides: ‘Feature To Point’;
* Densidade: ‘Kernel Density’;
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@ Material e Méetodos:
DECLIVIDADE

* Afeta a taxa de erosao do solo;

* Dados de altitude: Topodata;

* Ferramenta: ‘Surface Slope’;
PROXIMIDADE A REDE HIDROGRAFICA

* Rede de drenagem monitorada do IGAM
(MINAS GERAIS, 2014) = Raster de
proximidade aos corpos d’agua;

* Ferramenta: ‘Euclidean Distance’;

* Ponderar a distancia de cada pixel até a
rede de hidrografia.
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@ Material e Métodos: |
SUSCEPTIBILIDADE A EROSAO

* Principal agente na reducao da
orodutividade de solos;

* Dados: Zoneamento Ecologico-Econdmico
de Minas Gerais (ZEE-MG, 2017a);

PRIORIDADE PARA CONSERVACAO DA FLORA

* Permite analisar a conectividade florestal,
possibilitando acelerar processos para a
recuperacao das areas degradadas;

* Dados: Zoneamento Ecologico-Econdmico
de Minas Gerais (ZEE-MG, 2017b).
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@ Material e Métodos: ‘
VULNERABILIDADE NATURAL

* Incapacidade de resistir e/ou recuperar-se
apos disturbios;

* Dados: Zoneamento Ecologico-Econdmico
de Minas Gerais (ZEE-MG, 2017b);
DENSIDADE DEMOGRAFICA

* Interfere de forma direta e
significativamente na manutencao e
estabilidade do ambiente;

* Dados: IBGE (2011);
* Poligono -> Raster: ‘Polygon to raster’;



ENS-
@ Material e Métodos: '
RESTRICOES

» Areas consideradas inaptas a integrar um
processo de recuperacao;

* Mapa de Flora Nativa do IFMG (SCOLFORO;
CARVALHO, 2006).

» Restricdo: Agua, cobertura vegetal de porte
arboreo  (remanescentes  nativos e
olantacoes de eucalipto) e urbanizacao;

* Restricao: O e Potencial: 1.

* Poligono -> Raster: ‘Polygon to raster’;
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@ Material e Métodos: K

DEFINICAO DOS PESOS DOS FATORES

* AHP desenvolvida por Saaty (1980): Escala
de 9 pontos - Comparacao Pareada;

rema orte gua orte rema
orte orte
mente mente amente mente amente mente mente
mente mente
Menos Importante Mais Importante

* Grau de importancia dos fatores: autores;

* Avaliacao da matriz de comparacao
pareada: TC< 0,1
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@ Material e Métodos: "
COMBINACAO LINEAR PONDERADA

* Ferramenta: ‘Raster Calculator’;

* Funcao:
(“proximidade_rede_hidrografica"*pesol+
"Vulnerabilidade_erosao"*peso2+"declivid
ade"*peso3+"Mapa_kernel"*pesod+"densi
dade_demografica"*peso5+"vulnerabilidad
e _natural"*peso6+"prioridade conservaca
o flora"*peso7)*"Mapa_restricao"
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@ Resultados e discussdo:

MAPA DE DENSIDADE DE DESMATAMENTOS

i

Densidade de Desmatamentos

Value
- High: 1

-LOW:O




Resultados e discussao:

MAPA DE DECLIVIDADE
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Declividade

Value
) High: 1
- Low: 0
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@ Resultados e discussao:
MAPA DE DECLIVIDADE

* Classificacao de declividade utilizada:
Embrapa (1979);

Porcentagem da area dentro de cada classe

de Declividade.
Classes de Declividade Area (ha) Area (%)

Plano 127257.2 7.84
Suave Ondulado 271988.5 16.75
Ondulado 647054.5 39.86
Forte Ondulado 552165.6 34.01
Montanhoso 24339.9 1.50

Escarpado 622.6 0.04
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@ Resultados e discussdo:

PROXIMIDADE A REDE HIDROGRAFICA
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Resultados e discussdo:
SUSCEPTIBILIDADE A EROSAO

Susceptibilidade a erosao

Value

- High: 1

- Low:0
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Resultados e discussao:
SUSCEPTIBILIDADE A EROSAO

* Classificacao do ZEE-MG;

Porcentagem de area dentro de cada classe
de Susceptibilidade a erosao.

Classes de Susceptibilidade a Erosdo Area (ha) Area (%)

Muito Baixa 194688.8 11.99
Baixa 631395.0 / 38.89
Média 382131.3 \ _23.54
Alta 277976.4 17.12

Muito Alta 137287.3 3.46




Resultados e discussao:
PRIORIDADE PARA CONSERVACAO DA FLORA

N
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e

Conservacio da Flora

Value

- High: 1

- Low:0
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@ Resultados e discussao:
PRIORIDADE PARA CONSERVACAO DA FLORA

* Classificacao do ZEE-MG;

Porcentagem de area dentro de cada classe
de Prioridade para Conservacao da Flora.

Classes de Prioridade de Conservacao )
Area (ha) Area (%)

da Flora

Muito Baixa 103460.5  6.37
Baixa 331875.9C 20.44
Média 177452.7  10.93

Alta 624862.0/ 38.49
Muito Alta 385827.9\_ 23.77




Resultados e discussao:

VULNERABILIDADE NATURAL

-JENS:

Vulnerabilidade Natural

Value

- Low:0




@ Resultados e discussao: i
VULNERABILIDADE NATURAL

* Classificacao do ZEE-MG;

Porcentagem de area dentro de cada classe
de Vulnerabilidade Natural.

Classes de Vulnerabilidade Natural Area (ha) Area (%)
Muito Baixa 23774.2 1.46
Baixa 171766.7 10.58
Meédia 535991.6
Alta 551025.6

Muito Alta 340919.8  21.00
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Resultados e discussao:

DENSIDADE DEMOGRAFICA
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n@ Resultados e discussao:
RESTRICAO A RECUPERACAO

I

Mapa de restricao

- Restricdo
tencia




-UENS-

@ Resultados e discussao:
RESTRICAO A RECUPERACAO

Porcentagem de area dentro de cada classe
de Aptidao ao Reflorestamento.

Aptidao a~ Classes Area (ha) Area (%)
Recuperacao
Agua 39.3 0.002
Restricio Eucalipto 131166.8 8.079
Formacao Florestal Nativa  365651.7
Urbanizacao 3122.53 0.192

Potencial 1123497.2 69.203
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@ Resultados e discussao: |
GERACAO DOS PESOS
Pesos gerados para cada fator.
Fatores Pesos
1 Proximidade a Hidrografia @
2 Vulnerabilidade a Erosao 0,2691
3 Declividade 0,2083
4 Densidade de Desmatamento 0,1123
5 Densidade Demografica 0,0325
6 Vulnerabilidade Natural 0,0348
7 Grau de conservacao da Flora 0,0239
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Resultados e discussao:
GERACAO DOS PESOS

* Souza (2015):  utilizacao da Analise
Multicritério no municipio de Claraval, MG

=) também obteve maior peso para esse
fator;

* Sartori (2010): definicao de areas
prioritarias  a conectividade  entre
fragmentos = obteve o terceiro maior
peso de influéncia para esse fator.
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@ Resultados e discussao: |
GERACAO DOS PESOS
Pesos gerados para cada fator.
Fatores Pesos
1 Proximidade a Hidrografia 0,3190
2 Vulnerabilidade a Erosao
3 Declividade 0,2083
4 Densidade de Desmatamento 0,1123
5 Densidade Demografica 0,0325
6 Vulnerabilidade Natural 0,0348
7 Grau de conservacao da Flora 0,0239
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@ Resultados e discussao: 7
GERAGAO DOS PESOS

* Antonello (2008): desenvolvendo um
sistema de planejamento e gestao para
bacias  hidrograficas usando analise
multicritérios ™» fatores mais influentes:
Proximidade a Rede Hidrografica e
Erodibilidade do Solo;

* Vetorazzi (2006): definicao de areas
prioritarias a restauracao florestal visando
a conservacao de recursos hidricos

=) Proximidade a Rede Hidrografica e
Erodibilidade do Solo;
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@ Resultados e discussao: |
GERACAO DOS PESOS
Fatores Pesos
1 Proximidade a Hidrografia 0,3190
2 Vulnerabilidade a Erosao 0,2691
3 Declividade 0,2083
4 Densidade de Desmatamento 0,1123
5 Densidade Demografica 0,0325
6 Vulnerabilidade Natural
7 Grau de conservacao da Flora 0,0239

* Souza (2015): também encontrou valores
muito  proximos para os  fatores
Vulnerabilidade a Erosao e Declividade.



@ Resultados e discussdo:
GERACAO DOS PESOS

Pesos gerados para cada fator.

Fatores Pesos
1 Proximidade a Hidrografia 0,3190
2 Vulnerabilidade a Erosao 0,2691
3 Declividade 0,2083
4 Densidade de Desmatamento
5 Densidade Demografica 0,0325
6 Vulnerabilidade Natural 0,0348
7 Grau de conservacao da Flora 0,0239
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@ Resultados e discussio:  *
GERACAO DOS PESOS

Pesos gerados para cada fator.

£l Fatores
' 1 Proximidade a Hidrografia
& 2 Vulnerabilidade a Erosao

3 Declividade
Valores muito similares, contribuindo

muito pouco para a analise, totalizando

em conjunto, menos de 10% de
influéncia
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JEMS:
Resultados e discussdo:  *
AREAS PRIORITARIAS PARA RECUPERACAO

Classes de prioridade

- Muito Baixa

Baixa

Média
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Resultados e discussao:
AREAS PRIORITARIAS PARA RECUPERACAO

Certa tendéncia de associacao aos corpos
d’agua e areas vulneraveis a erosao

1

OS dois fatores considerados principais (de
maior peso) para a geracao do mapa
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@ Resultados e discussdo:  *
AREAS PRIORITARIAS PARA RECUPERACAO

PRIORITARIAS SUSCEPTIBILIDADE PROXIMIDADE
A EROSAO A HIDROGRAFIA
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@ Resultados e discussdo:  *
AREAS PRIORITARIAS PARA RECUPERACAO

PRIORITARIAS SUSCEPTIBILIDADE PROXIMIDADE
A EROSAO A HIDROGRAFIA
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Resultados e discussao:
AREAS PRIORITARIAS PARA RECUPERACAO

Classes de Prioridade a Recuperacao
Florestal.

Classes de Prioridade a Recuperacio Area (ha) Area (%)

Muito Baixa 1182484 7,28
Baixa 531057,1 32,71
Média 527459,4

Alta 395356,1 24,35

Muito Alta 51266,6 3,16
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Resultados e discussao:
AREAS PRIORITARIAS PARA RECUPERACAO

Classes de Prioridade a Recuperacao
Florestal.

Classes de Prioridade a Recuperacio Area (ha) Area (%)

Muito Baixa 118248,4 7,28
Baixa 531057,1
Meédia 527459,4

Alta 395356,1 24,35

Muito Alta 51266,6 3,16
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Resultados e discussao:
AREAS PRIORITARIAS PARA RECUPERACAO

Classes de Prioridade a Recuperacao
Florestal.

Classes de Prioridade a Recuperacio Area (ha) Area (%)

Muito Baixa 118248,4 7,28
Baixa 531057,1 32,71
Média 527459,4 32,49

Alta 395356,1

Muito Alta 51266,6 3,16
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Conclusdes: Eii

* A espacializacao dos resultados promove
melhor visualizacao da influéncia dos fatores
mais importantes na priorizacao das areas, €
por consequéncia, maior facilidade para
elaboracao de um programa de recuperacao e
alocacao de esforcos;

* Distribuicao e densidade de ocupacao
humana: é necessario um maior
entendimento da sua relacao com os fatores
considerados ambientais, para se tornar
possivel uma ponderacao mais justa,
melhorando por consequéncia, a integracao
dos fatores para o processo.
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Conclusdes: Eii

* A utilizacao da analise multicritério se
mostrou adequada ao mapeamento de areas
prioritarias, possibilitando a definicao de
fatores de acordo com o objetivo e as
necessidades do estudo;

* Proximidade a Hidrografia foi o fator
considerado mais importante na definicao de
areas de Recuperacao Florestal, visando
principalmente, a estabilidade das bacias
hidrograficas;

* Os resultados gerados apresentam grande
importancia para orientacao de politicas
publicas e tem grande potencial para
utilizacaco em toda a Bacia do Rio
Jequitinhonha.
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