O USO DA LINGUAGEM ESPACIAL PARA
GEOPROCESSAMENTO ALGEBRICO NA IDENTIFICACAO DE
CANA-DE-ACUCAR A PARTIR DA DECLIVIDADE DO TERRENO
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MOTIVACOES

» Setor canavieiro apresenta notéria importancia econdmica
nacional;

 Lei Estadual n? 5.990, de 20 de junho de 2011: queima da palha
da cana-de-acucar em areas com declividade menor que 12%
devera ser 100% eliminada até o ano de 2024;

Fig. 1: Queima da Palha da Cana-de-Aglcar. Fonte: APLACANA (2016). Fig. 2: Colheita da Cana-de-Aglcar. Fonte: AcidadeON (2016)
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PROBLEMA

» Diferentes MDE podem gerar distintos cenarios que visam a aplicacao da
Lei Estadual n? 5.990, de 20 de junho de 2011.

OBJETIVO

* Estimar area plantada de cana-de-acucar no municipio de Campos dos
Goytacazes - R] em talhdes cuja declividade do terreno seja inferior a 12%
e igual ou maior que 12% nos distintos MDE;

HIPOTESE

* Municipio de Campos dos Goytacazes - R] possui maior parte da area de
cana plantada em talhées com declividade do terreno inferior a 12%;

INPE
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AREA DE ESTUDO
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Fig. 3: Mapa da area de estudo. Fonte: BARBOSA et al (2020).
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Fig. 4: Uso e
cobertura da area de
estudo. Fonte: CBH
BPSI (2020).
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METODOLOGIA

Utilizacdao de Sistema de Informacao Geografica (SIG) e ferramentas de Geoprocessamento;
Extracao da declividade a partir de modelos digitais de terreno (MDT) e elevacao (MDE);
Fatiamento dos dados para atribuicao de classes;

Interpolacao dos pontos cotados para geracao de MDE;

MATERIAIS E METODOS

Sistema de Processamento de Informacdes Georreferenciadas (SPRING);

QGIS;

MDE ASTER (resolucao espacial ~30m);

MDT SRTM (resolucao espacial ~30m);

MDE TOPODATA (resolucao espacial ~30m);

MDE IBGE (resolucao espacial ~20m);

Pontos Cotados;

Método de interpolacao IDW (/nverse Distance Weighted) gerando resolucao espacial ~30m;
Linguagem Espacial para Geoprocessamento Algébrico (LEGAL); @
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Aquisicao dos MDT e MDE

Fig. 7: Aquisicdo do banco de dados. Fonte da montagem: Autoral.
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Aquisicao dos Pontos Cotados para geracao de MDE

Ponto Cotado 25 - Campos dos Goytacazes

Pontos Cotados Altimétrico do Municipio de Campos dos Goytacazes na escala 1:25.000.

8 WFS Por inearj

Criado em; 1 de nov de 2019 Atualizado: 23 de mar de 2020  Visualizar Contagem: 1

Descricao

A classe Ponto Cotado Altimétrico faz parte da categoria Relevo da Base Cartografica Vetorial Continua do Estado do Rio de
Janeiro, na escala 1:25.000, desenvolvida no ambito do Projeto R125, foi elaborada a partir de uma parceria entre o IBGE e
0 Governo do Estado do Rio de Janeiro, através da Secretaria de Estado do Ambiente — SEA-R].

Download: Shapefile e KML.

Download de outros formatos: Acesse aqui, e digite uma palavra do nome do

municipio. Ex1: Angra dos Reis. Digite Angra.

Fig. 8: Aquisicéo dos Acesse este metadado na pagina do IBGE.

pontos cotados. Fonte:
Portal GeoINEA (2021).
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PONTOS COTADOS: TRANSFORMACAO

Fig. 9: Visualizagao dos pontos cotados no SIG. Fonte: Autoral.

Transformacao de:

« Abordagem de classificacao
booleana (pontos vetoriais
cotados) para classificacao
continua (matriz de pixels em
grade retangular);

e« Geo-objetos para Geo-
campo;

INPE
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METODO DE INTERPOLACAO IDW (/nverse Distance Weighted)

O meétodo /nverse Distance Weighted (IDW) infere valores em locais nao
medidos a partir de valores amostrados a sua volta. Tais valores terao peso
maior do que valores mais distantes, fazendo com que a influéncia de cada
ponto seja proporcional ao inverso da distancia, dado pela equacao

2115

onde Z é valor interpolado para o n6 do reticulado; Zi é o valor do ponto
amostrado vizinho ao nd; hij é a distancia entre o né da grade e Zi; B é o
expoente de ponderacao; e n € numero de pontos amostrados utilizados
para interpolar cada né.

qINI’E i ’



Geracao de Declividade

Fig. 10 e 11: Geragao da declividade em SIG. Fonte: Autoral.
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Mascara de Recorte (intersection)

QINFEE ’
Fig. 12 e 13: Geragao do recorte em SIG. Fonte: Autoral.



INPE

Fatiamento de Classes de Declividade & Sobreposicao Dados
Cana-de-Acucar

Fig. 14 e 15: Geragao do fatiamento de classes de declividade em SIG. Fonte:
Autoral.
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Resultados de valores de declividade total <12% e >= 12%
(total da area municipal)

67,93% 68,15%

O TOPODATA <12%
O TOPODATA >=12%

O TOPODATA <12%
OTOPODATA >=12%

67,95%
OASTER <12% OASTER >=12% 86,35%

OIBGE (interpolado) <12%
D IBGE (interpolado) >=12%

O IBGE (original) <12% >
@ IBGE (original) >=12% 13,13% @
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Talhoes de cana-de-acucar em areas de declividade >=12%

3500

3000

2500

2000

1500

Area (hactares)

1000

500
TOPODATA SRTM ASTER IBGE (original) IBGE (interpolado)
Unitario (ha) 741.22 700.57 3165.74 858.14 91.95
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Resultados

Resultados de valores de declividade total <12% e >= 12% (total da drea municipal)

VDE Cl asse de Declivi dade Val or unitéario (ha) % da area nuni ci pal
<12% 273. 906, 04 67, 93%
TOPCDATA >=12% 129. 144, 10 32, 03%
0 0
ST <12% 274. 809, 69 68, 15%
>=12% 126. 919, 81 31, 47%
<12% 262.987, 74 65, 22%
REIER >=12% 140. 058, 23 34, 73%
. <12% 274.009, 70 67, 95%
| BGE (original) >=12% 128. 190, 58 31, 79%
. <12% 348. 185, 86 86, 35%
| BGE (i nterpol ado) >=12% 52. 955, 60 13, 13%

TalhOes de cana-de-aclcar em areas de declividade >=12%

% do territoério

MD Unitario (ha) % da area pl antada total -
nuni ci pal
TOPODATA 741, 22 2, 94% 0, 18%
SRTM 700, 57 2, 78% 0,17%
ASTER 3. 165, 74 12, 54% 0, 79%
| BGE (original) 858, 14 3, 40% 0, 21%
| BGE (i nterpol ado) 91, 95 0, 36% 0, 02%
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Fig. 17: Geragao do Boxplot. Fonte: Autoral.

Resultados de valores de areas de cana-de-aglcar em
declividade igual ou superior a 12% (BOXPLOT)
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Consolidacao: Producao Cartografica
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Fig. 18: Geragao dos produtos cartograficos. Fonte: Autoral.
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CONSIDERACOES FINAIS & CONCLUSOES

Discrepancia MDE IBGE (interpolado) e MDE ASTER.
- MDE IBGE (interpolado) subestimou e MDE ASTER superestimou;
- Trabalhos futuros: Testagem de novos métodos de interpolacao;
- Necessidade de mascaramento de camada referente a hidrografia;

e Aspecto de sobreposicao no MDE IBGE (original);

- Melhor resolucao espacial para representacdes de areas contidas dentro da cada
folha;

« MDE ASTER: precaucdes em extensas areas de relevo plano e
uniforme;

* Hipdtese confirmada: Municipio de Campos dos Goytacazes - Rjdpossui

maior parte da area de cana plantada em talh6es com declividade do
terreno inferior a 12%;

gINl’Gi '
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