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INTRODUCAO

Quantidade de casos de Febre Amarela no estado de MG:

e 2016 -2017: 1098 casos confirmados no Brasil;

475 casos confirmados em MG.

e 2017 - 2018: 484 casos confirmados em MG;

Alta taxa de mortalidade:

FEBRE
« 2016 — 2017: 162 6bitos por FA em MG;

« 2017 —2018: 170 6bitos por FA em MG;
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FEBRE AMARELA

Transmissao

 \Vetores:

-

Ciclo silvestre

o Mosquitos:
 Haemagogus; Sabethes;

e, Aedes Aegypt.

Ciclo urbano

 Hospedeiros:
o PNH: saguis; macaco prego;
macaco aranha, macaco

guariba, homem.
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Estudos epidemioldgicos:

FEBRE AMARELA

Combate e monitoramento:

Vacinacao, feita de acordo com areas de prioridade;

Campanhas contra o mosquito Aedes Aegypt como forma de prevencao da
forma urbana da doenca;

Mortes de macacos sdo um sinal de alerta quanto a presenca do virus;

A comprovacao da doenca é feita por meio de exames laboratoriais.

FEBRE

Auxiliam a compreender a distribuicdo da doenca;
Contribuem para definir areas de recomendacédo e

prioritarias para vacinacao.




OBJETIVO

Este trabalho visa analisar, por meio do uso de técnicas de
geoprocessamento, a susceptibilidade de ocorréncia de Febre Amarela no
estado de Minas Gerais, considerando-se diferentes variaveis que tornam

0 ambiente mais ou menos susceptivel a ocorréncia da doenca.
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METODOLOGIA

A metodologia empregada buscou associar fatores necessarios a...

* Proliferacao dos vetores

» Presenca de PNH (hospedeiros do virus)

» Susceptibilidade da populacdo humana a doenca

» Presenca confirmada do virus na area do municipio ou arredores.

Foi considerada a metodologia proposta por Moreno (2011); porém, adaptada para 0s
propositos e a area de estudo deste trabalho.
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METODOLOGIA

D ‘ Area de estudo

+Minas Gerais

Vacinagdo

D ‘ Base de dados
% %7 %7 % >| Estagoes metereolégicas
Casos Suspeitos _Casos Suspeitos "\, f| Use & Cobsitirs da Tana i ""‘ Unidades de Conservacgo = |Malha Vidria
em Humanos Primatas Ndao Humanos| |- =
+MAPBIOMAS +IEF +DNIT
Y
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rea nao atetada municipio CONSEVacdo

[

‘Procimidades da drea afetada

Definir Pesos

Y

Definir Pesos

Definir Pesos

Definir Pesos

’Critério:Taxa pop. imunizada

’ Critério:Proximidade & areas com casos

| Critério:Cobertura florestal

| Dist. Unid.Cons.

!

!

C | Preciptacdo média

ITemperatura média

Definir Pesos

Definir Pesos

‘Critério:Dist. Vias Fed.

|Critério:CIima
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Algebra de mapas

V

|Mapa de suscetbiidade a Febre Amarela




METODOLOGIA

Dados Fonte Descriciio Formato
C . Base vetorial representando os Geobjeto
Mymicipsos IBGE municipios de MG (poligono)
“':“”';'j:'a“ de SES-MG Boletim epidemiologico de FA (2018) Planilha
. Planilha de cobertura vacinal .
Vacinagio Lt (atualizagdo 15/03/2018) oLl
Rodovias DNIT Base vetorial de malha vidria de 2015~ OSoIeto
Federais (linha)
.. Dados de estagdes meteorologicas, Geobjeto
Precipitacio Lo letl outubro a margo de 2018 (Ponto)
: Dados das estagdes meteorologicas, Geobjeto
Temperatura INMET outubro a margo de 2018 (Ponto)
Umidades de Base vetonial das umidades de Geobjeto
IEF .
Conservacdo conservagio (poligono)
Uso e Cobertura MAPBIOMAS Base vetonal para bioma Caatinga, (ieobjeto
Cerrado e Mata Atlintica (poligono)

da Terra

{2016, versdo 2.0)
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METODOLOGIA

Critério 1;: Proximidade a areas com casos confirmados
* Logica booleana
o Casos confirmados em humanos ou em PNH = virus
o Casos confirmados em humanos ou em PNH = virus
« “Centroide”(Municipio) + “Buffer (30km)”

« “Centroide”(Municipio) + “Buffer (100km)’

Classe Peso
Municipios com casos confirmados 1
Até 30 Km 0.8
» De 30 a 100 km (0.5); 0.5

\ Acima del00 km 0.2
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METODOLOGIA

Critério 2: Porcentagem de populacao imunizada (vacinacao)

Classe Peso
Abaixo de 60% 0.9
Entre 60 e 80% 0.8

Entre 80 e 95% 0.5
Acima de 95% 0.2
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METODOLOGIA

Critério 3: Proximidade a rodovias federais

 Rodovias federais do DNIT;

« “Centroide”(Municipio) + “Buffer (30km)’

Classe Peso
Rodovia corta 0 municipio 0.8
Abaixo de 30 km 0.5
Acima de 30 km 0.2
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METODOLOGIA

Critério 4: Clima

Precipitacédo e temperatura;

Dados referentes a 46 estac6es meteoroldgicas;

Classe Peso
Rodovia corta 0 municipio 0.8
Até 30 km 0.5
Acima de 30 km 0.2
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METODOLOGIA

Critério 5: Proximidade a Unidades de Conservacao

« “Centroide”(UC) + “Buffer (30 km)”
+ “Centroide™(UC) + “Buffer (60 km)”

« “Centroide”(UC) + “Buffer (100 km)”

Classes Peso
Até 30 km 0.8
Entre 30 e 50 km 0.5
Entre 60 e 80 km 0.3
Acima de 100 km 0.1
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METODOLOGIA

Critério 6: Porcentagem de cobertura florestal por municipio

« Dados de uso e cobertura da terra referentes aos trés biomas contidos em MG;
» Mosaico respeitando o limite do estado;

» “Intersect” + “Spatial Join"+ “Field Calculator”

o Calcula-se a porcentagem de area florestal por municipio

Classes Peso

Atée 30%
Entre 30 e 60%
Entre 60 e 80%
Acima de 80%

Prépria porcentagem




o

-

METODOLOGIA

Mapa final de susceptibilidade

AHP:

« Andlise de importancia
entre variaveis;

« Obtencdo dos pesos
para as variaveis;

0S pesos definidos pela AHP.

Intensidade de
importéancia

Definicao e explicacdo

1

2,4,6,8

Importancia igual — os dois fatores contribuem
igualmente para o objetivo.

Importéncia moderada — um fator é ligeiramente mais
importante que o outro.

Importancia essencial — um fator é claramente mais
importante que o outro.

Importancia demonstrada — um fator é fortemente
favorecido e sua maior relevancia foi demonstrada na
pratica.

Importancia extrema — a evidéncia que diferencia os
fatores é da maior ordem possivel.

Valores intermediarios entre julgamentos —
possibilidade de compromissos adicionais.

« Algebra de mapas: soma ponderada dos 6 mapas intermediarios considerando

J
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RESULTADOS

Critério 1: Mapa de casos confirmados

COMPROVA(}OES DE CIRCULA(}AO DO VIRUS DA FEBRE AMARELA EM MINAS-GERAIS EM 2018
55°0'0"W 50°0'0"W 45°0'0"W 4O“OI'0"W 35‘0I'0"W
N
LieHends Escala Grafica
Circulacéao do Virus T —— —— |
| N&o comprovada 0 190 380 760
I Comprovada Sistema de Coordenadas: GCS SIRGAS 2000
Datum: SIRGAS 2000
\ Unidades: Graus
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RESULTADOS

Critério 1: Mapa de proximidade a municipios afetados

MAPA DE RISCO A FEBRE AMARELA POR PROXIMIDADE A MUNICIPIOS AFETADOS
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Critério 2: Vacinacéao

RESULTADOS

TAXA DE VACINAGAO CONTRA FEBRE AMARELA EM MINAS-GERAIS

Il < 60% (Risco muito alto)

I 60% - 80% (Risco alto)

[ 80% - 95% (Risco médio)
> 95% (Risco baixo)
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Sistema de Coordenadas: GCS SIRGAS 2000
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RESULTADOS

Critério 3: Proximidade a rodovias federais

MAPA DE RISCO A FEBRE AMARELA POR PROXIMIDADE A RODOVIAS FEDERAIS
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Critério 4: Clima

RESULTADOS

MAPA DE RISCO A FEBRE AMARELA CONSIDERANDO PLUVIOSIDADE E TEMPERATURA
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RESULTADOS

Critério 5: Proximidade a unidades de conservacéao

MAPA DE RISCO A FEBRE AMARELA POR PROXIMIDADE A UNIDADES DE CONSERVACAO
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RESULTADOS

Critério 6: Porcentagem de cobertura florestal

MAPA DE RISCO A FEBRE AMARELA POR PORCENTAGEM DE AREA FLORESTAL
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. Escala Grafica
Proporgéao de Floresta no Municipio -
[ ]1Até 30% - Risco Baixo 0 130 260 520
B 30 a 60% - Risco Médio Sistema de Coordenadas: GCS SIRGAS 2000
I 60 a 80% - Risco Alto Datum: SIRGAS 2000
\ B Acima de 80% - Risco Muito Alto Unidades: Graus
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RESULTADOS

* Processo Analitico Hierarquico - AHP

Clima Casos FA Vacina Rodovias Unid. Conservacéao Cobertura Florestal
Clima 1
Casos FA 5 1
Vacina 5 1 il
Rodovias 2 1 1 1
Unid. Conservacdao 3 2 2 1 1
Cobertura Florestal 3 2 2 1 1 1
Intensidade de importancia Definicéo e explicacéo
1 Importancia igual — os dois fatores contribuem igualmente para o objetivo.
3 Importancia moderada — um fator é ligeiramente mais importante que o outro.
5 Importancia essencial — um fator é claramente mais importante que o outro.
7 Importancia demonstrada — um fator é fortemente favorecido e sua maior relevancia foi demonstrada na pratica.
9 Importancia extrema — a evidéncia que diferencia os fatores é da maior ordem possivel.
2,4,6,8 Valores intermediarios entre julgamentos — possibilidade de compromissos adicionais.

- /
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RESULTADOS

 Pesos gerados pela AHP

Variavel Peso
Clima 0.154
Casos FA 0.154
Vacina 0.12
Rodovias 0.058
Unid. Conservacdao 0.247
Cobertura Florestal 0.247
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RESULTADOS

Mapa de Susceptibilidade a Febre Amarela

Obtido a partir da soma ponderada das classes dos critérios considerados,
utilizando os pesos gerados por meio do método AHP.

MAPA DE SUSCETIBILIDADE A FEBRE AMARELA EM MINAS GERAIS
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RESULTADOS

MAPA DE SUSCETIBILIDADE A FEBRE AMARELA EM MINAS GERAIS
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CONSIDERACOES FINAIS

« A metodologia adotada permitiu a geracao de mapas intermediarios que,
além de permitirem a geracdo do mapa final de susceptibilidade a Febre

Amarela por municipio, também podem ser aplicados em outras analises.

« A utilizacdo de técnicas de geoprocessamento pode servir como ferramenta
de suporte a decisao voltada a area da saude, seja voltado a definicdo de

areas de prioridade de vacinacéo ou no controle de vetores da doenca.

« Destaca-se potencial do uso do geoprocessamento aplicado aos estudos

epidemiologicos.
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