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Introducéao

Objetivo deste trabalho é a selecdo de areas potenciais a prospecc¢do de Cromo,
a partir das técnicas AHP (Processo Analitico Hierarquico) e “Fuzzy Logic”. Os dados
foram obtidos através de campanhas de campo realizadas na regido de Pinheiros Altos,
municipio de Piranga, Minas Gerais, no periodo de Abril a Julho de 1996, em uma drea
de 51,33Km?2.

Exercicio 1 - Definindo o Banco de Dados e o Projeto

Nesta etapa foi criado um banco de dados e um projeto que abrangesse o Plano
Piloto de Brasilia, conforme Figuras 1 e 2.

rﬁ Banco de Dados l = | |ﬁr

i S UsershEDIPOYDocuments  INPENDISCIP

Banco de Dados

Piranga

Mome: |Firanga
Gerenciador: | DBase | Alterar Senha...

Criar | Ativar | 5uprimir| Fechar | Ajuda |

Banco de Dados corrente Piranga

Figura 1 - Criacdo do Banco de Dados.



B Projetos ool

Projetos

MNome: |Pr0jetoCmm0

Projecdo... | UTM/ComegaAlegre

Retangulo Envolvente
Coordenadas: © Geogrdficas (+ FPlanas

X1 |E?"5?5D.553DDD X2 |88424D.83?DDD
Y1 |??23?DE.553DDD Y2 |??32252.1EE‘!DDD
Hemisfério: & N {+ S "N v §
Criar Ativar | Desativar | Alterar ‘ Suprimir

Fechar Ajuda

Projeto corrente: ProjetoCromo

Figura 2 — Definicdo do projeto.

Exercicio 2 — Criacdo dos modelos de dados

Para a importacdo dos dados, foram criadas as categorias e os modelos de
dados, conforme Tabela 1 e Figura 3.

Tabela 1 — Categorias e modelos de dados utilizados no laboratério.

Nome da categoria Modelo
Amostras MNT
Cromo_Fuzzy MNT
Cobalto Fuzzy MNT
Gama_Fuzzy MNT
Cromo AHP MNT
Geologia Ponderada MNT
Drenagem Temaético
Recorte Tematico
Fatiamento Temético
Geologia Temético
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Figura 3 — Criagdo das categorias e modelos de dados.

Exercicio 3 — Geracdo de grades regulares

Foram elaboradas grades regulares para os teores de cobalto e cromo com
espacamento de 30x30m com o interpolador de média ponderada, conforme exemplo

da Figura 4.
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B2 Geragdo de Grade =l —

Ertrada: {* Amostra & Grade  TIN

Pl de Saida: | Teores| Cobalto

Retangulo Envalvente... |

Resolugdo: X: |30.000000 Y: | 30.000000

Interpoladar: I Média Pond./Cota/Quad. ;I

Poténcia: [2 | Raio: [2409.235857

Executar Fechar | Ajuda |

Figura 4 — Definicdo da grade regular para teores de cobalto.

Exercicio 4 — Geracédo de mapa ponderado de geologia

Foram elaboradas grades regulares para os teores de cobalto e cromo com
espacamento de 30x30m com o interpolador de média ponderada, conforme exemplo

da Figura 4.
- | 52 |1 r 3 = A
B} Algebra L= ' B Editor de Maodelos ==
Diretério... I IC:\Usem\EDIPO\Docu CR I Programa
P geoF = Novo (Mome= Geologia_Ponderada ., Resh=d1, Res T=300, ;I
SRS Escala=50000, Min = 0, Max = 1);
Fatiamento_Cromo_AHP ;I
Fatiamento_Gama_Fuzzy geoT = Novo (Categorialni = "Geologia”,
Gama_Fuzzy j "Granito-Granodiorito™ : 0, J
- "Arvs - Unidade Superor” : 0,
. T “Arvm - Unidade Media” : 0.7,
MNome: IGeoIogia_F‘ondemda "mv1 - Sto Antonio Pirmpetinga” @ 1.
"mb - Sto Antonio Pirapetinga” : 0.5,
Criar... | Editar... | "Asap - Sto Antonio Pirapetinga™ : 0.7); LI
Mensagens de Emo
Executar I Suprimir | Fechar | Ajuda |

)

Salvar I Salvar Como... | Fechar | Ajuda |
L

Figura 5 — Ponderagdo das classes do mapa geoldgico com a linguagem LEGAL.




Exercicio 5 — Mapeamento dos teores de cromo e cobalto por ldgica fuzzy

Assim como no exercicio anterior, nessa etapa também foi utilizado a

linguagem LEGAL para mapear uma grade fuzzy dos teores de cromo e cobalto.

B Algebra = x

e
B Editor de Modelos

Diretério... C:\Users\EDIPO'\Docu CR

Programas

Cobalto_Fuzzy -
Croma_AHP

Cromo_Fuzzy

Fatiamerto_Croma_AHP ﬂ

MNome: |(31'0n'|0_Fu221.r

Criar... |

Exec:utarl Suprimir | Fechar | Ajuda |

Editar... |

Programa

// Fuzzy cromo (ponto ideal com um teor de 1.855 % e ponto de cruzamento em
0.32)

//Declaragdo

Numerico cromo {"Amostras");

Numerico cromofuzzy {"Cromo_Fuzzy™);

#fInstanciagdo

cromo = Recupere ( Nome= "Teores_Cromao" );

cromofuzzy = Novo (Nome = "Cromo_Fuzzy”, Res¥=30, ResY=30, Escala=50000.
Min=0, Max=1};

//operagdo

ey <

cromofuzzy = (cromo < 0.20)7 Numerico(D) : fcromo = 1.855)7 Mumerico (1) :{
1/(1+{0.424 * { {cromo - 1.855)"2) ) ) )

! -

Figura 6 — Linguagem LEGAL para elaboracdo de grade fuzzy dos teores de cromo.

Exercicio 6 — Elaborac&o do mapa de potencialidade de Cromo (fuzzy)

Com os mapas de teores de cromo e cobalto fuzzy, esses foram cruzados com a
geologia ponderada por técnica fuzzy gama, com linguagem LEGAL, conforme script
abaixo:

{

//Declaragéo

Numerico cobal("Cobalto_Fuzzy"), cromo("Cromo_Fuzzy"), geol
("Geologia_Ponderada");

Numerico gama ("Gama_Fuzzy");

/llInstanciacdo

cobal = Recupere (Nome= "Cobalto_Fuzzy");

cromo = Recupere (Nome= "Cromo_Fuzzy");

geol = Recupere (Nome= "Geologia_Ponderada");

gama=Novo (Nome="Gama_Fuzzy", ResX=30, ResY= 30, Escala=50000, Min=0,
Max=1);

//Operagéo

g=0.70;

gama = (cobal*cromo*geol)*(1 - g) * (1 - ( (1 - cobal) * (1- cromo) * (1- geol) )*g);
}

Exercicio 7 — Elaboracdo do mapa de potencialidade de Cromo por AHP

Aqui o mapa de potencialidade foi criado com base no Processo Analitico
Hieradrquico, onde as grades sdo comparadas entre si e pesos sdo ponderados para um
mapa de potencialidade, conforme Figura 7.
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Calcular Peso Fechar

Figura 7 — Suporte a Decisdao AHP.

Calculado os pesos, esses valores foram usados na linguagem LEGAL para a
elaboracdo do mapa de potencialidade pela técnica AHP, conforme script abaixo:

{

/l Pesos aser aplicados

/l Cromo_Fuzzy = 0.733

// Cobalto_Fuzzy = 0.199

I/l Geologia_Ponderada = 0.068
I/l Razao de consistencia

// CR =0.081

I/l Programa em LEGAL

/I Este programa deve ser completado
I/ pelo usuario para incluir os dados

I/l apresentados entre os sinais de <>

/I Definicao dos dados de entrada
Numerico varl ("Cobalto_Fuzzy");

Numerico var2 ("Cromo_Fuzzy");
Numerico var3 ("Geologia_Ponderada");



/I Definicao do dado de saida

Numerico var4 ("Cromo_AHP");

/l Recuperacao dos dados de entrada

varl = Recupere (Nome="Cobalto_Fuzzy");

var2 = Recupere (Nome="Cromo_Fuzzy");

var3 = Recupere (Nome="Geologia_Ponderada");

/I Criacao do dado de saida

vard = Novo (Nome="Cromo_AHP", ResX=30, ResY=30, Escala=50000,
Min=0, Max=1);

/l Geracao da media ponderada
var4 = 0.733*varl + 0.199*var2+ 0.068*var3;

}

Exercicio 7 — Fatiamento dos mapas de potencialidades fuzzy e AHP

Gerados os mapas de potencialidades, estes foram fatiados em quatro classes:

Potencialidade Classe de pontencialidade
0,0-0,2 Background

0,2-0,5 Baixo Potencial

0,5-0,7 Médio Potencial

0,7-1,0 Alto Potencial

Exercicio 8 — Apresentacdo e anélise dos mapas

Gerados é apresentado o resultado dos mapas gerados:

- Alto Potencial

Background
Bl c-i0 Potencial
- Medio Potencial

Potencialidade de Cromo (fuzzy)

Potencialidade de Cromo (AHP)

Figura 8 — Mapa das potencialidade cromo.




E possivel observar nitidas diferencas entre as técnicas utilizadas, as classes de
médio potencial foram mais concordantes, entretanto as de baixo e alto foram
bastante diferentes entre si. A técnica por légica fuzzy mostrou-se mais tolerante ao
mapa geoldgico, enquanto a AHP mostrou efeitos maiores das grades interpoladas de
cromo e cobalto.



