INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS

INTRODUCAO AO GEOPROCESSAMENTO

Laboratorio 5: Geoestatistica Linear

Jaidson Nandi Becker

Este laborat6rio tem como objetivo explorar através de procedimentos geoestatisticos a
variabilidade espacial de propriedades naturais amostrados e distribuidos espacialmente.
Resumidamente, os passos num estudo empregando técnicas geoestatisticas inclui: (a)
analise exploratéria dos dados, (b) andlise estrutural (calculo e modelagem do
semivariograma) e (c) realizacao de inferéncias (Krigeagem ou Simulag&o).

Procedimentos iniciais:

Ativar Banco de Dados SaoCarlos
Ativar Projeto Canchim

Visualizar PI's selecionados

1. Camada Amostras_Campo.

-] SPRING-4.33 (20/12/2007) -[SER300_BD_SaoCarlos][Canchim] -0
Arquive Editar Exibir Imagem Tematico MNT Cadastral Rede Andlise Executar Ferramentas Ajuda
s(@82| [0 [ = v [rawe = x| Bow| #|xx(a/e(n 2

B PaineldeC.. = &

Categorias
(V) Amosiras_Campo
() Classes_Solo

() Imagem

(V) Limites

() Mapa_Gedlogia
() Mapa_Solos

() Mapa_drenagem
() Mapa_vias

Plznos de Informagdo v
() aftimetria

() altitude

() areia_fina

() areie_grossa

(A) argila
() calcio

() magnesio
() site

Pioidade: 300 CR |
I~ Amosiras I lsolinhas
[ Grade I Te

I~ TN r
Selecionar..

Cortrole de Telas
Mvarte 1 C 23 C 405

Exdbir: Ff2rs3r4rs
Acoplar: f2rsra4rs
Amplian® 1 2 4 8

Fechar Ajuda

Pl: altimetria



Procedimento 1: Andlise exploratoéria

2. Estatisticas: argila.
B Relatério de Dados = =

ESTATISTICAS: agila

Mamero de Pontos ... 85

Mimero de Pontos Validos ... 85

Média ... 3303525412
ariancia ... . 283803404844
Desvio Padrdo ............. 16.97156588
Coeficiente de Vanagdo ... 0.51374042
Coeficiente de Assimetria ..0.21352033
Coeficiente de Curtose .....2.34402510
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Valor Minimo ... 400000000
Quartil Inferior . . 19.00000000
Mediana ......... .. 33.00000000
Quaril Superior .......... 43.00000000
Walor M&dmo ........... 73.00000000
Salvar...
Fechar Ajuda
3. Histograma: argila.
B Histograma = =

Exibir Executar

Ndmero de Classes:

2.000e+001
F 1.867e+001
1.733e+001
I 1.600e+001
e 1.467e+001
q 1.333e+001
1.200e+001
lj 1.067e+001
€9.333e+000
n 8.000e+000
6.667e+000
€ 5.333e+000
i 4.000e+000
a2.667e+000
1.333e+000
1.332e-015
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4. Gréfico da Probabilidade Normal: argila.
Grafico da Probabilidade Mormal = =

& 0.0

Procedimento 2: Caso isotrépico

04 086 08 1.0
Variavel normalizada

2.1 Analise da variabilidade espacial por semivariograma

5. Semivariograma: argila.
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6. Semivariograma: argila (parametros de Lag alterados).
B Semivariograma: argila = =

390
351F
312; | . . : | . . | .
273 it
Y234;::.::::::
h 195 F-
) 156 -+
17
78 E
39F

0 1000 2000 3000 4000 5000
Distancia

Varidncia argila=288.03

2.2 Modelagem do semivariograma experimental

7. Ajuste do semivariograma.
Modelo de Ajuste = Gaussiano - O
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8. Relatério: ajuste do semivariograma.

Relatério de Dados - o IEl
| AJUSTE DO SEMIVARIOGRAMA =
Sumério:

Arquiva: F:

“Doutorado Geoprocessamento L aboratoriost L .ab5'\WSER3ID0_BD_SaoCaros/Car
MNo. de varaveis: 3
Mo.de Lags: 6
Mo. de Lags usados: 6

Pardmetros inicizis:
Efeito Pepita ([Co): 129524
Para modelo transitivo: Gaussiano
Contribuigao (C1): 210,195
Alcance (@) 2408.269

Modelo de Semivariograma Gaussiano

Ma. Alcaike Efeito Pepita  Contribuicdo Alcance
1 -35.529 145434 158.536 2557 552
2 -41.704 143,645 204116 3162341
3 -41713 143.743 204 454 N76.357 —

-
4| | b

Salvar...
Fechar Ajuda

2.3 Validacdo do modelo de ajuste

9. Distribuic&o espacial do erro.

| = Distribuicdo espacial do erro
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Exibir Executar

Nimero de Classes:

2.000e+001
F 1.867e+001
1.733e+001
' 1.600e+001
e 1.467e+001
q 1.333e+001
1.200e+001
U 1.067e+001
& 9.333e+000
n 8.000e+000
6.667e+000
€ 5.333e+000
i 4.000e+000
a 2.667e+000
1.333e+000
1.332e-015

10. Histograma do erro.

Histograma do Erro
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11. Estatisticas do erro.

Relatorio de Dados — O

ESTATISTICAS DO ERRO

== Plano de Informagdo: argila

Nimero de amostras ... 35

MEIE o 0238
WVaRANGCIE ..o 143527
Deszvio Padrdo ........... .. 11.5980
Coeficiente de Varacdo ... ~..-h0.413

Coeficiente de Assimetria ... .
Coeficiente de Curtose ... ... 3.938

Walor Minimo .............. ...-35.343
Walor Maximo
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12. Diagrama: observados x estimados.
B Diagrama Observados X Estimados = =
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2.4 Interpolacéo por Krigeagem ordinéria

13. Camada KRIG_ISO_argila.

B SPRING-4.3.3 (20/12/2007) -[SER300_BD_SaoCarlos][Canchim]
Arquivo Editar Exibir Imagem Tematico MNT Cadastral Rede Analise Executar Ferramentas Ajuda
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2.5 Visualizacdo da superficie argila

14. Camada REC_KRIG_ISO_argila.

SPRING-4.3.3 (20/12/2007) -[SER300_BD_SaoCarlos][Canchim]
Arquivo Editar Exibir Imagem Tematico MNT Cadastral Rede Andlise Executar Ferramentas Ajuda
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15. Camada REC_FAT_KRIG_ISO_argila.

SPRING-4.3.3 (20/12/2007) -[SER300_BD_SaoCarlos][Canchim]

Arquivo Editar Exibir Imagem Tematico MNT Cadastral Rede Analise Executar Ferramentas Ajuda
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Procedimento 3: Caso anisotrépico
3.1 Deteccéo da anisotropia

16. Superficie de semivariograma: argila.
B Superficie de Semivariograma =

Angulo = 16.97 Alcance = 2856.60

3.2 Geracao dos semivariogramas direcionais

17. Semivariogramas: argila (par@metros de Lag alterados).

B Semivariograma: argila - =
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3.3 Modelagem dos semivariogramas direcionais

18. Ajuste do semivariograma: 17 graus.

B Modelo de Ajuste = Gaussiano = & B Relatorio de Dados = =
| AJUSTE DO SEMIVARIOGRAMA =
420 ¢
E Sumaria:
378 E Arquivo: F:
336 E “DoutoradoGeoprocessamento’ Laboratorios' Lab5\\SER300_BD_SaoCaros./Canc
E Mo. de varaveis: 3
Eo__i. Mo.de Lags: 6
294 E Mo.de Lags usados: &
Y d
252F
( E Pardmetros iniciais:
210 Efeito Pepita (Co):  130.242
h E
E Para modelo transitive: Gaussiano
168
) E Contribuigdo [C1):  214.701
126 E Alcance (@) 1399.659
84
E Modelo de Semivariograma Gaussiano
42F
0 F Mo. Alkaike Efeito Pepita ~ Contribuicio Alcance
0 600 1200 1800 2400 3000 1 -25.885 148374 195.77. 2306.078
) . 2 -37.74% 137.977 252333 048181
Distancia 3 -40.75% 136.342 265225 3030298 —,
< | ;IJ
Salvar...
Fechar Ajuda
19. Ajuste do semivariograma: 107 graus.
B Modelo de Ajuste = Gaussiano - = B Relatério de Dados - DO RS
AJUSTE DO SEMIVARIOGRAMA ﬂ
300 g
E Sumario:
270 E Arquivo: F:
E “Doutorado\Geoprocessamento\Laboratorios™) _BD_saoCardos/Canc
240 D do\G "\Lab “Lab5'\\SERA00_BD_SaoCares/C
= Mo. de varaveis: 3
E Mo.de Lags: &
Y21O E Mo.de Lags usados: &
180
( E Parimetros iniciais:
p 190 Efeito Pepita (Co):  0.000
E o« 0 0 0 e : : Para modele transitive: Gaussiano
) 1201 p-- - : - Contrbuigo (C1): 243783
90 E AMcance () 1395522
;_ lodelo de Semivanograma Gaussiano
60¢ Madelo de S G
30F -+ .
0 b ! ! ! Mo, Akazike Efeito Pepita Contribuigdo Alcance
1 -35. 764 2.341 233942 1330.400
0 600 1 2_00 1_800 2400 3000 2 -35.763 2.255 233522 1328102
Distancia 3 -35.769 2.256 233.917 1327 967 —
4| | »

Salvar...
Fechar Ajuda



3.4 Modelagem da anisotropia
3.5 Validacdo do modelo de ajuste

19. Diagrama espacial do erro.
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20. Histograma do erro.

Histograma do Erro
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21. Relatério: estatistica do erro.
B Relatério de Dados -

ESTATISTICAS DO ERRO

=» Coeficiente de Varagdo ... . 676714
= Coeficiente de Assimetria ... 0416

= Coeficiente de Curtose

= Valor Minimo ...............

= Valor Médmo ...

Salvar...
Apagar | Fechar | Ajuda |

22. Diagrama dos valores observados versus estimados.
Diagrama Observados X Estimados = =
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3.6 Interpolacao por Krigeagem ordinéria

3.7 Visualizacdo da superficie de argila oriunda do modelo anisotrépico

Arquivo Editar Exibir Imagem Tematico MNT Cadastral

23. Camada REC_KRIG_ANIS_argila.
SPRING-4.3.3 (20/12/2007) -[SER300_BD_SaoCarlos][Canchim]
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