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Introducéo

Este relatorio foi realizado de acordo com as proposi¢cdes estabelecidas pelo
Laboratério 3 da disciplina de Introducdo ao Geoprocessamento.

O objetivo central do “Laboratério 3” foi apresentar os procedimentos para
geracdo de um Modelo Numérico do Terreno (MNT) no SPRING para Plano Piloto de
Brasilia, proporcionando ao usuario um contato com a metodologia e analises do
ambiente do SPRING.

Para tal, serdo utilizados dados de altimetria (isolinhas e pontos cotados) que
foram digitalizados em um CAD. Em seguida sera criado um plano de informacéo (PI)
do modelo numérico com tais dados para o projeto “Plano_Piloto”. Os resultados deste
exercicio foram evidenciados ao longo dos tépicos a seguir.

Exercicio 1. Definindo o Plano Piloto para o Aplicativo 1

Foi utilizada uma base de dados, associada ao “Laboratdrio 3”, disponivel na wiki
da disciplina (http://wiki.dpi.inpe.br/doku.php?id=ser300). Para execuc¢ado do exercicio
sera utilizado o banco de dados denominado “Curso, e foi criado o projeto “Plano Piloto”
e categorias e classes (quando tematico) que permitirdo armazenar os Planos de
Informacdes relacionados ao MNT proposto no Laboratorio 3.

Os passos seguidos foram:

1. Abertura do Banco de Dados;
2. Criacao do Projeto;

O resultado final deste exercicio pode ser visualizado nas figuras a seguir.

Diretério... | [C:\bdspring®

Banco de Dados

Mome: ICursu
Gerenciador: I DBase "I Alterar Senha... |

Criar Ativar | Suprimirl Fechar | Ajuda |

Banco de Dados corrente Curso

Figura 1: Tela de sele¢&o e ativagdo do Banco de Dados.


http://wiki.dpi.inpe.br/doku.php?id=ser300

Mome: IPIannPiInto

Projecio... | |UTM/Datum->5AD69

Projecdo de Referénda
Projecao | I

—Retdngulo Envolvente

Coordenadas: % GMS = @D i Planas

Long1: | 47 58 0.00000000 Long2: |0 47 46 30.00000000

latl: |s 15 530.00000000 lat2: |s 1541 40.00000000
Hemisfério: {~ N % 5 N &5

Alterar | Suprimir

Projeto corrente: PlancPiloto

Figura 2: Tela de criacéo e ativagao do Projeto.
Exercicio 2. Importagdo de amostras de modelo numérico de terreno

Este exercicio objetiva importar os dados de altimetria (isolinhas e pontos
cotados) para geragdo do MNT.

Os procedimentos realizados foram:

1. Importacdo do arquivo DXF com isolinhas num Pl numérico;
2. Importacao do arquivo DXF com pontos cotados no mesmo PI das isolinhas;
3. Geracdo de toponimia para amostras;

O resultado final deste exercicio pode ser visualizado nas figuras a seguir.

Passo 1 — Importacéo do arquivo DXF com isolinhas num Pl numérico.



Dados | Conversao I Saida |

Arguivo. .. | IC:ﬂ_abS_SERSUUfDadustrF—r 12/MNT-is0,

Entidade: IAmustra {MNT)

Unid.: Im

Escala: 1/ | 25000

Layer... | I Mapa_Altimetrico-iso

Tamanho do Pixel:

- IZﬂ.UUUUUUUUUUUUUUU Y= IZﬂ.UUUUUUUUUUUUUUU
Selecione abaixo a correta Projecao/Datum do arquivo de

importacdo para gque o Spring possa converter
automaticamente os dados e ajustaos ao projeto ativo,

Projecio... | |uM/Datum->sADs8

Retangulo Envaolvente. ..

Executar | Fechar

Figura 3: Tela de importacdo de isolinhas de altitude.

Passo 2 — Importacdo do arquivo DXF com pontos cotados no mesmo Pl das isolinhas.
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Figura 4: Tela de importacdo e dos pontos cotados com visualiza¢cdo dos mesmos
juntamente com as isolinhas de altitude.



Passo 3 — Geracgao de toponimia para as amostras

ik

Figura 5: Tela de criacdo das toponimias para os pontos e isolinhas, com detalhe
numa regido especifica, apresentando o resultado da criacdo das mesmas.

Exercicio 3. Edicdo de modelo numérico de terreno

Neste exercicio foi criada uma pequena amostra, em outro Pl, dos dados de altimetria,
para posterior edicdo. Este Pl ndo sera utilizado para outros processamentos, apenas
para apresentar as ferramentas de edi¢ao.

Os procedimentos realizados foram:

1. Criar um novo Pl numérico e fazer copia do mapa altimétrico;
2. Editar isolinhas e pontos cotados num Pl numérico;
3. Suprimir o PI MNT_Teste;

O resultado final deste exercicio pode ser visualizado nas figuras a seguir.

Passo 1 — Criagdo de um novo Pl numérico para fazer cépia do mapa altimétrico.



Categorias
[M| Altimetria

LC| CAT_Cadastral
LI | CAT_Imagem
|| CAT_MNT
[A]
[T]

CAT Rede
CAT Temnatico

Nome: |MNT_teste Modelo: [MnT

Retangulo Envolvente... |

Tam. Pixel: X: [10.00000000 ¥: [10.00000001 Escala: 1/ [25000

Valor Dummy: I Maximo: I Minimo: I

Tipo de imagem: Ireal 32 bits _I

I™ Amostras I™ Grade I T
I Isclinhas ™ Texto

Visual... Metadados... | Representacies. ..

Criar | Alterar | Supﬁmirl Fechar Ajuda |

Figura 6: Tela de criacdo do Pl numérico para edicao.

L
Arquivo Editar Bxibit Imagem Tematico MNT Cadastrsl Rede Analise SCarts Executar Femamentas Temalib Plugins Ajuda

Hﬁ‘@l‘@l‘ﬂ”il H+@0Q|/Qqq¢"\‘ﬂ'®'.l}|@’“Auw _v| 1y [41458. 167969 |1nauvaj|‘?

Painel de Controle & x

Tela Ativa : Principal

PIDisporiveis | PI Selecionados

Categoria / Plano de Informagio
= [H] ) Attimetria

- (AT} Mai,mt.mamo

|EE W 4 £ H @

¥ Amostras I~ Isolinhas
I Grade I Texto
I m ™ magem
5+ - = \_Principal /\_Awdlar J\ 192 J\ a3 J\_1eas ]

[ [P MNT teste

Figura 7: Tela de visuaiizagéo do novo PI criado (recorte do Mapa_Altimétrico).

Passo 2 — Edigdo das isolinhas e pontos cotados num Pl “MNT_Teste”.
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Figura 8: Tela de criacéo e visualizagdo da linha cotada intermediaria (1.075m).
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Figura 9: Tela com exemplo de criacéo e verificacdo de pontos cotados.

Exercicio 4. Gerar grade triangular com e sem linha de quebra

O objetivo deste exercicio foi criar uma grade triangular a partir das amostras do PI
"Mapa_Altimétrico". A nivel de comparacédo, foram criadas grades com e sem linha de
guebra. Os resultados, porém, foram armazenados em PI's diferentes

Os procedimentos realizados foram:

1. Gerar TIN sem linha de quebra

2. Importar a drenagem de arquivo DXF para Pl tematico
3. Gerar grade triangular utilizando o Pl drenagem como linha de quebra

O resultado final deste exercicio pode ser visualizado nas figuras a seguir.

Passo 1 — Geracao de grade triangular sem utilizar linhas de quebra
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Figura 10: Tela de criacdo e visualizacdo de grade triangular (TIN) sem linha de

Passo 2 — Importar a drenagem de arquivo DXF para Pl tematico

quebra.

A

/__m-__
Figura 11: Tela com detalhe das linhas de quebra.



Passo 3 — Geracdo de grade triangular utilizando o Pl drenagem como linha de quebra

e D R s el
= gD IR = N
i N

el

TS
=L
\y"!.
v
A
'/

LA
L
B SO
N
s
iy
A

20
/!
2
Java3
[

i
S

R
.

LT
W
I

Ny
TR

V)
7y
5

‘ VRIS WL
SR R OASERE A -
Y N \&A\— "’*’ﬂb\ﬁl“ - \;ﬁ\‘k"\& ‘}\z%{? \‘YV
Ao R *-UA
Yz SRS R S =
s o AR ey o mmgm%z
|
W B N
RN ety
SRR A S
RN 1“\@&\@ lﬂ\ <37
V FRESS RN S

LR n;\,.@gnwﬂ%« Ay i
R R AR o ST
Ll PSR ERCDRRA RO )
s ges g ey et Qs ey
S e
e N =
B RNy NS e
Figura 12: Tela com detalhe da grade TIN sem linha de quebra, numa regido cortada
por um curso de agua (cor azul).
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Figura 13: Tela com detalhe da grade TIN com linha de quebra, numa regido cortada
por um curso de agua (cor azul).
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Exercicio 5. Gerar grades retangulares de amostras e de outras grades

O objetivo deste exercicio foi criar varias outras grades a partir das amostras do Pl
"Mapa_Altimétrico”, ou mesmo de outras grades (triangulares ou retangulares). Os
resultados, porém, foram armazenados em PI's distintos.

Os procedimentos realizados foram:

1. Geragéo da grade retangular a partir das amostras;

. Refinamento da grade retangular a partir de outra grade retangular;
. Geracao da grade retangular a partir de grade triangular.

W N

O resultado final deste exercicio pode ser visualizado nas figuras a seguir.

=] Auxiliar - a
rquivo Editar Bxbir Imagem Temdtico MNT Cadastral Rede Andlise SCarta Executar Ferramentas Teralib Plugins Ajuda

|BEe| B M +[H0R/LAAQENWATN |@| e =]y [Graass v = |?

Painel de Controle & x

Tela Ativa : Auxiliar

PIDisponiveis | PISelecionades |

Categoria / Plana de Informagio
= [H] (V) Attimetria 10gs.1 1080 (@b iatan Wil
(8) Mapa_Attimetrico
() MNT-tin
1100 19_

() MNT-tin-brk
;
() MNT-grd-10 1090 1AEEE i nea 10
() Drenagem
Tiae 1rjen

R 53 SjEI-d0ish
ey F
11315 17 g L
+ +
11328 11328/ 11200 13ph (156,
* T,
%
11300 1130 110k fidas (1 i [ 5,
3
. &
115 1¥iRg 11t0b (150
+ e
gofeste’ nho b I} 5o

16854 11360 1140% 17005 +08s
9 )

Tagea 104ED-dnss

[ & ¥ oo £ O | 1051 1
I~ Amostras ™ 1solinhas 19148 10650
[V Grade I~ Texto

I~ I 1magem

=T [Pl MNT-ard

[
Figura 14: Tela de geracao e visualizagdo de grade retangular a partir das amostras.
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Figura 15: Tela de refinamento e visualizacao da grade regular.
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Figura 16: Tela de geracéo e visualizacdo da grade retangular a partir de grade TIN.

Exercicio 6. Geracdo de Imagem para Modelo Numérico

O objetivo deste exercicio foi criar imagens em niveis de cinza e relevo sombreado.

Neste caso, devera ser criado uma nova categoria do modelo imagem no banco de
dados, para ndo misturar com imagens da categoria "Imagem_TM".

Os procedimentos realizados foram:

1. Geragéo da imagem em nivel de cinza;
2. Geracao da imagem sombreada.

O resultado final deste exercicio pode ser visualizado nas figuras a seguir.
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Figura 17: Tela de visualizacdo de imagem MNT em nivel de cinza.
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Figura 18: Tela de visualizagdo de imagem MNT sombreada.

Exercicio 7. Geragdo de Grade

Declividade

O objetivo deste exercicio foi criar uma grade de declividade (em graus) que foi
posteriormente fatiada pelo préximo exercicio. Neste caso, para separar das grades de
altimetria, foi criado uma nova categoria do modelo numérico no banco.

O procedimento realizado foi:
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1. Geragéo da grade de declividade

O resultado final deste exercicio pode ser visualizado na figura a seguir.
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Figura 18: Geracéo da grade retangular de declividade em graus.

Exercicio 8. Fatiamento da Grade Numérica — Mapa de Declividade

O objetivo deste exercicio foi criar 0 mapa teméatico de declividade (em graus) pela
operacéo de fatiamento da grade numérica, criada no exercicio anterior.

O procedimento realizado foi:

1. Fatiamento de grade regular de declividade

O resultado final deste exercicio pode ser visualizado na figura a seguir.
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Figura 19: Tela de visualizacdo do mapa de declividade gerado a partir do fatiamento
de grade regular.

Exercicio 9. Geracéo de Perfil a partir de grades

O objetivo deste exercicio foi tracar o perfil a partir de um trajeto de linha definido pelo
usuario ou a partir de linhas que foram previamente digitalizadas.

O procedimento realizado foi:

1. Geracéo do perfil de trajetoria editada na tela

O resultado final deste exercicio pode ser visualizado na figura a seguir.
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Figura 20: Tela com exemplo de geracao de um grafico com varios perfis do terreno a
partir do tracado de linhas aleatérias no terreno.

Exercicio 10. Visualizacdo de Imagem em 3D

O objetivo deste exercicio foi gerar a visualizacdo 3d do terreno. A visualizacdo 3D é
gerado pela projecdo geométrica planar de uma grade regular de relevo com textura
definida pelos dados de uma imagem de textura ( Pl de uma categoria do modelo
Imagem). O produto final € uma imagem do relevo, com textura definida pelo usuario,
projetada na tela ativa do SPRING. Essa imagem em proje¢&o pode ser salva, para
uso em outras aplicacdes, pela opgdo Salvar como Imagem JPEG... do menu Arquivo.

O procedimento realizado foi:
1. Visualizagéo 3D;
2. Visualizag@o em projecao paralela;

3. Visualizagdo em projecao perspectiva;
4. Visualizacdo em projecao paralela-estéreo;

O resultado final deste exercicio pode ser visualizado nas figuras a seguir.
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Figura 21: Tela de geracao e visualizagdo imagem MNT em 3D.
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Figura 22: Tela de geracéo e visualizagdo imagem MNT em 3D em projecao paralela-
estéreo.

Conclusdes
A realizagdo dos exercicios propostos pelo Laboratério 3 permitiram que o

usuario tome contato com as peculiaridades do ambiente e ferramentas do SPRING
para o tratamento de dados numéricos. Também foi possivel avaliar as possibilidades
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de geracdo de grades triangulares e retangulares, bem como gerar as aplicacdes do
MNT como declividade, mapas de declividade, perfis e visualizacdes em 3D.
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