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1 INTRODUCAO

Os exercicios praticos de laboratério de geoprocessamento tém por
objetivo propiciar ao aluno de sensoriamento remoto 0 convivio com o0
ambiente do software SPRING.

Neste laboratério foram aplicadas técnicas de importacdo de dados,
geracdo de modelos numéricos de terreno do tipo triangular e retangular e a
edicdo destes modelos.

A partir da importacdo dos dados de isolinhas e de pontos cotados no
terreno foi gerada a toponimia deste terreno. Em seguida foi gerada a grade
triangular, com e sem linha de quebra e uma grade retangular.

A Ultima etapa deste laboratério consistiu no fatiamento da grade

numeérica e da visualizacdo deste modelo em 3D.



2 DESENVOLVIMENTO

As etapas deste laboratério seguem apresentadas nas imagens a seguir.
Os procedimentos detalhados para geracdo destes produtos podem ser obtidos
através do manual do Laboratorio de MNT.

Os 3 passos iniciais desse laboratorio foram: 1 — Gerar grade retangular
dos teores de cromo; 2 — Gerar grade retangular dos teores de cobalto; 3 —
Gerar mapa ponderado da geologia, através de um script na linguagem
LEGAL. As imagens resultantes destes 3 passos seguem ha sequéncia

apresentada.

Figura 1 — MNT teores_cromo.



Figura 2 — MNT teores_cobalto.

{

//Declaragéo

Tematico geo ("Geologia™):

Numerico geoP ("Geclogia Ponderada®):
Tabela gecl (Ponderacao):

//Instanciacio
geg = Rﬁcupbre (Nome="Mapa Geologico"):

geoP = Novo (Nome="Geologia Ponderada"™ , Res¥=30, ResY=30, E=cala=30000, Min =

Nowvo (CategoriaIni = "Geologia®™,
"Granito-Granodiorito™ : 0,
"Arvs - Unidade Superior™ : 0,
"Arvm - Unidade Media™ : 0.7,
"mvl - 5to Antonio Pirapetinga™ : 1,
"mk - S5to Antonio Pirapetinga™ : 0.5,
"Azap - 3to Antonio Pirapetinga™ : 0.7);

geoT

Figura 3 — Script executado no LEGAL para ponderacéo da geologia.



Figura 4 — Produto gerado pelo script (geologia ponderada).

O passo 4 foi de criacdo da grade de representacéo dos teores de cromo

utilizando-se logica Fuzzy. O script € apresentado na figura 5, enquanto que a

grade gerada é apresentada na figura 6.

{

Fuzzy cromo [(ponto ideal com um teor de 1.855 ponto de cruzamento eI
f/Declaracgio
Humerico cromo ("Zmostrasz™);
Humerico cromofuzzy ("Cromo Fuzzy™);
ffInstanciagio
cromo = Recupere | Nome= "Tecres Cromao"” )»
cromofuzzy = Novo (Nome = "Cromo Fuzzy", ResX=30, ResY=30, E=cala=50000, Mi
ffoperacio
cromofuzzy = (cromo < 0.20)7? Numerico (D) : [cromo > 1.855) 7 NHumerico (1)

Figura 5 — Script de criacdo dos teores de cromo usando Fuzzy.



-019.35—018.58—018.5a—019.0a—019.62—019.5a—L18.1a—-018.0
- + E S + = o

Figura 6 —imagem gerada com uso da logica Fuzzy.

As figuras 7 e 8 referem-se aos procedimentos adotados no passo 5.
Nesta etapa foi gerada uma imagem de representacdo dos teores de cobalto

com o uso da légica Fuzzy.

{
S Fuzzy cobalto (ponto ideal com um teor de 150.92 ppm e

f/Declaracin
Humerico cobal ("Amostras"):
Humerico cobalfuzzy ("Cokbalto Fuzzy"):

f/Instanciacin
cobal = Recupere ([ Nome= "Teores Cokbalto" )
cobalfuzzy = Noveo( Nome = "Cobalto Fuzzy" , ResX = 30, Res

/ fOperacino
cobalfuzzy= (cobal <60) ? 0 : (cobal>xl50.32)7 1 @ 1/( 1 +{
}

Figura 7 - Script de criagcdo dos teores de cobalto usando Fuzzy.
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Figura 8 —imagem gerada com uso da logica Fuzzy.

Em seguida foram cruzados os dados dos PI's cromo Fuzzy e cobalto

Fuzzy através da funcéo Fuzzy Gama.

{

f/Declaracgio

Humerico cobal ("Cokalto Fuzzy"), cromo("Cromo Fuzzy™), geol
Humerico gama ("Gama Fuzzy"):

f/Inztanciacgio

cobal = Recupere (Home= "Cobalto Fuzzy"):
cromo = Recupere (Nome= "Cromo Fuzzy"):

gecl = Recopere (Nome= "Geologia Ponderada"):

gama=Noveo (Nome="Gama Fuzzy", ResX=30, Res¥= 30, Escala=300

/ fOperacio

g=0.70;

gama = (cobal*cromo*gecl)™(l - g) * (L - ( (1 - cobal) *
H

Figura 9 - Script da fun¢édo Fuzzy Gama.
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Figura 10 — Imagem gerada pelo script da funcéo Fuzzy Gama.

Ao final dos processos com uso de légica Fuzzy, foi utilizado o processo
analitico hierarquico para cruzamento dos Pl's do projeto, com isso cria-se

mais uma dado que auxiliard no julgamento deste projeto.

Cobalto_Fuzzy 2 [L.lm Pouco Melhor - ] Cromo_Fuzzy
Cobalto_Fuzzy a8 [Criﬁmmente Melhar - ] Geologia_Ponderat
Cromo_Fuzzy 9 [Absuluiﬁmente Melhor - ] Geologia_Ponderar

[Igual - ]

Figura 11 — Tabelo do AHP com pesos atribuidos para os PI’s.




{

S/ Peso= a ser aplicados

// Cobalto Fuzzy = 0.113

// Cromo Fuzzy = 0.709

// Geologia Ponderada = 0.179

ff Razao de consistencia

ff CR = 0.048

ff Programa em LEGAL

S/ Este programa dewve ser completado
S pelo usuario para incluir o=z dados
S/ apresentados entre o2 sinais de <>
ff Definicao dos dados de entrada

Figura 12 — Parametros utilizados pelo Script LEGAL para criagdo AHP.

A etapa 8 foi de fatiamento do produto gerado pelo gama Fuzzy. Foram

criadas categorias de aptiddo, sendo divididas em 4 niveis, conforme

apresentado na figura 13.

{

//Declaractes

Humerico num ("Gama Fuzzy");

Tematico tem ("Fatiamento"):

Tabela tab (Fatiamento) ;

//fInstanciactes

num = Recupere (Nome = "Gama Fuzzy")

tab = NHove (CategoriaFim = "Fatiamen
[0.0, O0.2]
[0.2, O0.5]
[0.5, O0.7]
[0.7, 1.0]

tem = Novo (Home = "FAT Gama Fuzzy",

/ fOperactes

tem = Fatie (num, tab);

}

r

t.D",

"Background™,

"Baixo Potencial™,
"Medio Potencial™,
"AltdwPotencial™ ) ;

Res¥{=30, Res¥=30, Escala=50000)

Figura 13 — Parametros utilizados pelo Script LEGAL para fatiamento do Pl Gama Fuzzy.



14 — Modelo tematico de classes de aptidéo a partir de fatiamento do Pl Cromo_FUZZY.

Por fim, foi criado o PI FAT_Cromo_AHP através do script apresentado
na figura 15. Este fatiamento também servira como base para a andlise de

regibes favoraveis ao metal cromo.
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{

JfDeclaracdes

Homerico num ("Cromo AHP");
Tematico tem ("Fatiamenta™);

Tabela tab (Fatiamento) ;
FSfInstanciacdes
nunm = Recupere (Nome = "Cromo AHP");
tabk = NHovo (CategoriaFim = "Fatiamenta",
[0.0, 0.2] : "Background",
[0.2, 0.5] : "Baixo Potencial™,
[0.5, 0.7] : "Medio Potencial™,
[0.7, 1.0] : "alto Potencial™ )}
tem = NHovo (Home = "FAT Cromo AHP", Res¥=30, ResY=30, Escala=50000):
JS/Operacdes

tem = Fatie (mum, tabk):
¥

Figura 15 — Par&metros utilizados pelo Script LEGAL para fatiamento do Pl Cromo_AHP.

] T FAT Cromo_AHP
B o Potendial
Backaround
" Baixo Potendal
I viedio Potendial
Figura 16 — Modelo temético de classes de aptiddo a partir de fatiamento do Pl Cromo_AHP.
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3 CONCLUSAO

A partir dos planos de informacédo gerados pelas técnicas AHP e FUZZY
€ possivel gerar uma analise das areas mais propensas a exploracdo de
cromo.

As técnicas apresentaram resultados bastante variados em certas
regibes, porém em algumas outras, o resultado foi bastante similar. Dessa
forma, nas regides aonde o resultado foi de alto potencial para a exploracdo de
cromo, cabe realizar um estudo mais apurado, a fim de confirmar os resultados
apresentados por estes dois modelos.

Na figura 16 observa-se que, em geral, os resultados foram similares e

h& uma regido bastante propensa a exploracédo do cromo, na area de estudo.

+1 © FaT_Cromo_aHP

B o Potencial
Background

[ Baixo Potencal

[ vecio Potencial

16 — Comparacao dos Pl tematicos gerados pelo método AHP e FUZZY.
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Anexo 1.

Planos de informacéo deste laboratorio:

|E| () Amostras
(] Teores_Cobalto
{1 Teores_Cromo
[M] () Cobalto_Fuzzy
() Cobalto_Fuzzy
[M] () Cromo_AHP
(1 Cromo_AHP

[M] () Croma_Fuzzy
{) Crome_Fuzzy

{1 Drenagem

() Rios
() Fatiamento

{1 FAT Cromo AHP

() FAT_Gama_Fuzzy
[M] () Gama_Fuzzy

() Gama_Fuzzy
() Geologia

() Mapa_Geologico
[M] () Geologia_Ponderada

() Geologia_Ponderada
(1 Recorte
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