INPE MINISTERIO DA CIENCIA € TECNOLOGIA

INSTITUTO NACIONAL D€ PESQUISAS €SPACIAIS

Geoprocessamento

Laboratdrio 1: Modelagem e Criacdo de Bancos de Dados

Tassia Alves Costa

S&o José dos Campos

Abril, 2014



INPE

MINISTERIO DA CIENCIA € TECNOLOGIA

INSTITUTO NACIONAL D€ PESQUISAS €SPACIAIS

Sumario

T O o] =) (1o TSRS 3
2. Exercicio 1 - Modelagem do Banco — OMT-G p/ SPRING ........ccoceeviiieiieecieecee e, 3
2.1 Criacdo do Banco de Dados........cccveeiiieiiiiieiieeeciee et 3
2.2 CriaGa0 dO PrOJEtO......couiiiiiriieeieeieeeiie ettt 3
2.3 Criagao de Categorias € ClASSES ........ccruirueirierieeiierie ettt 4

3. Exercicio 2 - Importando Limite do Distrito Federal.............ccceceniriiniinenienenieneee, 5
3.1 Ajustar, Poligonalizar e Associar a classe teMALICA. .........ccccvveevieeeiieesie e 7

4. Exercicio 3 - Importando Corpos de AQUE ...........cccveveveveeeeeeiereeeeeeeeeeeeeeeeseseesee e 8

5. Exercicio 4 - Importando Rios de arquivo Shape..........cccccvvevieeeiieecee e 9

6. Exercicio 5 - Importando Escolas de Arquivo Shape...........cccceveevevienenienencienieenn. 10

7. Exercicio 6 - Importando Regides Administrativas de arquivos ASCII-SPRING.... 11

8. Exercicio 7 - Importando Rodovias de arquivos ASCII-SPRING ...........ccccocveeneen. 12

9. Exercicio 8 - Importando Altimetria de arquivos DXF..........ccccoovieviieecee e, 13
10. Exercicio 9 - Gerar grade triangular- TIN........ccooveviiiiiiii e 15
11. Exercicio 10 - Gerar grades retangulares a partir do TIN ........cccccccevievinienennene 17
12.  Exercicio 11 - Geragdo de Grade de Declividade e Fatiamento...........cc.cceceruennes 17
13.  Exercicio 12 - Criar Mapa Quadras de Brasilia...........cccccceevvevierieenienie e, 20
14.  Exercicio 13 - Atualizacéo de Atributos utilizando 0 LEGAL ........ccccceevvevieenvennens 25
15. Exercicio 14 - Importacdo de Imagem Landsat e QUick-Bird...........ccccocvevvveniennnns 27
16. Exercicio 15 - Classificagdo supervisionada por piXel ........cccccovvevieeiienienieenienins 29



INPE MINISTERIO DA CIENCIA € TECNOLOGIA

INSTITUTO NACIONAL D€ PESQUISAS €SPACIAIS

1.

Objetivo

O objetivo deste laboratorio é elaborar, modelar e implementar no SPRING uma base

de dados do Plano Piloto de Brasilia.

Os dados disponiveis sao:

Base de dados do Plano Piloto de Brasilia: Altimetria, Rios, Estradas, Cadastro Urbano,
Limite da Regido Administrativa, Escolas, Corpos de Agua.

Imagem Landsat: L71221071 07120060531_B30.TIF,
L71221071_07120060531_B40.TIF, L71221071_07120060531_B50.TIF.

Imagem Sintética QuickBird: PO_118 784.tif

Exercicio 1 - Modelagem do Banco — OMT-G p/ SPRING
2.1 Criacéo do Banco de Dados

Este é o primeiro passo para iniciar os trabalhos. Importante para estruturar e
organizar a informagao geografica disponivel. O banco de dados € armazenado hum
diretorio definido pelo usuério.

r ~
E Banco de Dados l = _Eh]
Diretdrio... | C:\Curso_SPR\Lab1_SER300'springdb

Banco de Dados

Curso

MNome: Curso

Gerenciador: |Ar.cess - | |A|_terar Senha...|

| Criar | | Ativar | | Suprimir | | Fechar | | Ajuda |

Banco de Dados corrente Curso

Figura 1: Criagdo do Banco de Dados

2.2 Criacéo do Projeto

Apbs sera criado o projeto dentro do banco de dados para se organizar por
espaco geogréafico. Para este exercicio vai ser criado um projeto com nome DF com
as seguintes propriedades cartogréaficas:

e Sistema de Projecédo: UTM

e Datum: SAD69

e Zona: 23
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e Coordenadas que definem o retangulo envolvente onde vai ser
desenvolvido o projeto:
Ponto 1. w 480 17’ 40~ s 160 3° 55”
Ponto 2. w470 17 557 s 15029’ 10”

No momento de fazer clique no botdo criar, as coordenadas GMS mudam
automaticamente para coordenadas planas.

™ Projetos = X

Projetos

DF

Mome: DF

UTM/Datum->SADES

Projec3o de Referéncia

Projecdo

Retangulo Envolvente
Coordenadas: @) GMs [@R=)] @ Planas

X1 1456465,96%5 X2: 254090,8588
Y1: 8221030.8534 ¥2: B286579.5752
Hemisfério: ©) N @ 5 ON @S

v | o —| ppr—| op—

Projete corrente: DF

Figura 2: Criacdo de um Projeto

2.3 Criagdo de categorias e classes

Neste momento serdo definidas categorias para 0 modelo de dados para cada tipo de
informacdo que sera colocada nesta categoria. Os tipos de categorias disponiveis sdo:
Tematico, Imagem, Numeérico, Cadastral e Redes.



INPE

MINISTERIO DA CIENCIA € TECNOLOGIA

INSTITUTO NACIONAL D€ PESQUISAS €SPACIAIS

Modelo de Dados

By 6

Categorias Classes Tematicas |

Cad_Escolas
Cad_Urbano
Corpos_Agua
Declividade

IE Grades_Muméricas
Iil Imagem_ETM

Iil Imagemn_Quick_Bird
Limites

Rios
Unidade_pelitica
Uso_Terra

IE' Vias_acesso

m

Nome: Uso_Terra

Modelos de Dados

Tebela: CGEO0ODD24

Medelo de Dados
Categorias Classes Tematicas
1. Cerrado
2. Mata
3. Solo Exposto
4. Culturas

5. Corpos de dgua
6. Reflorestamento
7. Area Urbana

) Imagem ) Cadastral
) MNT ) Rede
@ Temético Nome: Area Urbana
[ Criar ] I Alterar ] I Suprimir I [ Visual,.. I Suprimir
[ Executar l [ Fechar ] [ Ajuda ] [ Executar } I Fechar ] I Ajuda ]

Figura 3: Criacdo de Categorias

E Visuais de Apresentagdo Grafica

P

Areas | Linhas I Pontos I Textos |

SFRING

Cor... | Cinza escuro

N [ —

7]

[ Executar ] [ Substituir ] [

Fechar ] [ Ajuda ]

Figura 4: Definigdo de Visual para a classe tematica Mata

3. Exercicio 2 - Importando Limite do Distrito Federal

Este arquivo shapefile necessita ser convertido para o formato ASCII-Spring e em
seguida fazer a importacdo. Como resultado desta conversdo, sdo gerados dois arquivos, 0
L2D que contem as linhas que formam poligonos e LAB que contém os identificadores dos

poligonos.
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r hl
PP Conversio ASCL-SPRING | =)

Entrada
C:/curso_SPR/Lab1_SER300/Dado
Modelo SPRING: |Temético -]

Categorias do Objeta...

Atributos (Classe Ratulo/Cota)

[ NONE]

SPRAREA
Coord ¥/Long Coord ¥/Lat
Saida

Mome do Arquivo ASCIL: limite_df

[Execumr] [ Fechar ] [ Ajuda ]

.

Figura 5: Conversédo de dados em formato Shapefile a formato ASCII-Spring

Ap6s isto a importacdo do arquivo é feita. E importante definir a entidade, as
unidades e a escala da informacdo importada. Além disso, o retdngulo envolvente
deve ser 0 mesmo do projeto.

r [
P Importacio (=] ] | P 1mporagic =

Dados | Conversdo | Saida | fatos | A | saida ‘

C:/Curso_SPR/Lab1_SER 300/Dados/Shape/limite_df_L2D.spr Projeto: DF

Entidade: [Linha sem ajuste -] Limites

Unid.: [m e ] Cbjeto...

Escala: 1/ 20000 PL: Limite_DF [C] Mosaico

Selecione abaixo a correta Projecdo/Datum do arguive de importagio para que o
Spring possa converter sutomaticamente os dados e ajusta-os ao projeto ativo.

UTM/Datum-»SADES

[ Reténgulo Envolvente... J

[ Executar II Fechar II Ajuda [ Executar ][ Fechar ][ Ajuda

Importa Linhas

Figura 6: Importacdo de dados e dados de saida
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@ SPRING-5.23 [Cursa][DFIN | — —

Arquivo  Editar Egibir Imagem Jemdtico MNT Codastral Rede Apdlise SCarts  Evecutar Feramentas Teralib  Plugins  Ajuda

SERS8Es O ,, M+ R0 LEQACER @G -IK S (ab -]y suiees  (hate -] %

Fainel de Cantrale 8 x

Tela Ativa : Principal

(V) Limites
(L) Limite_DF

PI: Limite_DF

Figura 7: Limite Distrito Federal

3.1 Ajustar, Poligonalizar e Associar a classe tematica.

Quando nenhum atributo foi selecionado como classe para identificar um poligono
no SPRING, essa identificagdo é feita internamente com as ferramentas de edi¢do, para o
qual é importante fazer uma correcdo topoldgica da informacdo. Para estes passos
utilizamos as ferramentas de edicédo topoldgica de acordo com o roteiro do laboratério 1.

[P sPriNG 523 (CursallDRI

Arquivo  Editar Exibir Imagem Jemédtico MNT Cadastral Rede Apdlise SCarta Executar Ferramentas Terralib  Plugins  Ajuda
SBEEES O % s \M+POR LAAQEN W--HY @ [uw -y e ?
wW-z- OEEe EHY-8-1 - m-iR-2-)

Modo

Tipo: Edicio Gréfica  Editar: Linhas » Btica Fator Digital: 0.1 Toleréincia: 0.25 ~ OperagBo: Criar Linha

 Valor z: 50

Topologia

Fator de Digit.(mm) >

Tolerncia

= = \_Principal /\ Aundiar J\ Tela 2 /\ Tela 3 /\ Tea 3 J
BE:Edita Linha BD:Finaliza Linha Editando Limite_DF

e &f B3NNGS

« A R e

74 ©QBIa i

@ v

Figura 8: Modo de edicao de topologia
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A Editar  Exibir [magem  Temitico  MNT Codestral  Rede  Apdlise  SCorz  Execytar Feramentas Temalib  Plugins  Ajuda
ﬁ,@l O od s M+ O0T LAQAAQEN BB -HE S (aw -]y 50000 2
|
[P ditar Classe Temtica [=][E] =
Categoria Corrente: Limites
) .

Distrito Federal

Operagio: @ Assocar () Dissodar
Entidade: () Ponto () Linha @ Poligono

Aplicar em Todos Fechar Ajuda

Poligono 1 - Classe Distrito Federal

Linha:1, PEsq:-1,PDir:1

Figura 9: Associar o poligono a uma classe

[P SPRING-5.23 [CursallDF — -

Editar Exibir Imagem Jemitico MNT  Cadastral

FRede Anpdlise SCarta  Executar Ferramentas Terralib  Plugins  Ajuda

QESES 0 i@ U+ r0% LAAAEN W-Q-Mk © [ -]y s ?

inel de Controle.

& x|

PT Disponiveis

Tela Ativa : Principal
PI Selecionados

Categoria
4 [T] (v) Limites

(LC) Limite DF

no de Informaso

EE W S 208

[] Pontos Classes
Linhas [ Texto
[ matriz

P Limite_DF

Figura 10: Limite_DF corrigido e ativo

4. Exercicio 3 - Importando Corpos de Agua

Os corpos de &gua estdo em formato ASCII-Spring, pelo qual ndo € necessario
fazer uma conversdo da informagéo, diretamente sdo importados como Pl dentro da

categoria Corpos_Agua do banco de dados Curso.
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Para este exercicio sdo importados dois arquivos dentro da categoria Corpos_Agua:
0 L2D que descreve as linhas dos poligonos que representam os corpos de agua e o
arquivo LAB que contem a identifica¢do destes poligonos como um ponto.

Dados | Conversso I Saida Dados I Conversdo | Saida
Arquive... C:fCurso_SPR/Lab1_SER300,/Dados/Asci/Corpos_Agua_L2D.spr Projeto: DF
Entidade: [Ldlammﬂw_xinga '] Categoria... | Corpos_Agua
Unid,: [gaus - ] [ Objeto... ] | |
Escala: 1f 20000 PL: Mapa_Drenagem-pol| | Mosaico
Selecione abaixo a correta Projecdo/Datum do arquive de impertagdo para que o
Spring possa converter automaticaments oz dados e ajusts-los a0 projeto ativa,
Projecdo... UTM/Datum->SADES
| Reténgulo Envolvente. . |
Importa Linhas " Importa Linhas

Figura 11: Importagdo dos corpos de dgua

SPRING-5.2.3 [
Arquive  Editar Exibir Imagem Jematico MNT Cadastral Rede Analise SCartz  Executar Ferramentas Terralib  Plugins  Ajuda

BREAEES O (6 W+POTY LAQAAEN W-U-MK © [an -]y ssmesss  [mava -] ?

ainel de Controle 8 x|

Tela Ativa : Principal
PI Disponiveis
Categoria / Plano de Informagdo
a (V) Corpos_Agua

(L) Mapa_Drenagem-pol
3 (V) Limites

= B ¥ & £ @ @

[ Pontos [ Clesses
Linhas [ Texto
[] Matriz
L rincipal dliar €l el el
=l = ‘] PI: Mapa_Drenagem-pol

Figura 12: Importagdo dos arquivos Corpos_Agua

5. Exercicio 4 - Importando Rios de arquivo Shape

A informacgdo correspondente aos Rios esta em formato shapefile, representados em
dois arquivos, um de tipo linhas que representa os rios secundarios e outro com poligonos
que representa 0s rios principais.
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Para este exercicio os arquivos em formato shapefile sdo importados diretamente a um
Pl sem ter que passar por uma conversdo (feita anteriormente), somente é necessario
selecionar o tipo de arquivo dos dados que vao ser importados.

[P SPRING-5.23 [Curse —

Arquive  Editar  Exibir Imagem Jematico MNT Cadastral Rede Apalise SCortz  Executar Femamentas Terralib  Plugins  Ajuda

BEEEs 0 i)  W+P OB LAGAERN F-G-MR @ (an -]y susanm

ol

Painel de Controle

g X

Tela Ativa : Principal

PI Disponiveis PI Seledenados
Categoria / Plano de Informago
a (V) Cad_Escalas

(PO) Mapa_Escolas
[ (V) Corpos_Agua
4 [T () Limites

(L) Limite_DF
[ (V) Rios

= B ¥ 4 &£ 0 @

Pontos (7] Classes
Linhas Texto
Matriz

4~ = \ Principal /\ Auxiar /\ Tela 2 /\ Tela 3 S\ Tela &

D -] % )

PI: Limite_DF

Figura 13: Visualizacdo dos Pls de Rios

6. Exercicio 5 - Importando Escolas de Arquivo shape
As escolas estdo representadas por pontos em um arquivo no formato shapefile, este
arquivo é importado a um PI dentro da categoria Cad_Escolas.

@ SPRING-5.2.3 [Curso][DF]

Fainel de Controle
Tela Ativa : Principal
PIDisponiveis | PI

& X

Categoria / Plano de Informagdo
© [H] () Altimetria
4 [C] ) Cad_Escoles
(PO) Mapa_Escolas
4 [€] () Cad Urbano
() Mapa_Quadras
a () Corpos_Agua
() Mapz_Drenagem-pol
() Mapa_rios-lg
3 () Declividade
& [M] () Grades_Numéricas
4 [I] () Imagem ETM
(B3
()B4
()B5
() COMP_453
() Mapa_Uso
() Mapa_Uso_pos
& [Z] () Imagem_Quick _Bird
[ (V) Limites
v [E] v Ries
Pl () Unidade_politica
() Mapa_ADM

m

E B ¥ « £ 0

Pontos Classes
[T Linhas Texto

Matriz

Amquive Editer Exibir Imagem Jematico MNT Cadestral Rede Andlise SCarte

o |

Executar Femementas Terralib  Plugins  Ajuda

BREEs O |, \+~§'0@‘ LAAQEN W-O-MK © [an -]y 544406250 ?

-

) AL

b et
e

Gl

+

= \_Principal_/\ Awdiar_/\ Tela 2 J\ Tela 3 J\ Tela & J

PL: Mapa_ios-lg

Figura 14: Visualizacdo do PI que representa as escolas
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7. Exercicio 6 - Importando Regides Administrativas de arquivos ASCII-SPRING

Primeiro é importado o arquivo de linhas com topologia que definem os poligonos
que representam as regides administrativas ao Pl Mapa_ ADM. O seguinte passo é importar
0 arquivo de pontos que identificam os poligonos dando origem a uma nova tabela de

objetos.

[P SPRING 5.23 [
Arquivo  Editar  Egbir Imagem Jemitico MNT Cadestral Rede Apdlise SCorts  Executar Ferramentas Terralib  Plugins  Ajuda

2ESEL, O ([ W+ HOR LQQTCH WO MK © [aw ]y suesves 2

ainel de Controle & x

Tela Ativa : Principal

Categoria / Plane de Informagdo

4 [T] (v) Limites
(LC) Limite_DF
4 [E] () Rios
() Mapa_Rios._lin
() Rios_lin
() Mapa_Rios_Lin
(0) Mapa_Rios_Pol
4 [C] (v) Unidade_politica
(L) Mapa_ADM

P1: Mapa_Rios_Pol

Figura 15: Visualizacdo do PI Mapa_ ADM

Finalmente, importa-se o arquivo tipo tabela que contem alguns atributos que seréo
atualizados na tabela do objeto criado acima.

Diretorio... | C:\Curso_SPR\Labi_SER300\Dados\Asdi

Formato:

(C) DBASE @ ASCII-SPRING (0) SPACESTAT

Reg_ADM_L2D.spr -
Reg_ADM_LAB.spr

Reg_ADM_TAB.spr @
Rodovia_NET.spr il
noa

— AIFTAR

Operagso: |Atulizar Cat.Objetos/Tab.Atributos |

Mome Categoria: | |

Tabela Atributo Tabela

CAT_Objeto
Rios_lin_O
Rios_pol O
escolas_ O

Assodiacdo Tabela Externa X SPRING

[Beatar | [Fecher ] [ e |

Figura 16: Importacdo da Tabela
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8. Exercicio 7 - Importando Rodovias de arquivos ASCII-SPRING

As Rodovias estdo representadas em trés arquivos no formato ASCII-Spring, isto, é,
linhas do tragado das rodovias (*_NET.srp), pontos internos as linhas para identifica-las
(*_NETOBJ.spr) e a tabela com atributos descritivos (*_TAB.spr). Estes arquivos seréo
importados para o Pl Mapa_Rodovias dentro da Categoria Vias_acceso.

P SPRING-5.2.3 [¢

Arquivo  Edtar  Exibir Imagem  Tematico MNT Cadastral

Rede Anslise SCarte Executar Femamentas Temalib  Plugins  Ajude

BESESs 0 i W+ HPOT LQAAACHN WM © [aw -]y s ?
ainel de Controle 8 x

Tela Ativa : Principal
ot

Categoria / Plano de Informagso
3 () Cad_Escolas

3 (¥) Corpos_Agua
> (V) Limites
v [E] o) Rios
& [€] o) Unidade_politica
4 [B] (v) Vias_acesso
(L) Mapa_Rodovias

B ¥ «& £ 0O @

Linhas [ Texte

Objetos [] Restrigges

Bv @ o = (@@= 6]

PI: Mapa_Rodovies

Figura 17: Visualizacdo das Rodovias importadas

Para a visualizacdo dos atributos tem que utilizar o cursor de informacéo e fazer

clique sobre o objeto na tela. Aparecerd uma janela que apresenta os dados do objeto
selecionado.
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Rede Anglise SCarts Executar Femamentas Teralib  Plugins  Ajude

Are
BREEL, D ([ W+ 2O LAAACN @-O-IE S [un -]y suesms 2

"ainel de Controle

ax

Tela Ativa : Principal
PIDisponiveis | P

Categoria / Plano de Informago
3 () Cad_Escolas
[ (V) Corpos_Agua
v [ ) Limites
3 (V) Rios
[ (¥) Unidade_politica
 [B] (v) Vias acesso
(L) Mapa_Rodovias

P1: Mapa_Rodovias

Coord.x: 193621. 440404
Long: -47:51:29.34 Lat: -15:41:16.19

Coord.Y: B263521.075274

PI: Limite_DF Categoria: Limites

Poligono: 1 Perimetro(m): 417299 Area(m2): 5.79288e+09

Classe: Distrito Federal codigo: 1

PI: Mapa_Prenagem-pol Categoria: Corpos_Agua
Nio hi entidades neste ponto

PI: Mapa_Rios_Pol Categoria: Rios
Nao existem objetos neste ponto

PI: Mapa_ADM Categoria: Unidade_politica

PI: Mapa_Rodovias Categoria: vias_acesso

Objeto rodovias

ID: 61060

NOME: 504

ROTULO: 504

AREA: 0.

PERIMETRO: 3342.B65723
LENGTH: 27.

SISVIA_: 3343

CODIGO1:

CODIGOZ:

FX_DOMINIO: 100 m
COMPR_EM: &.830000
NOME_ROD @
JURISDICAO: ESTADUAL

CATEGOR1: RODOVIA ESTADUAL PAVIMENTADA

PISTA: SIMPLES
CLASSE:

1
FONTE: DER - 1994 - ESCALA: 1:150.000

Figura 18: Janela que apresenta o Relatério de Dados de um objeto selecionado na figura

acima

9. Exercicio 8 - Importando Altimetria de arquivos DXF

Os arquivos DXF sdo arquivos gerados em um sistema CAD, para este exercicio
foram digitalizados isolinhas e pontos cotados que vao representar a altimetria.

E necessario definir o tamanho de pixel e as coordenadas do retangulo envolvente.
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Dados Conversdo I Saida

Arguiva... C:fCurso_SPR/Lab1_SER.300/Dados/Dxf D

Entidade: [Amnsira (MNT)

Unid.: [m

Escala: 1f 25000

Layern.. | Mapa_Altimetrico-iso

Tamanho do Pixel:

X 50 Yi 50
Selecione abaixo a correta Projegdo/Datum do arquivo de

importacdo para que o Spring possa converter
automaticamente os dados e ajustdos ao projeto ativo.

Projecdo... | UTM/Datum->SADES

[ Retangulo Envolvente. ..

| Ereatar | [ Fedwr || Auda |

Imnportar Identificadores

Figura 19: Importacdo Arquivo DXF

Depois de importar as linhas que representam a Altimetria, 0 seguinte passo é
importar 0os pontos cotados no mesmo Pl criado acima. Para fazer esta importacdo é
importante utilizar a opg¢ao “Mosaico”.

[P SPRING-5.23 [«

Arquive Editar Exbit lmagem Jemstico MNT Codastral fede Apslise SCata Eeutar Femamentss Temalib Plugins  Ajuds
BES@Ee O WM+ LT LA EN W-B - O [ae -]y sieses ?

aine! de Controle 8 x

Tela Ativa : Principal
Categoria / Plano de Informagao
a [H] (v) Aktimetria
(A) Mapa_Altimétrico
> [C] () Cad Escolas
> (V) Corpos_Agua
> [ o Limites
& [C] (v) Rios
> (V) Unidade_politica
o [R] (v) Vias acesso

PL Disponivei

IE EH ¥ & £ @O @

Amostras [ 1sglinhas
[ Grade [ Texto
O [ 1magem
as+ - = rincipal liar el el el
Bl
B '-‘] Pl Mapa_Altimétrico

Figura 20: Visualizagdo do P1 Altimetria

Os elementos (isolinhas e pontos) que representam a Altimetria tem um valor Z
associado a eles. Para esta execucao utiliza-se a op¢do geracao de textos.
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E Geragéu;e Texto.s -

Selegdo

@ Pontos e Mestras () Pontos e Isolinhas

Distdnda entre textos: 2500

Isolinha inidal: 500

Intervalo linhas mestras: 50

Alterar Mestras  # Casas Decimais:

[] adicionar ao P

Controle de Visualizagdo
Alinhamento  Deslocamento
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Figura 21: Janela de Geracédo de Textos
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Figura 22: Visualizacao das toponimias no Pl Altimetria

10. Exercicio 9 - Gerar grade triangular TIN

Esta modelagem permite mostrar a superficie do terreno preservando as fei¢Ges
geomorficas da superficie (drenagens). Para este exercicio, primeiro se tem que importar o
arquivo DXF de drenagens para um PI dentro da categoria Corpos_Agua.
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Figura 23: Importacdo do arquivo DXF

Para gerar uma grade TIN com linha de quebra utilizam-se as drenagens importadas
acima e as isolinhas e pontos do Mapa Altimétrico.
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Figura 24: Janela de Geracdo de TIN e selecdo do PI que representa a linha de quebra
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Figura 25: Visualizacdo da Grade Triangular - TIN

11. Exercicio 10 - Gerar grades retangulares a partir do TIN

A grade retangular ou regular € um modelo digital que aproxima superficies atraves de
um poliedro de faces retangulares. Este exercicio tem como objetivo gerar grades
retangulares a partir do TIN criado acima, em um novo PlI.
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Figura  26: Grades
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Figura 27: Visualizacdo da Grade
Retangular e da Imagem Criada

12. Exercicio 11 - Geracao de Grade de Declividade e Fatiamento

Neste exercicio sera criada uma grade de declividade em graus utilizando a categoria
Grades_Numéricas para distinguir este mapa dos de Altimetria.
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Figura 29: Visualizacdo da Grade de

Figura 28: Janela para criar Grades de Declividade em Graus

Declividade

Para se criar um mapa de declividade é necessario saber quais serdo os intervalos de
declividade a serem utilizados no fatiamento e nas classes tematicas; portanto, € importante
conhecer quais os valores minimos e maximos de declividade apresentados na grade criada,
pois isso possibilitara estabelecer os intervalos de forma mais coerente.

Figura 30: Janela de Fatiamento
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Figura 31: Definicéo de Fatias
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Figura 32: Associacao Fatias-Classes
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Figura 33: Visualizagio do Mapa de Declividade

Para evitar classes muito pequenas que poderiam ser substituidas pela classe ao seu
redor, utiliza-se a ferramenta de limpar pixels, disponivel na edi¢do matricial.
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Figura 34: Visualizacdo do Mapa de Declividade depois de utilizar a ferramenta Limpar
Pixels

13. Exercicio 12 - Criar Mapa Quadras de Brasilia

O objetivo deste exercicio é criar um mapa cadastral com limites das quadras de
Brasilia, juntamente com alguns atributos descritivos associados, isto €, mapa e tabela.
Importa-se o arquivo no formato ASCII-Spring que contem as linhas que delimitam as
quadras dentro da categoria Cad_Urbano criando um Pl Mapa_Quadras.



v‘ MINISTERIO DA CIENCIA € TECNOLOGIA

INSTITUTO NARCIONAL D€ PESQUISAS €SPACIAIS

MNT Cadastral Rede Andlise SCorts Executar Ferramentas Terralib  Plugins  Ajuda

BESES O [ F+ P00 LAAACHN W-O-IF © o 7

v wemame 2
Paine! de Controle & x

™

Tela Ativa : Principal

Categoria / Plano de Informago
- [M] () Attimetria
[ () Cad_Escolas
4 [C] 4 Cad_Urbano
(L) Mapa_Quadras
(V) Corpos_Agua
e

cvevvvw
HEEEEEE

P: Mapa_Quadras

Figura 35: Visualizacdo do Pl Mapa_Quadras

O seguinte passo € identificar todas as quadras, para isso utiliza-se o arquivo de
pontos que contem as coordenadas dos pontos internos de cada quadra. Estes pontos, que
sdo identificadores, também contém os rétulos, nomes e a tabela de objeto de cada poligono

a qual pertence.
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Figura 36: Visualizacdo do objeto Quadras

E possivel incluir mais atributos ao objeto Quadras, para isto importa-se uma tabela

de atributos.
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Figura 37: Visualizacdo dos atributos incluidos no objeto

Os atributos de cada poligono ndo aparecem na visualizacdo do mapa, mas €
possivel inserir automaticamente esta informacdo para identificar cada entidade gerando
toponimia.
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Figura 38: Visualizacdo da toponimia gerada

O modulo de consulta ajuda a verificar (consultar) e visualizar os atributos na tabela
de objeto.
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Figura 39: Visualizacdo da tabela de atributos

Na tabela também se pode realizar consultas de estatisticas basicas para atributos
nuMericos.
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Figura 40: Visualizacdo das estatisticas de um atributo numerico

Também é possivel ordenar os atributos de maneira crescente ou decrescente, o qual
facilita a localizagdo de um dado qualquer. Quando as tabelas sdo muito extensas é possivel
ocultar certos atributos que ndo vé@o ser utilizados na consulta, para serem exibidos
novamente.
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E]Ff{"p@lve\\,\ >@ ©FH o @ ¥ © Quadras
Categoria / Plan|
> [H] () Attimg -
0 o HISTOGRAMA
+ [C] (v Cad | =7
(L0) Mag|
> [T] (v Corp) in
> [@ (v Decl
[ (| S
[Tl 2
& 20
= )| 2
E g
4
Pontos w4 [
53
‘ il ( L
rebeia LA 2ho 2k 3boT3ke Tade dde b R
P NUM MOV

D l NUM_IMOV POPULAC K
61821  5Q5- 60 240 &

2 "

3 61728 SQN-202 SQN-202 11124... 1361396823 NORTE  Comercial 120 5400

4 61830 5QS-402 5Q5-403 12199.. 1407041514 SuL Comercial 100 1000

5 61732 SQN-403 SQN-403 12051... 1391499164 NORTE  Comercial 100 1000

6 61805 5Q5-113 5Q5-113 11396... 1356176902 SUL  Comercial 15 300

7 61718 SQN-211 SQN-211 11508... 1352469197 NORTE  Comercial 3 230

8 61835 5Q5-313 5Q5-313 11523... 1363601630 SUL  Comercial 100 400

9 61804 5QS-114 5Qs-114 11757... 1380604990 SuL Comercial 18 400

10 61801  5Q5-202 5Qs-202 11521... 1365924634 SUL  Comercial 120 5400

11 A170 08211 08211 10170 177007100 L1 c L = 0 v

Figura 42: Histograma do atributo NUM_IMOV
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9 6ls04  sQS1M 505-114 11757... 1380.604390 SUL  Comercial 18 400 O
10 61801  5Q5-202 5Q5-202 11521... 1365924634 SuL Comercial 120 5400
U 61792 sQs-211 5Q5-211 10179, 1279.071902 Sl Comercial 23 20
12 61746 SQNA14 SQN-114 10535... 1300163842 NORTE  Comercial 18 400
13 61775 SQN-705 SQN-T05 11183.. 1357.457545 NORTE  Comercial 50 250
14 61805  5Q5-303 5Q5-303 98952.... 1260.544090 SUL  Comercial 50 250
15 61708 SQN-412 SQN-412 11037.. 1316872209 NORTE  Comercial 60 20
16 61858  SQS-705 SQs-705 89788... 1201674423 SuL Comercial 50 250
17 61762 SQN-303 SQN-303 10663, 1310348121 NORTE  Comercial 50 250
1 A1R5A. 0870 NS0 3 il 124 hale) LIl I L n 150 =

Figura 43: Grafico Pie Chart.
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Figura 44: Diagrama de Dispersdo. Atributos: NUM_IMOV e POPULAC

14. Exercicio 13 - Atualizacédo de Atributos utilizando o LEGAL

O objetivo deste exercicio € criar um novo atributo MDECLIV para o objeto Quadras e
atualizar os valores desse atributo a partir da grade numérica de declividade usando um
operador zonal (MediaZonal), implementado na linguagem LEGAL, para obter o valor
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médio utilizado como restricdo. Para inserir ou suprimir alguns atributos na tabela de

objetos utiliza-se a funcdo Objeto e Nao Espacial.

™ Cbjeto e Nao Espacia Ejoeaospacua

Tabelas Atributos

Tabelas Atributos

[O] CAT Objeto

@ Quadras

[O] Rios_lin_0

@ Rios_pol_O
adm

@ escolas_O

@ rodovias

MNome: Quadras Tabela:

Tabela

@ Objeto () NEo-Espacial

[ Criar ] [ Alterar ] [ Suprimir

] [ Visual...

Atributos da Categoria [Quadras]

1) GEoID
ASA

uso

1) NUM_IMOV
[A) poPULAC

|05) MDECLIV

MNome: MDECLIV Tamanho: | 17

[ Executar ] [ Fechar

Tipo
) Inteiro ) Data
@ Real @) Texto
I Inserir I [ Remover ] I Metadados...
Executar [ Fechar ] [ Ajuda

Figura 45: Criacdo de um novo atributo na tabela do objeto Quadras

Apds isto executa-se o operador de média zonal dentro da linguagem Legal.

Programa LEGAL  Editar  Executar

N 1 -
© B O =W ~ JF .-..9{!-.?51-
Atugliza_Mdediv.alg
1 { |
2 //Programa para atualizar o atributo MDECLIV da categoria de Objetos Quadrs
3 //através do operador MEDIA ZONAL
4 £
5 //Declaragdo das varidveis 3
& Objeto zonas ("Quadras");
T Cadastral mapacadastral ("Cad Urbano"):
i3 Humerico decliv ("Grades Numericas"):
o =
10 | //Instanciagdo (Recuperagdo das varidveis do banco)
11
12 |mapacadastral = Recupere (Nome = "Mapa_Quadras"):
13 |decliv = Recupere (Nome = "MNT-Declividade™);
14
15 |//Atualizacgdo do atributo "MDECLIV" com os valores obtidos pelo operador
16 |//Media Zonal, p/ cada objeto (Quadras).
17 -
e 1410 [0 ] »
Erros de Sintaxe do Programa =]

Figura 46: Script criado na linguagem LEGAL

Operacdo zonal sobre a grade de declividade utilizando como restrigdo espacial o0s
poligonos do mapa de quadras:
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MNT Rede Terralib  Plugins =

W+ H0B LAAQEN W-O-OK & [ oy »

[

Cadastral Andlise  SCarta  Executar  Ferramentas

Categoria / Plano de Informagédo
[ lE () Altimetria
> () Cad_Escolas
4 (V) Cad_Urbano
(LO) Mapa_Quadras
> () Corpos_Agua
> [T] () Declividade 2

= H ¥ & 2 0 @

Pontos Ohjetos
Linhas [ Texto
B+ = =\ Principal Tela2 f\ Tela3 f\ Tela 4

Tabela & X

-85 EL6 (=

] NOME ROTULO AREA PERIMETRC ASA uso NUM_IMOV ~ POPULAC  MDECLIV

1 61735 SQN-102  SQMN-102  110769.913574 1345507510 NORTE  Hotelaria 12 3500 2444732 If
2 61736 SOQN-103  SQMN-103  110081.722656 1336187362 NORTE  Publico 15 250 1993710
3 61737 SQN-104  SQM-104  104903.201172  1310.893844 NORTE  Publico 18 300 2495303
4 61738 SOQN-105  SQM-105  106523.506836  1305.893158 MNORTE  Publico 100 400 1878295
5 61739 SQN-106  SQM-106  101698.603027  1279.404322 NORTE  Residencial 120 500 2610600
6 61740 SOQN-107  SQMN-107  95459.026367 1243.970400 NORTE  Residencial 35 140 1979194
7 61741 SQN-108  SQM-108  108358.590820 1323456483 MNORTE  Residencial 24 100 1773210
8 61742 SQN-109  SQMN-109  104377.528320  1301.072313 NORTE  Residencial 24 120 1913233
9 61743 SQN-110  SQN-110  113197.541892 1351423750 MNORTE  Residencial 30 120 14872201
10 A1744 OA-111 Ok-111 112457 258780 1340 5 il NORTE Residenrial fal 150 1 /2004 S

PL Mapa_Quadras

Figura 47: Visualizacdo do novo atributo criado

15. Exercicio 14 - Importacgdo de Imagem Landsat e Quick-Bird

Seréd importada uma cena do sensor Landsat 7 com 3 bandas em formato Geotiff dentro
da categoria Imagem_ETM. A importacao ¢ feita banda por banda.

Importagio ’ L=l = |¥| Importagic L= L=
B imporacs I8 importaca i

Dados | Conversio | saida | | Dados | conversio | saida | Dados | Conversfo | Saida

c ts/Mestrad

m [Users/User fDocuments Mestrado /Geop Projeto: DF

Selecione abaixo & correta Projegdo/Datum do arquive de Interpoladar:

importacio para que o Spring possa converter nterpoiador: Imagem_ETM

automaticamente os dados e sjustsos ao projeto. Caso _—

ndo exista o projeto, 0 mesmo serd criado com essas PL: B3 [ Mosaico

informaciies, Convers3o para 8 Bits

UTM Datum->3ADES Converte  Algoritmos: |Linear W

I Reténgulo Envolvente... ] [ Propriedades. .. ] Restaura | N®°Desvios:

Tamanho do Pixel: Bandas

¥: 30.000000 i 30.000000 1 Minimo:

Entidade: lImagem A ] Maimo:

Valor Dummy : | o] Histograma. ..

[ Executar ] [ Fechar ] I Ajuda Executar ] [ Fechar ] [ Ajuda Executar ] [ Fechar ] [ Ajuda

Figura 48: Importacdo da Banda 3
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[P sprinG-5.23 (cursolipRI. -~ ™~ =

Arquivo Editar Exbir Imagem Jemdtico MNT Cadastral Rede Andlise SCarta Bxecutar Ferramentas Terralib Plugins  Ajuda

QREBESD ¢  M+P0RQ LAAQECN W-Q-OK © (Ao ]y a5  [neva -] ?

Painel de Controle & x

Tela Ativa : Principal

PIDisponiveis | PISeleconados |

Categoria / Plano de Informagdo
> [M] () Attimetria
> [€] () Cad_Escolas
(V) Cad_Urbano
(LO) Mapa_Quadras
(V) Corpos_Agua
() Declividade
() Faixas_Declividade
[M] () Grades_Numéricas
4 [I] (V) Imagem_ETM
M) 83
(B4
[0]:3]
+ [T W Limites
(L) Limite_DF
(V) Rios
4 [€] () Unidade_politica
(L) Mapa_ADM
4 [B] (v) Vias_acesso
(LO) Mapa_Rodovias

a

¥ 4 £ O @

[] Matriz.

5 % - =\ Principal /\ Auxiiar J\ Tela 2 J\ Tela 3 /\ Tela 4 J

PI: Faixas_Declividade

Figura 49: Visualizagdo da banda 3

O seguinte passo € importar as bandas de uma cena QuickBird como referéncia
dentro da categoria Imagem_Quick_Bird.

=l (P importagio ‘ i =i RS 8 1rmportacso | —— o]

| = - | = - | §

Dados | Conversdo | Saida ‘ Dados | Conversdo | Saida | | Dados | Convers3o ‘ Saida |

C:/Users/User Documents/Mestrado /Geop .

Projeto: DF

Selecione abaixo a correta Projecio /Datum do arquivo de !

importacdo para que o Spring possa converter Interpolador: dizioosBrhdma h Imagem_Quick_Bird

automaticamente os dados e ajustos ao projeto, Caso _— .
| | ndo exista o projeto, o mesmo serd criade com essas | | PL PO_118_7584) [T Mosaica

informacdes. Conversdo para 8 Bits

UTM/Datum->5ADG6S Converte  Algoritmos: |Linear

[ Retangulo Envalvente... ] [ Propriedades... ] Restaura | N°Desvios:

Tamanho do Pixel: Bandas

X 1.000000 ¥ 1,000000 1 Minima:

Entidade: Imagem Sintética - ] Maximo:

Valor Dummy : 0 Histograma. ..

Becatar | [ Fechar | [ auds Exeautar | [ Fechar | [ Ajuda Beeutar | [ Fechar | [ Auda |

Figura 50: Importacdo de uma cena QuickBird
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Arquivo Editar  Exibir [magem  Tematico

MNT  Cadastral Rede Andlise SCarta Executar Ferramentas Terralib Plugins Ajuda

Painel de Controle g x

Tela Ativa : Principal

PIDisponivels | PI Selecionados

Categoria / Plano de Informagdo
> [M] () Attimetria
> [€] () Cad Escolas
» [€] (v) Cad_Urbano
b (V) Corpos_Agua
4 [T] () Declividade
() Faixas_Declividade
b [M] () Grades_Numéricas
4 [TI] () Imagem_ETM
083
[0]:]
(01:3)
4 [T] (v) Imagem _Quick Bird
(5) PO_118 784
b (V) Limites
v [E] V) Rios
v [€] (v) Unidade_politica
b [B] (V) Vias_acesso

= B ¥ f £ B @

[V] Sintética Texto

PL PO_118 784

Figura 51: Visualizagdo da cena QuickBird importada

16. Exercicio 15 - Classificacao supervisionada por pixel

Neste exercicio serdo classificadas as bandas do Landsat com o objetivo de criar o
Mapa de Uso da Terra para toda a area do projeto. Sera criada uma imagem sintética
colorida utilizando as 3 bandas da imagem original. Para este exercicio se utilizara a
composicdo colorida 453.

Executar

Operagio  Canal  Bxibic

Ajuda

Nivel de Entrada:  162,00000000

LUT/Papulacia
Entrada:  162.00000000 191 MNove: 162.00000000 151
Média Edicdo (Saida)
R: 5419224607 G: 50.78847143 B 50.12312426
Valores Fatias
Min.: 0,00000000 Méx.: 254,00000000 s
Salvar Imagem
Nomg: COMP_453 () Banda @ Sintética

Salvar ] Fechar ] Ajuca

Figura 52: Contraste Linear

Depois da execucdo do contraste obtendo-se a imagem desejada, origina-se uma
imagem sintética.
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Arquivo  Editar Exibir Imagem Temético WMNT  Cadastral Rede Andlise SCarta Executar Ferramentas Terralib »

E@Ees o M+ HOR LAAGECN WO-DY © [mw <y

Painel de Controle [

Tela Ativa : Auxiliar

PI Disponiveis PI Selecionados

Categoria / Plano de Informagéo i

> [T] () Declividade

> [M] () Grades_Numéricas i

4 [1] (V) Imagermn_ETM
(B3 =
()B4
[9]:3] i
(5) Comp_453

b m () Imagem_Quick_Bird

[T] £ 1 i 2

= B ¥ 4 £ 0 @

Sintética Texto

- PL: Comp_453

Figura 53: Visualizacdo da imagem sintética em composicéo colorida 453

Apds, dentro desde arquivo de contexto, serdo criadas as amostras de treinamento,
avaliadas nas 3 bandas originais da imagem.

CrEmee—

E Criagdo de Contexto ‘ |EEIL

Ci\Curso_SPR\Lab1_SER300\springdbYCurso/DF

Contextos MNome: contel
contd = =
Tipo de Analise: @) Pixel (") Regides
Bandas
[Imagem_ETM] - B3
ST [Imagem_ETM] - B4

[[Imagem_ETM] - BS

Imagens Segmentadas

Imagem Segmentada:

ExtracBo de Atributos das Regides

Treinamento... Classificacdo. ..

Pés-Classificacdo... Mapeamento,..

[Execuiﬁr] [ Fechar ] [ Ajuda ]

Figura 54: Criacéo do arquivo de contexto contx1

Para a proxima etapa do exercicio sdo definidas as amostras para cada classe do
Mapa do Uso da Terra, que podem ser coletadas na forma de retangulo ou poligono.
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E

-
P Treinamento
- - . |

a]
I

Nome: &gua r.

Temas Criar

mata MNuam.Total de Pixels:13566
urbana  Nim.Total de Pixel7199
dgua MNim.Total de Pixels:3148 Remaver
Importar...

Alterar

Modo: @ Normal () Agrupar (©) Desagrupar || Exibe todas

Tipo: @ Aquisicio () Teste
Contorna: ) Poligonal @ Retangular Regido
Amostras

10 Aquisigdo. Mum.de Pixels:d0
11 Aquisigdo. MNim.de Pixels:3108

Adquirir

Alterar

Remover

Exportar Arquivo de Redes Neurais (SRN)

Edicio Poligonal Exportar Temas
Adicionar P oL
Mover P
Remover P [Aqumé‘o v] [ Exporisy ]
[ Salvar ] [ Fechar ] [ Ajuda ]

Figura 55: Salvar Amostras

E importante fazer a analise das amostras, se o nivel de confusdo esta muito alto é
recomendavel alterar o tipo de amostra para teste ou suprimir a amostra. As amostras de
teste ndo sdo consideradas na classificagéo.

E Classificagéo de Imagens E Analise de Amostras =

Atributos do Classificador . .
Andlise de Amostras: @) Aquisicio () Teste
loaiiasslcalay Desempenho Médio: 93,61 %
e de et Pesenciovéda: 0.0 %
| Confusdo Média: 5,39 %
% Mudanca i
Temas Matriz de Confusdo do Tema
#Temas: # Iterages: mata MNim.Tol mata 93.97 %
- — 5 urbana Mam.] urbana 598 %
Area de Aguisic3o... | |Analisar Amostras. .. : . - o
agua  Mdm.Tot dgua 005 %
< [ r Rejeicao  0.00 %
Imagem de Saida Amostras Matriz de Confusdo da Amostra
Imagem_ETM Amostral [« mata 99.59 %
Amostraz M| urbana 041 %
MNome: Mapa_Uso Amostra3 b - dgua 000 %
<@ Rejeicdo  0.00 %
Executar Fechar Ajuda
[ ” ][ i [Salvar... J [ Fechar ] [ Ajuda ]

Figura 56: Analise de Amostras

O seguinte passo € executar a classificacdo utilizando o classificador Maxver e
salva-la dentro da categoria Imagem_ETM como Mapa_Uso.
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E Classificagdo de Imagens

Atributos do Classificador

o doCssicdor

% Mudanca | |

-

#emas: # Iteraghes:
Area de Aquisicdo... | |Analisar Amostras. ..

Imagem de Saida

Categoria... | Imagem_ETM

Mome: Mapa_Uso

[ Executar ][ Fechar H Ajuda

Figura 57: Salvar a classificacéo

E SPRING-5.23 [CursaJDFIN

[=[@] =%

-
rquive  Editar  Exibir Imagem Temético MNT Cadastral Rede Analise SCarta Executer Ferramentas Terralib  Plugins  Ajuda

BRESES, O i (W+ 20T LRAQEN @-0-MK © [wwo -]y smsas  [nete -] T

Painel de Controle & x
Tela Ativa: pri
— - -
o1 [P Classificagio —
[¢
onbd
Bandas
B3
B4

Imagem Segmentada:

=xtracio de Atributos das Regides|

= E ¥ 4 £ 0 @

Classificada Texto

Pl: Mapa_Uso

Figura 58: Visualizagdo da Imagem Classificada

ruidos.

Os resultados de classificagdes por pixels podem produzir imagens com muitos
A pos-classificacdo ajuda a substituir alguns pontos na imagem. Por isso, faz-se a

pos-classificacao.
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P Pos-Classifica... =il

Imagens Classificadas
Mapa_Uso
Peso: - D 3
Limiar: D 3
[Execmar ] [ Fechar ] [ Ajuda ]

Figura 59: Janela para realizar a P6s-Classificacdo

Figura 60: Imagem Classificada

Figura 61: Imagem pés-classificada
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Finalmente a Imagem classificada (pos-classificada) é mapeada, cada tema da
classificacdo € associado a cada classe da categoria Uso da Terra.

E Mapeamento para Classes ni=in

Classes Automaticas

Categoria: | | [ Criar ]

Imagens Classificadas Categorias

Mapa_Uso CAT_Tematico
Mapa_Usc_pos Corpos_Agua
I Declividade
Limites
Uso_Terra
Temas . Classes .
I (V) mata -> Mata Mata -
(V) urbana -> Area Urb| | Solo Exposto
(V) dgua -> Corpos de | | Culturas
Corpos de agua
Reflorestamento
p T | .

(Exeatar | [ Fechar | [ Ajuda |

Figura 62: Associando a Imagem Classificada com a Categoria Uso_Terra

Editr Exibir Imagem Temitico MNT Cacostral Rede Andlise SCarts Executar Femsmentas Temalib Plugins  Ajuda

BB, O 1 M+ 0 LAAACS WO D © [aw <]y nsiesmm  [owe ] T

zinel de Controle x|

Tela Ativa : Auxiliar
PIDisponiveis | P1

Categoria / Plano de Informagio
 [H] () Attimetria

[€] () Cad_Escolas

[C] () Cad_Urbano

[T] () Corpos_Agua

[T] () Declividade

[M] () Grades_Numéricas
[Z] (v) Imagem_ETM
(B3

()B4

()B5

() COMP_453

() Mapa_Uso

(C) Mapa_Uso_pos

[Z] () Imagem_Quick_Bird
[T] () Limites

[€] () Rios

[€] () Unidade_politica
[T] (v} Uso_Terra

[E] () Vias_acesso

-

AT v v v

vevvvww

Classificada [ Texto

PI: Mapa_Uso_pos

Figura 63: Visualizacdo da nova imagem



