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Introducao

 Definicao de assentamentos
precarios pela Politica Nacional de
Habitacao (BRASIL, 2005; BRASIL
2010):

« “Segmentos do territério urbano de
grandeza e tipologias variaveis, mas
gue mantém em comum o caso de
serem areas predominantemente
residenciais, ocupadas
majoritariamente por moradores de
baixa renda, caracterizadas por
Inimeras caréncias e inadequacdes
das condi¢cdes de moradia”

Exemplos de assentamentos precarios (BRASIL, 2010) 5,54



Introducao

« Assentamentos precarios: por que
mapea-|los?

 Metodologias que utilizaram
técnicas de geoprocessamento e
sensoriamento remoto:

» Aglomerados subnormais (IBGE,
2010);

« Assentamentos precarios no Brasil
Urbano (CEM/CEBRAPE, 2007;2013);

+ MAPPA (CDHU/UFABC, 2018);

» As abordagens metodologicas estao
concentradas em regides
metropolitanas ou em regides de alta
densidade construtiva (KUFFER et al.,
2015)

Exemplos de assentamentos precarios (BRASIL, 2010) ;54



Introducao

1. Como sao caracterizados as areas precarias em municipios ribeirinhos
amazonicos?

2. Como se diferenciam das areas precarias comumente encontradas nas
regioes metropolitanas brasileiras?

3. E possivel identificar essas areas por técnicas de geoprocessamento?
* Objetivo geral:

* |dentificar areas de precariedade habitacional na regido do Baixo

Tocantins — PA:;

- Indice de Precariedade gerado a partir da Analytic Hierarchy Process -

AHP (SAATY, 1991).



Area de estudo

Legenda

| Limite Municipais
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; ANA (2020)

Veg. Herbacea IBGE (2020)

v OSM (2021)

Datum: Sirgas 2000 - Projecédo: UTM 22s GONCALVES (2021)
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Materiais e métodos

Referéncia sobre a precariedade habitacional sobre o Baixo Tocantins:

« Sakatauskas (2015; 2020), Sakatauskas e Santana (2015), Costa e Santana (2016) e
Sakatauskas et al. (2018);

Softwares utilizados:
« SAGA-GIS 2.3.2, QGIS 3.18 e Terraview 5.6.1.

..................................................................................

Metodo do AHP: Metodo do AHP:

Elaborac¢do de uma A : - e
_ / - : : = ] & & y Avaliacao e
Ontologia de Areas Preparagao : [[[Dimensoes| @ Indice de : 3
N . L - s R b Discussao dos
Precarias do Baixo dos Dados : |||de Analise| : : [ Precariedade
, : P o3 Resultados
Tocantins : :

Etapas para elaboracéo do indice de Precariedade.
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Materiais e métodos: Ontologia de Areas Precarias

Forma de obtencao em

Nivel Indicador Observacao .
dados espaciais
Predominantemente em areas  Altura em relacéo ao rio mais
Localizacao alagadas e alagaveis e/ou ao proximo; Declividade; Areas de
Entorno longo de rodovias Preservacdo Permanente; Viario
Caracteristicas da Areas centrais ou em areas de .
.. ~ Distancia ao centro
vizinhanca ocupacéao recente
Formato Tracado irregular Shape Index
Assentamento Densidade construtiva Média-baixa Area construida
Uso Residencial Indicador nao utilizado
L Casas de madeira com poucos
Habitacéo R Censo de 2010
. comodos
Domicilio
Vias sem pavimentacao ou L
Acesso P ¢ Viario

estivas

Ontologia de areas precarias do Baixo Tocantins



Materiais e métodos: Construcao das variaveis

,__] MassaDagua

OpenStreetMap_(2021): INTEGER

:

Variaveis Ambientais

Altura_em_rel_ao_Rio_VDTC

VDTC_Normalizada: REAL

Declividade

Porcentagem_Normalizada: REAL

Areas_de_Preservacao_Permanente

APP-30m: BOOLEAN

[

Normalizacao

3

Uiiian Buggrrn de Areas_de_Preservacao_Permanente
1 APP-30m: INTEGER
- | Base_Hidrografica_Ottocodificada
Rasterizacao| |—
ANA_(2020): INTEGER
Module Terrain Vertical Dist to Channel Network
Analysis - — -
Hidrology Distancia_ao_rio_mais_prox_na_vertical: REAL
Altitude Module Declividade
, o MDE " |
TOPODATA_(2008): INTEGER Declividade_em_Porcentagem: REAL

Fonte dos Dados
Hidrografia: ANA (2017) e
OSM (2021);
Altitude: INPE (2008)
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Materiais e métodos: Construcao das variaveis

f

{/ Setores_Censitarios_2010

Y

Domicilio01:V001: INTEGER
Domicilio01:V038: INTEGER
Domicilio01:V039: INTEGER
Domicilio01:V040: INTEGER
Domicilio01:V041: INTEGER
Domicilio01:V042: INTEGER
Domicilio01:V023: INTEGER
Domicilio01:V019: INTEGER
Domicilio01:V020: INTEGER
Domicilio01:V021: INTEGER
Domicilio01:V022: INTEGER
Domicilio01:V046: INTEGER
DomicilioeRenda:V001: INTEGER
DomicilioeRenda:V005: INTEGER
DomicilioeRenda:V006: INTEGER
DomicilioeRenda:V007: INTEGER

Elaboracéo
de indices

Variaveis Domiciliares e do Entorno

Y

%NMeio_Salario_Minimo

%Sem_Abastecimento

Rasterizagao

(%)Dom_com_renda_meédia_de_até_meio_SM: REAL

(%)Dom_sem_abastecimento_de_agua: REAL

Y

Normalizagao

%Destinacao_Lixo_Inadequada

%Esgotamento_Inadequado

—» | (%)Dom_com_destinacao_de_lixo_inadequada: REAL

(%)Dom_com_esgotamento_inadequado: REAL

%Sem_Energia

%lmprovisados

| Malha_Censitaria_2020

| Malha_Censitaria_2020

Situacao_do_Setor: TEXT

Rasterizagédo | |—»
(%)Dom_sem_energia_elétrica: REAL (%)Dom_improvisados: REAL Situacao: REAL
N
Urbano de alta densidade: 1
Urbano de baixa densidade: 0,2 Fonte dos Dados
Atribuicéo de % Nucleo Urbano: 0,2 Censo Demografico 2010: IBGE (2010)
pesos a Lugarejo ou Povoado: 0,1 Malha Censitaria 2020: IBGE (2019)
Situacao Outros: 0
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Materiais e métodos: Construcao das variaveis

S

Uso_e_Cobertura

Categorizacéo e
atribuicdo de pesos
para as classes de

Area Construida -> 1
Veg. Rasteira -> 0,4

Variaveis Morfoldgicas

ﬁ Distancia_a_Sede

Distancia_Normalizada: REAL

Selegdo das
Rodovias PA-156 e —

PA-151

Buffer de
100m para
as rodovias

@ Shape_Index

SI_Normalizado: REAL

% Uso_Cobertura

Area_Construida(1.00): REAL
Vegetacdo_Rasteira(0.45): REAL
Outros(0): REAL

@ Acesso

Area_nao_carrocavel: BOOLEAN

Abrangéncia_de_estradas: BOOLEAN

Area_de_abrangéncia_estradas

. | QOutros -> 0,0
(GONCALVES,2021): VARCHAR(10) LULC
- l e | Sede_Municipal Mapa de
Dissolve > Calor
IBGE,2010: TEXT [—>
Normalizagéo
1
—— Calculo do 4\/ Shape_index |
S ’ Shape Index , X
Regularidade_das_quadras: REAL
|
Lo _ - Rasterizacéo
=| Viario Buffer de 50m I:] Area_Nao_Carrocavel 4
—> para as vias —
(OSM,2021): TEXT carrogaveis _L> Unido
l A

Fonte dos Dados
Viario: OSM (2021);

LULC: GONCALVES (2021, em preparacao);
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Materiais e métodos: Analise Multicritério

« Para cada Dimenséao foi elaborado o seu indice sintese correspondente a
partir uma analise multicriterial AHP (SAATY, 1991)

« O Indice de Precariedade foi gerado a partir dos indices sinteses, também
por uma analise multicriterial AHP (SAATY, 1991)

Base de : L , =
dad —> i ——»| [Normalizacao| | Indice-de-Precariedade Mapas
ados AHP Tematicos e
ambientais a
~—— Precariedade_Global: INTEGER Andlises
—
S f
Base de Método L Método
— ——| INormalizacao
dados AHP ¢ o AHP
morfologicos T
e
Base de Método o o a _——
dados de [—Indices— AHP Multiplicagéo »| [Normalizagéo
domicilio e

entorno T
\CSituagﬁo do Setor na Malha de 2020)
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Discussao dos Resultados

INDICE SINTESE DA DIMENSAO AMBIENTAL

Variavel Dist. Vert. ao Rio APP30m Extremos de Declividade Peso
Altura em rel. ao rio 1,000 4,000 3,000 o_,sgs
APP30m 0,250 1,000 0,227
Extremos de Declividade 0,125 0,333 0,078

RC: 0,024



Discussao dos Resultados

INDICE SINTESE DA DIMENSAO MORFOLOGICA

Variavel g(s)(:):rtura il::;f; Distancia ao centro Vias Peso
Uso e Cobertura 1,000 2,000 4,000
Shape Index 0,500 1,000 3,000 4,000 0,304
Distancia ao centro 0,250 0,333 1,000 2,000 0,128
Vias 0,143 0,250 0,500 1,000 0,068

RC: 0,010



Discussao dos Resultados

INDICE SINTESE DA DIMENSAO DOMICILIAR E DO ENTORNO

%Sem
Varidvel YiMeio SV 22 bfofq e, CeDemL  PhSeln ZaDom: Peso
Esgoto Lixo Energia Abastecimento Improvisados
% Meio SM 1,000 3,000 4,000 5,000 =,:
%Sem Esgoto 0,333 1,000 2,000 3,000 5,000 7,000 0,235
% Sem Coleta de Lixo 0,250 0,500 1,000 2,000 3,000 5,000 0,150
% Sem Energia 0,200 0,333 0,500 1,000 3,000 5,000 0,128
% Sem Abastecimento 0,111 0,200 0,333 0,333 1,000 3,000 0,064
%Dom Improvisados 0,111 0,143 0,200 0,200 0,333 1,000 0,025

RC: 0,610



Discussao dos Resultados

Indice de Precariedade

Variavel Morfolégica Domiciliar Ambiental Peso
Morfologica 1,000 2,000

Domiciliar 0,500 1,000 6,000 0,399

Ambiental 0,143 0,167 1,000 0,070
RC: 0,057
Dimensao
Municipios Mbrfoiogia ‘Hmiciiar Aot indice de Precariedade
Abaetetuba 0,4795 0,5789 0,5770
Baiao 0,4213
Cameta m 0,1592
Igarapé-Miri 0,1541 0,5412
Limoeiro do Ajuru 0,4542 0,5331 0,1447 0,5386
Mocajuba 0,4410 0,5717 0,4029 0,5640
Oeiras do Para 0,4310 0,6010 0,1478 0,5571
Média 0,4479 0,5599 0,2345 0,5530

indice de Precariedade

Abaetetuba
0,60

Oeiras do Para : Baiao

Mocajuba Cameta

Limoeiro do Ajuru lgarapé-Miri
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Cameta

Mocajuba

Baiao

Discussao dos Resultados

Dimensao Morfolégica

Dimensao Ambiental

Dimensao Dom. e do

Entorno

indice de Precariedade ‘

Limiar para considerar

Dim. Morfolégica

F

Dim. Ambiental
1
0

Dim. Dom. e do Entorno :
i

E :

indice de Precariedade

Municipio , .
como precario
Cameta >=0,7
Limoeiro do
_ >= 0,7
Ajuru
Oeiras do Para >= (0,65

Limiares para classificacao da precariedade
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>

Discussao dos Resultados

Dimensédo Morfolégica

Dimensao Ambiental

Dimensao Dom. e do
Entorno

‘ indice de Precariedade

Igarapé-Miri Abaetetuba

Limoeiro do Ajuru

Oeiras do Para

0 1km

Dim. Morfologica

-

Dim. Ambiental

Limiar para considerar

Municipio , .
CcCOmo precario
Cameta >=0,7
Limoeiro do
_ >= 0,7
Ajuru
Oeiras do Para >= (0,65

Limiares para classificacao da precariedade
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Discussao dos Resultados: Cameta

« Dimenséao Morfoldgica foi
determinante de areas precarias;

« HA um excesso de areas precarias
guando comparamos com a

classificacao de Sakatauskas (2020),

causado principalmente pela
Dimensao Domiciliar e do Entorno
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662500
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Discussao dos Resultados: Cameta

« Duas areas chamam a atencao por
possuirem indices de precariedade
acima da 0,9: conjuntos habitacionais
Morada Caamuta (949 moradias) e
Pargue Encantado (540 moradias);

 Estes dois conjuntos reproduzem a
l6gica nacional do PMCMYV de
producéao habitacional em larga
escala, num padrao periférico e
precario (LEITAO, 2009),
desconsiderando a cultura local e o
estilo de morar ribeirinho;

[ ]0,7000 - 0,8000 I 0,9000 - 1,0000

Conjuntos Habitacionais Morada Caamuta e Parque

Encantado 20 /24



Discussao dos Resultados: Limoeiro do Ajuru

« HA um excesso de areas precarias
guando comparamos com a

classificacao de Sakatauskas (2020),

causado principalmente pela
Dimensao Domiciliar e do Entorno;

* Neste caso em especial ha duas
variaveis de semantica morfologica
gue pesaram no indice:

* PA-156
* O Index Shape

9790700

9790200

9789700

679100 679600 680100

Datum: Sirgar 2000
Projecao: UTM 22s

Fonte:
AP: SAKATAUSKAS (2020)
AO: IBGE (2020)
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Areas de precariedade em Limoeiro do Ajuru
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Discussao dos Resultados: Oeiras do Para

* Precariedade no municipio possui um

caracter periférico, de modo que as
variaveis de semantica morfologica
desempenharam um bom papel
explicativo

« Distancia ao centro

* |dentificacdo de areas precarias em
recente expansao
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Consideracoes finais

- Areas precérias do Baixo Tocantins podem ser caracterizadas por
ocupacoes de média a baixa densidade construtiva, distribuindo tanto em
areas de terra firme, como em areas alagadas ou alagaveis. A ontologia
ajudou na caracterizacao fisica e na definicao de quais dados espaciais
poderiam ser utilizados

 Diferem-se dos assentamentos das regidbes metropolitanas por possuirem
uma menor densidade construtiva e principalmente, por nao serem
facilmente distinguiveis da porcao nao precaria dos municipios



Consideracoes finais

 Em relacao as variaveis, o agrupamento em Dimens0es de analise
facilitou a analise multicritério e o processamento dos dados

« Méetodo AHP aplicado em SIG para a identificacao da precariedade
habitacional demonstrou ter uma boa aderéncia

« AHP é uma técnica que pode gerar diferentes resultados, a depender da
forma em que o pareamento é realizado
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