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MODELAGEM DA BASE DE DADOS
BASE DE DADOS GEOREFERENCIADOS PARA ESTUDOS URBANOS NO PLANO PILOTO DE BRASILIA

1 INTRODUCAO

SIG’s sdo sistemas capazes de associar dados a sua espacializa¢do, amplamente utilizados
para andlise e processamento de informacdes geograficas. Dependendo do software utilizado os
dados serdo manipulados e importados de formas distintas. Neste laboratério serd introduzido o
modelo de dados do software SPRING, um SIG criados pelo Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE). O laboratério tem como objetivo familiarizar o aluno com o programa
SPRING utilizando conceitos tedricos tratados em sala de aula. Para isto, foi elaborado,
modelado e implementado uma base de dados do Plano de Brasilia.

2 DESENVOLVIMENTO
Os processos abordados no laboratério foram divididos em trés partes.

PARTE 1 — Definicdo de um Esquema Conceitual
A definicdo do esquema conceitual de uma base de dados geografica passa pelas

defini¢des de espacializacdo e agregacdo entre as classes de objetos geograficos e objetos nao
gréficos (atributos descritivos). Foram definidos conceitos como: regido geogréfica, geo-campos,
geo-objetos, objetos nao espaciais, plano de informagdo, e banco de dados geograficos.

PARTE 2 — Modelagem do Banco de Dados
Nesta parte foi apresentado a metodologia OMT-G, utilizada para descrever as entidades
geograficas e seus relacionamentos.

PARTE 3 — Implementacdo do banco de dados no SPRING

Antes da implementacdo em si, foi dado um arcabouco tedrico sobre o esquema
conceitual do SPRING. Foram definidos os conceitos de: banco de dados, projeto, modelo de
dados, objeto ndo espacial, e plano de informacdo. A implementacdo foi dividida em 15
exercicios. Cada exercicio tratou de um conceito e de diferentes operacdes com os dados, e seus
resultados serdo apresentados neste relatdrio através de imagens.

Exercicio 1 — Modelagem do Banco — OMT-G para SPRING

A primeira atividade a se fazer para iniciar um novo trabalho com SPRING, € definir um
banco de dados. Basicamente resume-se a definir o nome do banco e o SGDB (Sistema
Gerenciador de Banco de Dados), onde serd armazenado todas as informacdes tabulares.
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Figure 1: Janela de criagdo do banco
de dados.
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Figure 2: Janelas de defini¢do do modelo de dados (a esquerda) e de criagdo do projeto

A linha fechada de um poligono que contorna a drea do Distrito Federal estd no formato
Shape-File da ESRI, portanto, antes de importar esses dados serd feita a conversao para ASCII-
SPRING. Apés convertido, serd importado, ajustado, poligonalizado e associado
tematicas.

(a direita).

Exercicio 2 — Importando Limite do Distrito Federal — Converter arquivo Shape para
ASCII-SPRING:; Ajustar, poligonalizar e associar a classe tematica.
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Figure 3: Resultado do ajuste, poligonalizagdo e associagdo da classe tematica.

Exercicio 3 — Importando Corpos d agua

Os corpos de dgua referente a barragens, lagos e lagoas estdo no formato ASCII-
SPRING. Sera utilizada a categoria tematica Corpos_Agua criada no exercicio 1 para importar os
dois arquivos que descrevem as linhas dos poligonos (tipo LINES) e a identificacdo destes
poligonos (tipo POINTS).

Figure 4: Corpos de agua em arquivo formato ASCII-SPRING.



Exercicio 4 — Importando rios de arquivo Shape

Os rios representados por linhas e poligonos estdo em dois arquivos no formato Shape-
File. Ser4 utilizada a categoria cadastral Rios criada no exercicio 1 para importer os dois arquivos
SHAPE, um com as linhas de rios secunddarios e outro com poligonos de rios principais.

Figure 5: Rios representados por linhas e poligonos.

Exercicio 5 — Importando Escolas de Arquivo Shape

Serd utilizada a categoria cadastral Cad_Escolas criada no exercicio 1 para importar os
dois arquivos SHAPE, um com a localizag@o (pontos) das escolas.
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Figure 6: Shape com localizagdo das escolas.



Exercicio 6 — Importando Regioes Administrativas de Arquivos ASCII-SPRING

Serd utilizada a categoria cadastral Unidade_Politica criada no exercicio 1 para
importar os trés arquivos ASCII-SPRING, isto €, linhas que definem poligonos (*_L2D.srp),
pontos internos aos poligonos para identifica-los (*_LAB.spr) e a tabela com atributos
descritivos (*_TAB.spr).
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Figure 7: Poligonos das regides administrativas e janela de importag¢do dos pontos internos para identifica-los.

Exercicio 7 — Importando Rodovias de Arquivos ASCII-SPRING

Serd utilizada a categoria cadastral Vias_acesso criada no exercicio 1 para importar os
trés arquivos ASCII-SPRING, isto é, linhas do tracado das rodovias (*_NET.srp), pontos
internos as linhas para identifica-las (*_NETOBJ.spr) e a tabela com atributos descritivos

Relatério de Dados
e
m
Spring_id: 288
:
L o
T ve-s11
CopIgoa:
5 e
—

ciasse: 5
FONTE: DER - 1594 - ESCALA: 1:150.000
spring_ig: 358

Figure 8: Janela com atributos descritivos das vias de acesso.
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Exercicio 8 — Importando Altimetria de arquivo DXF

Neste exercicio serdo utilizados dados de altimetria (isolinhas e pontos cotados) que
foram digitalizados em um sistema CAD e posteriormente exportados para o formato DXF. Sera
utilizada a categoria numérica Altimetria criada no exercicio 1 para importar os dois arquivos
DXF, que serdo inseridos num tnico plano de informag¢do. Por dltimo serd gerado toponimias
para as amostras.

Figure 9: Isolinhas (a esquerda), isolinhas com pontos cotados (ao centro), e isolinhas com toponimias (a direita).

Exercicio 9 — Gerar Grade Triangular — TIN

O objetivo € criar uma grade triangular, utilizando a drenagem como linha de quebra.

Passo 1 - Importar a drenagem de arquivo DXF para PI tematico
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Figure 10: Drenagem em formato DXF.



Passo 2 — Gerar grade triangular utilizando o PI drenagem como linha de quebra
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Figure 11: TIN com linha de quebra.

Exercicio 10 — Gerar grades retangulares a partir do TIN

O objetivo deste exercicio € criar uma grades retangular do TIN criado.

Figure 12: Grade retangular gerada a partir do TIN.



Exercicio 11 — Geracao de grade de declividade e fatiamento

O objetivo deste exercicio € criar uma grade de declividade (em graus) que sera
posteriormente fatiada para criar um mapa tematico com classes de declividade.

Figure 13: Grade de declividade.
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Figure 14: Fatiamento da grade de declividade em classes de declividade apds a limpeza de pixels com edigdo matricial.

Exercicio 12 — Criar mapa de quadras de Brasilia

O objetivo deste exercicio é criar um mapa cadastral com limites das quadras de Brasilia,
juntamente com alguns atributos descritivos associados, isto é, mapa e tabela. Para criar as linhas
serd importado um arquivo no formato ASCII-SPRING com tais limites (tipo LINES). Para a



identificacdo de algumas quadras como objetos serdo fornecidos réotulos e nomes para cada
poligono, e ainda alguns atrubutos (TABLE).

Relatério de Dados [E=REE

Coord.X: 191851,369862 Coord.Y: 8253202.812905
Long: -47:52:33.45 Lal: -15:46!50.81

PI: Mapa_Quadras Categoria: Cad_urbano
objeto Quadras
id: 62867
4 nome; SQN-402
rotulo: SON-402
spring_id: 30
area: 121032
perimetro: 1443.4%
spring_id: 30

ASA: NORTE
Us0: Hotelaria
NUM_TMOV: 6

POPULAC: 700
spring_id: 46

i Salvar...

[ Apagar | [ Fechar | [ A |

Figure 15: Linhas (a esquerda), identificadores de cada quadra destacados ao centro, e janela de verificagdo de
atributos das quadras (a direita).

Figure 16: Imagem com quadras e suas toponimias.
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4 vome | rotulos] area ] perimetron | ASA | USO NUMMOV  POPULAC
L6278 SQN-.. SQN-. 10936 132576 NORTE Residencial 30 0

12 62879 SQN-.. SQN-.. 103022 1287.3 NORTE Comercial 15 300

13 62880 SQN-.. SQN-.. 105360 1300.16 NORTE Comercial 18 400

1 6281 SQN-. SQN-. 116923 131241 NORTE  Residencial 30 150

5

16 62862 SQN-.. SQN-.. 111250 1361.4 NORTE Comercial 120 5400

17 62861 SQN-.. SQN-. 104525 130231 NORTE Residencial 100 450

18 62860  SQN-.. SQN-.. 112735 1351.43 NORTE  Residencial 103 530

L [62859|/SQN-..1 SQN-.. 1108720 132103 |INORTE | Hotelaria 16 Jst0 ]
20 62858 SQN-.. SQN-. 114243 13589 NORTE  Hospitalar 3 600

21 62856 SQN-.. SQN-.. 112003 1343.5 NORTE  Lazer 1 80

22 62857 SQN-.. SQN-.. 115648 1366.45 NORTE Residencial 100 450

23 62855 SQN-.. SQN-.. 106289 1305.46 NORTE  Residencial 105 505

24 62854 SQN-.. SQN-.. 118313 1378.83 NORTE  Residencial 135 638

Figure 17: Médulo de consulta e seus atributos, com sele¢do de colegao.
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Figure 18: Histograma, diagrama de dispersao e grafico de torta.

Exercicio 13 — Atualizacio de atributos utilizando o LEGAL

O objetivo deste exercicio € utilizar um operador zonal com as quadras de Brasilia, portanto serd
necessario criarmos um novo atributo para o objeto Quadras, definido pelo exercicio anterior.

e =

Programa LEGAL  Editar Executar

[10 |//Tnstanciagio (Recuperacic das variaveis do banco)

11
1z ral = Recupere (Nome = "Mapa_Quadrasn):
15 |aee1sv = Recupere (Nome = "MNT-Declividade"):
1e

16 |//Media zonal, p/ cada objeto (Quadras).
18 |// zonas.
20 | zonas. "MpECLIV"

= MediaZonal (decliv, zonas OnMap mapacadastral);

RPN
o.n.0WOO Q i .-

Atualiza_Mdeclv.alg
11 : 4 -
T ——
3 |/areanis do epesader MEDIA ZONAL
A
5 |//Declazagio das variaveis
o |agate, T mamas (-quadsastyi L
7 |cadastral mapacadastral ("Cad Urbano"): i
o |Wemerice  dmeity (oeades wamiricasn):

15 |//Atualizacio do acributo "MDECLIV" com os valores obtidos pelo operador

"MDECLIV" = Atualize (decliv, zonas OnMap mapacadastral, MedZ):

[Erros de Sintaxe do Programa

B-5-3

28 (=-@

id  nome rotulo area  perimetro  ASA uso NUM_IMOV POPULAC MDECLIV
| 1 62868 SQN-.. SQN-. 110770 134551 NORTE  Hotelaria 12 3500 2433731135889
| 2 62869 SQN-.. SQN-.. 110082 133619 NORTE Publico 15 250 1999322819537
3 62870 SQN-.. SQN-. 104903 131089 NORTE  Publico 18 300 2496247022088

4 62871 5QN-. S5QN-. 10654 1305.89 NORTE  Publico 100 400 1882608067591

L _ _ 5 62872 SQN-.. SQN-.. 101699 1279.4 NORTE Residencial 120 500 2612749677402
6 62872 SQN-.. SQN-.. 95459 124807 NORTE  Residencial 35 140 1982568319871

7 62874 SQN-.. SQN-.. 108359 132346 NORTE Residencial 24 100 177478781271

8 62875 SQN-.. SQN-.. 104378 130007 NORTE Residencial 24 120 1513393580455

9 62876 SQN-.. SQN-. 113198 135142 NORTE Residencial 30 120 196776042551

10 62877 SQN-. S5QN-. 112457 134052 NORTE Residencial 30 150 1622283418947

1L 62878 SQN-. S5QN-. 109396 1325.76 NORTE Residencial 30 200 2465199810871

12 62879 SQN-.. SQN-.. 103022 12873 NORTE Comercial 15 200 2.76763709046

13 62880 SQN-.. SQN-.. 105360 130016 NORTE Comercial 18 400 2056662670106

14 62881 SQN-.. SQN-.. 116923 137241 NORTE Residencial 30 180 2056411798658

1S F2RR2 SOM-  SON- 123N 143054 NORTE | 100 2 SA7033106472

Figure 19: Janela de execugdo do programa LEGAL (a esquerda) e tabela de atributos atualizada (a direita).
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Exercicio 14 — Importacio de imagem Landsat e Quick-Bird

Uma cena do sensor ETM+ (satélite Landsat 7) com 3 bandas, foram obtidas do site da
NASA e este sera importado.

Figure 20: Imagen Landsat, bandas 1,2 e 3.

L avaat

Figure 21: Imagem Quick-Bird.

Exercicio 15 — Classificacdo supervisionada por pixel

Neste exercicio serd criado o mapa de Uso da Terra a partir da classificacdo das bandas
do Landsat para toda 4rea do projeto DF.
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Figure 22: Classificagdo supervisionada da imagem Landsat segundo o uso e cobertura do solo.

3 CONCLUSAO

Diferentes representacdo de dados, como imagem, tabelas, mapas temadticos, etc, podem
ser organizados em um Sistema de Informagdo Geogrifica (SIG) a fim de serem
intercruzados em operacdes diversas. Essas operagdes entre planos de informacdo nos da
respaldo para responder perguntas. Além de consolidar a teoria abordada em sala de aula, o
laboratério ainda nos familiarizou com a linguagem usada no ambiente SPRING.

13



