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INTRODUCAO

Mortalidade por desastres em 2011 NUmero de vitimas por desastres em 2011

Disaster

‘ Disaster No.victims

Country distribution distribution | (millions)
Japan . 19 975 China P Rep ‘ 159.3
Philippines . 1933 India . 12.8
Brazil . 978 Philippines . 11.7
Thailand ‘ 896 Thailand . 11.2
India ‘ 852 Pakistan . 5.4
United States 0 809 Ethiopia | 4.8
China P Rep . 746 Kenya ‘ 4.4
Turkey . 655 Somalia | 4.0
Pakistan . 511 Brazil . 3.7
Colombia . 313 Mexico ' 3.7

Climatological ™ Geophysical ™ Hydrological ™ Meteorological

Fonte: (GUHA-SAPIR et al., 2012)



INTRODUCAO

. Eventos ou perigos
Brasil >

hidrometeorologicos

- Inundacdes e enchentes

AR
- Movimentos de massa Q

Fonte: (GUHA-SAPIR et al., 2012)




INTRODUCAO

Prevencao e Mitigacao

|
v v

Medidas estruturais Medidas nao estruturais

/

Gestao de recursos hidricos

. Geotecnologias
. Sensoriamento Remoto

. Geoprocessamento

Fonte: UN-ISDR (2004); Geetha et al. (2008)



OBJETIVO

Implementar um modelo hidrologico dinamico distribuido, baseado
no método Curva NUumero (CN) do Servico de Conservacao do Solo
(SCS), a fim de estimar o escoamento superficial e a vazao de
maxima durante um periodo de precipitacdes intensas ocorridas em

um trecho da bacia do rio Sapucai, localizada no Sul de MG.



FUNDAMENTACAO TEORICA
Modelos hidroldgicos

Modelos sdo representacdes simplificadas do comportamento de um sistema

complexo (CLARKE, 1973).

Modelo hidrologico € uma importante ferramenta que permite melhor entender e
representar o comportamento da bacia hidrografica, além de prever condicOes e

cenarios diferentes dos observados (Tuccl, 1998).

Tipos de modelos hidroldgicos

| | |

Conceituais / Empiricos Pontuais / Distribuidos Estaticos / Dindmicos




FUNDAMENTACAO TEORICA
Método SCS-CN

Transforma a Precipitacdo - Escoamento Superficial (scs, 1985)

(P_la)z
= P>1
Q (P-1)+S =

Onde

Q - escoamento superficial

P - precipitacao

S - fator de retencao

|, - parametro de absorcao inicial



FUNDAMENTACAO TEORICA
Método SCS-CN

. (P — Ia)z
- (P=I)+S
|, - parametro de absor¢do inicial 5 - fator de retencdo
100
I, = AS _ b
S 254<CN 1>

CN representa um valor de Curva Numero tabelado

- tipo, uso e cobertura do solo

- capacidade de infiltracdo e velocidade de transmissao da agua no solo
- condi¢cdo média de umidade antecedente do solo (CN, , CN, e CN;)

1
CNzs = 5 (CN3 = CN)[1 — 2exp(—13,86Dec)] + CN,  (ARNOLD e WILLIANS, 1995)

20(100 — CN,)

CN; = CN, —
1 %100 — CN, + exp[2,533 — 0,0636(100 — CN,)]

CN3; = CN,exp[0,00673(100 — CN,)]



FUNDAMENTACAO TEORICA
Plataforma TerraME

A plataforma TerraME (Terra Modeling Environment) é um software
gue prové a infraestrutura necessaria para modelagem e simulacao
das interacOes entre sociedade/natureza (CARNEIRO, 2006). TerraHE

Mundo real

Dado geoespacial

Espaco celular



FUNDAMENTACAO TEORICA
Plataforma TerraME

Modelos Hidrolégicos Propagacdo de Queimadas
Fonte: Carneiro (2006) Fonte: Almeida et al. (2008)

Modelos LUCC

Fonte: Carneiro (2006)
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MATERIAL E METODOS
Area de estudo

45°30'0"W 45°1 ?'0"W
1

Legenda

A Estacdes
-~~~ Drenagem
(7% Limite da area de estudo

Nome da estagao / Nome do rio

. Santa Rosa / Rio Sapucai

. Cantagalo / Rio Sapucai

. Agua Limpa / Rio Santo Anténio

. Santana / Rio de Bicas

. 880 Pedro / Rio Sapucai

. Delfim Moreira / Rio Santo Antdnio
. Borges / Rio Sapucai

NO O WN -~




MATERIAL E METODOS

Area de estudo
45°39'0"W 45°1 ?’0"W

22°30'0"S
1

22°40'0"S
1

Declividade (%)

B o0-5%
P s5-10%
L 10-15%
 15:20%
20-25%
. 25:30%
P 30-35%
0 4 gk MESO%

L I -<0%




MATERIAL E METODOS
Area de estudo

45°3(.)'0"W 45°1 ?’0"W

22°30'0"S
1

22°40'0"S
1




22°30'0"S

22°40'0"S

MATERIAL E METODOS
Area de estudo

45°3(|')'O“W 45°1 ?'O"W

Classes de uso e ocupacgao do solo:

I Area urbana
I Solo Exposto
I Campo

I Floresta
I Agua




MATERIAL E METODOS
Material

Imagens:

. Landsat8 OLI 218/76 06-04-2014 . SRTM 90m (SF-23-Y-B)

Dados:
. Dados de precipitacao e nivel fluviométrico (LH, 2013)

Softwares:

% TerraView

Sistema de Processamento de o ‘ » TerraHE

Informagoes Georeferenciadas

o

-

S

TerraHidro



Imagem Landsat

Sistema de Processamento de
Informagdes Georeferenciadas

Classificacdo
supervisionada

l

Mapa de uso e
cobertura do solo

MATERIAL E METODOS
Metodologia

Geragao dos dados
espaciais hidroldgicos

|

- Delimitacdo da bacia
- Rede de drenagem

- Declividade

- Grade LDD

- Grade acumulada

- Grade altimétrica

Organizacao dos dados
hidrometeoroldgicos

|

Dados diarios de
precipitacao e nivel
fluviométrico



MATERIAL E METODOS

Metodologia

Grades numeéricas

Dados tematicos e cadastrais

Grade altimétrica

EstacBes pluviométricas / fluviométricas

Declividade

Uso e ocupacdo do solo

Grade LDD

Limite da bacia

Grade Acumulada

Rede de drenagem

TerraView

SGBD MysQL

Criacdo e preenchimento
do espaco celular

object_idl]| col | lin | codigo | landuse | slope | ldd | contributing |

B 374585 C2B5L52 265 B2 C265L52 3 0243100996 1 1
D 37456 C265L53 265 53| C265L53 4 0.1860688448 7 1
37457 C265L54 265 54/ C265L54 3 0.098857576 G 153

37458 C2E65L55 265 55 C269L55 3 0.023856582 5 2

37499 C263L56 265 BE C263L56 4 0.002436518 4 108448

37500 C2E3L57 265 57 C269L57 3 0.011851076 3 1




MATERIAL E METODOS r
: &
Metodologia Terratie

_ ((P - ')a)z Sentido de fluxo pela grade LDD
P-1,)+S

2

- w
)

~ -

—# —* «_ File Edit Search View Document Project Tools Macres Window Help
Dl Wd SR seE- (D[ wa s s n@Ems vEle v »:

@ maodelozlua

Bl - IMPLEMENTACAO DC MODELC HIDROLOGICC DE CURVA NUMERC DO SC5 DINAMICO DISTRIBUIDC

pdcsBacia = Ce eq
dbType
host = "localhost",
database = "geop5",
user = "root",

password = "mysgl”,

«_

layer = "cellularspace”,
theme = "cellularspace®,
select = {"codigo","col","lin","slope","1dd", "contrib", "landuse”, "test"},

object_id0 | col | lin codigo landuse | slope |dd contributing
CO1L297 CO1L257 3 0.086083211

DESCRIGAO DOS ATRIBUTOS DO ESPACO CELULAR
-- cell.col indice de Coluna {inicia-se com 0)
—- cell.lin = fndice de Linha (inicia-se com 0)

CO2L256 Co2L2%6 4| 0142753893

4-- cell.slope = Declividade dada em porcentagem
-- cell.ldd = Codificacdo do sentido do fluxeo de escoamentow (LDD)

—_ | - | —

CO212597 Co21297 d| 0.148762062

cell.contrib = Namereo de células gque drenam/contribuem para a célula
cell.landuse = Classe de uso e cobertura do sclo
cell.Qp = Vazdo de pico em m3/s

CO3L295 CO3L235 -1| 0159755725

o |

N e G | P | —

-- cell.Qdia = Volume de &gua, em m*®, escoado em um dia
- cell.QR past = Volume de &gua, em m®, restante do Tempo anterior

BRSNS

CO3L25%6 CO3L296 d| 0.151490628 d
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Dados hidrometeoroldgicos - Estagcdo Santa Rosa

RESULTADOS E DISCUSSOES

60/CT/ET
60/¢T/eT
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60/¢T/0T
60/¢T/6
60/¢T/8
60/¢T/L
60/¢T/9
60/¢T/S
60/¢T/v
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60/¢T/c
60/CT/T
60/1T/0€
60/TT/6¢
60/TT/8¢
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60/TT/S¢
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RESULTADOS E DISCUSSOES

I 450 m3/s

08/12/2009
79.02 mm/dia

07/12/2009
30.78 mm/dia

26/11/2009
11 mm/dia

Borges

Santa Rosa

A

\

|

L\
) A\

L/

A 60/¢T/ET
- 60/¢T/¢T
- 60/CT/1T
\- 60/¢T/0T
- 60/¢T/6
- 60/CT/8

- 60/¢T/L

60/¢T/9

60/¢T/S

60/¢T/v

60/¢T/E

60/¢T/C

60/CT/T

60/TT/0€

60/TT/6C

60/TT/8¢

60/1T/L¢

60/TT/9¢

60/TT/S¢C

+ 60/TT/vC
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RESULTADOS E DISCUSSOES

Estacdo Santa Rosa

Nivel normalizado

Q normalizada

A

\\/

~

\

e

R

0.8

0.6

0.4

0.2

60/CT/ET

- 60/¢T/cT

- 60/CT/1T
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- 60/CT/6

- 60/¢T/8
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- 60/TT/6¢C

- 60/TT/8¢

- 60/TT/LC

- 60/TT/9¢

- 60/TT/S¢

60/TT/V¢

Dia



CONSIDERACOES FINAIS

Vantagens Problemas
TerraView . Criacao do espaco celular . Preenchimento de células
TerraHidro ‘ I'Extralgélo de dados . Problema com SBGD MySQL
hidroldgicos
TerraME : Mode,lz?gem e simulacdo de |.Apenas SGBD MySQL ou
superficie Access;

. Limitacdo do numero de

células
Modelo SCS-CN . Uso de poucos parametros . Valor pontual de
para calculo de vazao; precipitacao;

. Versatilidade e facilidade de | . Passo diario;

ntendimento; : : o
uso e entendimento, . Necessidade de calibracao

. Extenso material de apoio; dos parametros;

. Simulacao de cenarios . Ndo considera a vazao
normal do rio
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