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Resumo. A Mata Atlantica compreende um dos biomas mais diversos em biodiversidade
e mais ameacados do planeta. Seus remanescentes sdo estimados entre 12% a 16% de sua extensdo
original, inserindo este bioma na lista dos Hotspots mundiais para a conservacdo da
biodiversidade. Esse bioma é considerado prioritario para a conservacdo devido a sua alta
biodiversidade, as suas taxas de endemismos e a sua alta taxa de perda de habitat causada
principalmente, por pressao antropica. O objetivo geral do presente trabalho € caracterizar o
avanco antropico de 2000 a 2013 sobre os remanescentes florestais da Mata Atlantica nos estados
de Sao Paulo e Rio de Janeiro quanto as fitofisionomias mais afetadas. Serdo também abordadas
medidas protecionistas e suas consequéncias na conservacao destas fitofisionomias ao longo do
periodo de tempo em questao.
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1 Introducéo

As florestas tropicais Umidas ocupam cerca de 7% da superficie terrestre e séo
consideradas os ecossistemas mais ricos em biodiversidade, abrigando cerca de 50% do
total de espécies terrestres do planeta (MYERS et al., 2000). A Mata Atlantica é um dos
biomas mais ameacados do mundo, considerado um hotspot devido a sua alta
biodiversidade. Seus remanescentes representam ndo mais que 20% de seus 150 milhdes
de hectares originais (RIBEIRO et al., 2009), devido, principalmente, ao longo histérico
de desmatamento, acontecendo em ciclos desde o século XVI, como a exploracdo de
madeira, o cultivo de cana de acUcar e o ciclo cafeeiro (DEAN, 1995; YOUNG, 2006).

A Mata Atlantica é caracterizada pela alta diversidade de espécies de fauna e de flora,
sendo composta por diversas fitofisionomias que compdem um mosaico florestal. A cada
fitofisionomia associam-se diferentes ecossistemas conferindo a este bioma
heterogeneidade que € traduzida em alta biodiversidade (CNRBMA, 2004). Segundo o
Decreto N° 6.660, de 21 de Novembro de 2008, sdo representantes das formacdes
florestais nativas e ecossistemas associados da configuracdo original da Mata Atlantica:
Floresta Ombrdfila Densa; Floresta Ombroéfila Mista, também denominada de Mata de
Araucarias; Floresta Ombrofila Aberta; Floresta Estacional Semidecidual; Floresta
Estacional Decidual; campos de altitude; areas das formacdes pioneiras, conhecidas como
manguezais, restingas, campos salinos e areas aluviais; refugios vegetacionais; areas de
tensdo ecoldgica; brejos interioranos e encraves florestais, representados por disjungdes
de Floresta Ombroéfila Densa, Floresta Ombrdéfila Aberta, Floresta Estacional
Semidecidual e Floresta Estacional Decidual; areas de estepe, savana e savana-estepica;
e vegetacdo nativa das ilhas costeiras e oceénicas.



A regido do bioma Mata Atlantica abriga 70% da populacao brasileira e é responsavel por
80% do PIB nacional (MMA, 2013). A presséo antrdpica acontece ainda hoje de forma
intensa, fazendo com que este bioma se resuma a fragmentos cada vez mais esparsos. O
avanco antrdpico sobre a rea florestal ocorre conforme interesses econémicos nacionais
e regionais e devido a expansdo urbana, o que pode acarretar maior pressdo sobre
fitofisionomias especificas que encontram-se nestas areas. Com o objetivo de proteger 0s
remanescentes florestais da Mata Atlantica, foi criada a Lei N° 11.428 de 22 de Dezembro
de 2006 que dispde sobre a utilizacdo e a protecdo da vegetagédo nativa do Bioma Mata
Atlantica, porém as medidas protecionistas também englobam o Cédigo Florestal (Lei N°
12.651 de 25 de Maio de 2012) e o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao
(SNUC).

Através de uma analise temporal de periodos de desmatamentos do ano 2000 até o ano
2013 o trabalho teve como objetivo a identificacdo das fitofisionomias mais afetadas e as
mais ameacadas com a avango antropico, e avaliar como medidas protecionistas, como a
designacéo de Areas de Protecdo Permanentes em margens de rios e a implementacéo de
Unidades de Conservacdo estdo atuando na dinamica do desmatamento na Mata
Atlantica.

2 Area de Estudo

A érea de estudo compreende os estados de S&o Paulo e Rio de Janeiro (Figura 1),
localizados na regido Sudeste do Brasil. A &rea total se aproxima a 29.000.000 ha, estando
inseridas as principais fitofisionomias existentes na Mata Atlantica. Os dois estados
somados abrigam aproximadamente 30% da populacdo brasileira, 0 que gera enorme
pressao sobre as areas naturais, principalmente, devido a expanséo urbana desordenada.
A area dos dois estados registrou no ano de 2000 total de remanescentes florestais da
Mata Atlantica de aproximadamente 3.540.000 ha, correspondendo a apenas 12% da area
total dos estados.
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Figura 1: Area de Estudo. Estados de Sdo Paulo e Rio de Janeiro, Brasil.



O estado de Séo Paulo totaliza 24.820.000 ha e registrou em 2000 total de remanescentes
florestais de aproximadamente 2.667.260 ha, correspondendo a 10% de seu territdrio. Os
registros de desmatamento até 2013 apontam para uma reducdo de 0,3% do que era
encontrado em 2000. A maior taxa anual de decremento da vegetacdo ocorreu no periodo
de 2005 a 2008.

O estado do Rio de Janeiro corresponde a apenas aproximadamente 17% da area do estado
de Sdo Paulo, totalizando 4.370.000 ha e apresentou 874.540 ha de remanescentes
florestais em 2000, correspondente a aproximadamente 20% de seu territdrio. Apesar do
maior percentual de remanescentes em relacdo a S&o Paulo, até 2013 o estado do Rio de
Janeiro registrou reducéo de aproximadamente 0,6% de seus remanescentes florestais do
que era encontrado em 2000. Isso representa uma taxa maior que a registrada em S&o
Paulo (Tabela 1).

Tabela 1: Area em hectares dos estados brasileiros em estudo, seus remanescentes florestais da Mata Atléntica
registrados em 2000 e o total de desmatamento de 2000 até 2013.

) Séo Paulo Rio de Janeiro
Area do Estado (ha) 24.821.102 % 4.369.640 %
Total Remanescente em 2000 (ha) 2.667.260 10 874.540 20
Total desmatamento até 2013 (ha) 8.000 0,29 4.960 0,56
3 Fitofisionomias da Mata Atlantica

Na area delimitada pelos estados de Sdo Paulo e Rio de Janeiro esta inserida a maior parte
das fitofisionomias existentes do Bioma Mata Atlantica (Figura 2). A seguir, serdo
descritas brevemente as principais fitofisionomias encontradas nesta regiao.

Floresta Ombrofila Densa. Também chamada de Floresta Pluvial Tropical Atlantica, sdo
florestas perenifdlias que se situam em regiGes montanhosas com variagdes fisiondmicas,
o que lhe confere altos indices de diversidade (CNRBMA, 2004).

Floresta Pluvial Baixo Montana ocorre na base e nos contrafortes da cadeia
montanhosa ao longo do litoral, entre cerca de 300-800 metros. No Rio de Janeiro é
possivel observa-la em proximidades com o mar. O dossel pode ser formado por arvores
de 15-25 metros de altura, podendo chegar a 20-25 metros em regides mais Umidas. Sua
localizacdo, préximo as grandes cadeias montanhosas e perto do mar, coincide com
regides bastante povoadas, sendo alvo de grande pressdo antropica (CNRBMA, 2004).

Floresta Pluvial Montana ocorre na parte mediana e superior das mesmas cadeias
montanhosas onde se situam as Baixo Montanas. As florestas pluviais montanas ocupam
altitudes entre 800 e 1500-1700 metros, e seus dosséis podem chegar a 20-30 metros. As
porcdes encontradas na parte superior (1500-1700 metros) s&o matas mais baixas e
abertas (CNRBMA, 2004).

Floresta Ombrofila Mista. Em S&o Paulo e no Rio de Janeiro ocorre em macicos
descontinuos como Serras da Mantiqueira, Pararanapiacaba e Bocaina. O pinheiro
brasileiro, Araucaria angustifolia, representa 40% dos individuos arboreos, sendo a
espéecie mais abundante, dominante e frequente desta fitofisionomia (MEDEIROS et al.,



2005). Principalmente devido a exploracdo econdmica da madeira do pinheiro, hoje
estima-se que os remanescentes de Floresta Ombrofila Mista ndo cheguem a 0,7% da sua
area original (MMA, 2002), o que a torna uma das fitofisionomias mais ameagadas no
Dominio Mata Atlantica (MEDEIROS et al., 2005).

Floresta Estacional Semidecidual. Florestas predominantemente caducifélias, também
podem ser divididas quanto a sua altitude (CNRBMA, 2004).

Floresta Estacional Semidecidual das Terras Baixas que ocorre nos tabuleiros de
Cabo Frio (RJ).

Floresta Estacional Semidecidual Submontana que sdo florestas das encostas e
planaltos que ocorrem desde a Serra da Mantiqueira até a Serra do Mar.

Floresta Estacional Semidecidual Montana que ocorre nos altos das montanhas.

Formacdes Pioneiras. Correspondem aos mangues, dunas, Floresta Paludosa Litorénea,
Floresta de Varzea e restingas. Sao ecossistemas que dependem de um regime equilibrado
de seca, alagado, aumento ou diminuicao de maré, sé existindo em condicdes especificas
de cada ecossistema. Apesar de sua importancia ecoldgica, por serem ecossistemas
extremamente frageis, sdo muito afetados por desequilibrios em aspectos que o0s
caracterizam (CNRBMA, 2004).

Zonas de Tensdo Ecoldgica. Também definidos como encraves de cerrado ou Campos de
Altitudes é a vegetacdo dos planaltos de cadeias montanhosas maritimas, acima de 2.000
metros (CNRBMA, 2004).

Savana. As savanas sdo distribuidas entre as florestas equatoriais e as latitudes médias e
semi-desertos (COLE, 1986). Em Sao Paulo e¢ Rio de Janeiro representam ‘“ilhas”
disjuntas. A vegetacdo das savanas possui aspecto xeromorfico estando comumente
associado a areas com estacdo de seca definidas (COLE, 1986).
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Figura 2: Fitofisionomias da Mata Atldntica nos Estados de SGo Paulo e Rio de Janeiro.




4 Medidas Protecionistas

Vérias sdo as medidas que estabelecem instrumentos legais para a protecdo das areas
naturais brasileiras. No caso especifico da Mata Atlantica a Lei N° 11.428, de 22 de
Dezembro de 2006, dispde sobre a utilizacdo e a prote¢éo da vegetacdo nativa do Bioma
Mata Atlantica (BRASIL, 2006). O Bioma Mata Atlantica esté inserido em uma area que
abrange tanto grandes centros urbanos como areas rurais, fazendo com que este bioma
sofra pressdo antropica pela expansdo urbana e também por atividades rurais e exploragédo
de seus recursos. A Lei da Mata Atlantica estabelece regras que visam equilibrar essas
atividades de modo compativel com a protecéo do bioma. Segundo os Artigos 209, 21°e
22° desta Lei, 0 corte, a supressao e a exploracdo da vegetacdo primaria e secundaria, em
estagios medio ou avancado de regeneracdo, do Bioma Mata Atlantica somente serdo
autorizados em carater excepcional quando necessarios a realizacdo de obras, projetos ou
atividades de utilidade publica, pesquisas cientificas e praticas preservacionistas,
mediante realizacdo de Estudo Prévio de Impacto Ambiental/ Relatério de Impacto
Ambiental — EIA/RIMA (BRASIL, 2006).

Para fins de analise deste artigo também serdo abordados o Capitulo 1l do Cddigo
Florestal (Lei N° 12.651, de 25 de Maio de 2012) e o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao da Natureza (SNUC) (Lei N° 9.985, de 18 de Julho de 2000).

O Capitulo 11 do Coédigo Florestal Brasileiro dispde sobre as Areas de Preservacio
Permanentes (APPs). Segundo o Artigo 4° desta Lei, considera-se APP as faixas marinais
de qualquer curso d’agua natural perene e intermitente em largura minima de 30 metros,
para cursos d’agua que tenham de 10 a 50 metros de largura; e 500 metros, para cursos
d’4gua que tenham largura superior a 600 metros; além de toda a extensdo de mangues e
restingas (BRASIL, 2012). Toda a vegetagéo inserida em APPs deve ser mantida pelo
proprietéario da area, possuidor ou ocupante a qualquer titulo, pessoa fisica ou juridica, de
direito publico ou privado (BRASIL, 2012). A intervengdo ou supressdo de vegetacdo
nativa nestas areas somente podera ocorrer nas hipéteses de utilidade publica, de interesse
social ou de baixo impacto ambiental (BRASIL, 2012).

O SNUC ¢ constituido pelo conjunto das unidades de conservacao federais, estaduais e
municipais, e possui objetivos como: proteger as espécies ameacadas de extincdo no
ambito regional e nacional; contribuir para a preservacao e a restauracdo da diversidade
de ecossistemas naturais; promover a utilizacdo dos principios e praticas de conservagédo
da natureza no processo de desenvolvimento; e recuperar ou restaurar ecossistemas
degradados. Segundo o Artigo 52 0 SNUC é regido por diretrizes que assegurem que no
conjunto das unidades de conservacdo estejam representadas amostras significativas e
ecologicamente viaveis das diferentes populacdes, habitats e ecossistemas do territorio
nacional.

5 Materiais e Métodos

A metodologia utilizada para as analises consistiu basicamente de tabulagdes cruzadas
entre diferentes planos de informagoes.



Mapa de Remanescentes Florestais da Mata Atlantica. O mapa de remanescentes
florestais da Mata Atlantica foi obtido através do site da SOS Mata Atlantica. O mapa foi
gerado a partir de imagens de satélite em escala 1:5.000.000. Estdo disponiveis na
projecdo conica equivalente de Albers e sistema geodésico — SAD69 (SOS MATA
ATLANTICA & INPE, 2014). Por questdo de compatibilidade entre os dados, todos
foram convertidos para esta projecdo e datum.

Mapa de Fitofisionomias. Os limites das fitofisionomias na area de estudo foram obtidos
através de mapas de vegetacdo do IBGE em escala 1:5.000.000 (IBGE, 2004) (Figura 2).
O mapa de fitofisionomia foi obtido primeiramente em projecdo Lat/Long e sistema
geodésico WGS84, e foram convertidos para a projecdo conica equivalente de Albers e
sistema geodésico — SAD69 visando sua compatibilidade com o mapa de remanescentes
florestais.

Drenagem. Os dados de hidrografia utilizados neste trabalho foram oriundos da base de
dados da Agéncia Nacional das Aguas (ANA). Os dados de hidrografia foram gerados de
acordo com as normas contidas no manual de construgdo da base hidrogréfica
ottocodificada (ANA, 2007). Dessa forma, os dados estavam na escala de 1:1.000.000,
sendo produzidos com base nos modelos digitais de elevagcdo e da delimitacdo das
ottobacias. Os mesmos estavam originalmente na projecdo Lat/Long e sistema geodésico
WGS84, e foram convertidos para a projecdo conica equivalente de Albers e sistema
geodésico — SADG69 visando sua compatibilidade com o mapa de remanescentes
florestais.

Mapa de Unidades de Conservacdo. Os dados referentes as Unidades de Conservacao
Federais foram obtidos no Portal do Instituto Chico Mendes de Conservacdo da
Biodiversidade (ICMBIO/MMA, 2014).

A caracterizacdo do avanco antropico de 2000 a 2013 sobre as fitofisionomias do
Dominio Mata Atlantica na area de estudo foi feita a partir de tabulacéo cruzada com base
em dez planos de informacGes: ‘Remanescentes Florestais em 2000’; ‘Desmatamento
2000-2005’; ‘Desmatamento 2005-2008’; ‘Desmatamento 2008-2010’; ‘Desmatamento
2010-20171; ‘Desmatamento 2011-2012’; ‘Desmatamento 2012-2013’;
‘Fitofisionomias’; ‘Drenagem’; e “Mapa de UCs Federais’. A tabulacdo cruzada permite
a correlacdo espacial de classes de um plano de informagdo com classes de outros, e
através das areas de interseccdo entre os planos para cada cruzamento de dados foram
feitas as analises numéricas. Para apresentar de forma mais clara os procedimentos
adotados em cada cruzamento de dados neste trabalho, foi gerado o modelo OMT-G
(Figura 3).
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Primeiramente, através de selecdo por atributos, o plano de informagdo ‘Remanescentes
Florestais’ foi dividido em dois outros planos referentes as classes associadas ao estado
de S&o Paulo e outra ao estado do Rio de Janeiro. Todos os procedimentos descritos a
seguir foram repetidos para cada estado.

O plano de informagdo ‘Remanescentes Florestais’ de cada estado foi dividido em sete
diferentes planos através de selecBes por atributos. As classes de decrementos de
vegetacdo em cada intervalo de tempo foram transformadas em seis diferentes planos de
informagao, e o plano ‘Remanescente Florestal 2000’ foi calculado somando todos os
poligonos referentes a Mata, Restinga, Mangue e decrementos, desta forma obtém-se a
estimativa de vegetacao existente no ano de 2000. Esses sete planos foram cruzados com
0 os dados de fitofisionomias gerando sete novos planos, e as areas de interseccéo foram
analisadas. Por ultimo, os planos de informacéo gerados da intersec¢cdo dos sete primeiros
planos com a fitofisionomia foram cruzados com dados de buffers de drenagem de 30 e
500 metros e Unidades de Conservacdo Federais.

Seguindo o Codigo Florestal (BRASIL, 2012), as areas de delimitacdo de APPs em faixas
marginais de corpos d’agua dependem da largura do mesmo, e como esse dado ndo é
fornecido no Mapa de Hidrografia da ANA, os buffers de drenagem foram gerados
considerando o melhor e o pior cenério para a preservacao dos remanescentes florestais,
isto &, considerando a maior e a menor largura de APP prevista na lei para cada corpo
d’agua, independentemente de sua largura. Essas larguras sdo 30 e 500 metros. Os buffers
foram gerados através de restricdes métricas e por fim fatiamento, criando dois planos de
informagao referentes a APPs de 30 metros e APPs de 500 metros.

6 Resultados e Discussao
6.1) Sdo Paulo
Desmatamento por Fitofisionomia

O estado de Sao Paulo apresentou a maior taxa de desmatamento entre os periodos de
2005 a 2008, periodo que apresentou a maior taxa anual (~ 936 ha/ano) (Figura 4). Apds
2008 as taxas anuais de desmatamento diminuiram mantendo suas taxas praticamente
constantes. A taxa anual foi menor em 2013 registrando aproximadamente 93 ha
desmatados. O nimero de poligonos ndo registrou aumento, o que é relevante ja que a
fragmentacdo florestal da Mata Atlantica é um dos problemas enfrentados na conservacéao
de seus ecossistemas. Uma vez sua area diminuindo, como pode ser observado, se 0
niomero de fragmentos aumentasse estariamos observando intensificacdo da
fragmentacéo.
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Figura 4: Remanescentes Florestais no estado de Sdo Paulo.

A fitofisionomia mais afetada em éarea para o estado de S&o Paulo foi a Floresta Ombrofila
Densa apresentando  area total desmatada entre os anos de 2000 e 2013 de
aproximadamente 5.022 ha, correspondendo a 0,1% do que era encontrado desta
fitofisionomia em 2000. A fisionomia mais afetada em percentual correspondente a sua
area total existente em 2000 foram as Areas de Tens&o EcolGgica, apesar de estas areas
registrarem apenas 1.619 ha desmatados até 2013, este valor representa 0,63% do que
existia em 2000 (Tabela 2, Figuras 5 e 6).

Tabela 2: Total de Remanescentes Florestais em 2000 por Fitofisionomia e total desmatado de 2000 até 2013 por
Fitofisionomia, no estado de Sdo Paulo.

Total Remanescente em 2000 por Fitofisionomia

Areas das Formagdes Pioneiras 560520,63
Areas de Tensdo Ecolégica 1137532,13
Estepe 1049,18
Floresta Estacional Semidecidual 599679,96
Floresta Ombréfila Densa 5249991,99
Floresta Ombrofila Mista 1678569,62
Refligios Vegetacionais 8532,71
Savana 12805,88
Total Desmatado por Fitofisionomia até 2013
Areas das Formagdes Pioneiras 54,98
Areas de Tens3o Ecolégica 1619,46
Estepe 0,00
Floresta Estacional Semidecidual 1820,66
Floresta Ombrofila Densa 5022,43
Floresta Ombrofila Mista 128,20
Refligios Vegetacionais 101,92

Savana 0,00
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Figura 5: Area de desmatamento por Fitofisionomia no estado de Séo Paulo.
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Figura 6: Percentual de desmatamento por Fitofisionomia no estado de Sdo Paulo.

Apesar da maior area desmatada afetar a fitofisionomia Floresta Ombrofila Densa,
proporcionalmente a sua &rea de distribuicdo original, Areas de Tensdo Ecoldgicas
registraram maior impacto, indicando sua vulnerabilidade a pressdo antrdpica.

As expressivas taxas de decremento de vegetacdo nativa da Mata Atlantica no estado de
S&o Paulo que afetaram as fitofisionomias Floresta Ombrofila Densa e Areas de Tens&o
Ecoldgica, no periodo de 2005 a 2008, séo resultados principalmente dos desmatamentos
causados pela construcio dos trechos oeste e sul do Rodoanel (PAVAO et al., 2012).
Pavao et al., 2012 analisa o impacto da supressao das fitofisionomias Floresta Ombréfila




Densa Montana e Floresta de Varzea/Paludosa no Planalto Paulista, regidao na qual um
dos trechos do Rodoanel foi construido.

Fitofisionomias presentes em “buffers” de drenagem

Analisando as fitofisionomias inseridas nos remanescentes florestais que intersectam
buffers de 30 metros da drenagem no estado de Sao Paulo é possivel observar que mais
de 50% do que foi desmatado de 2000 a 2013 pertencem a Floresta Ombrofila Densa,
aproximadamente 15% a Areas de Tensdo Ecoldgica e 30% a Florestas Estacionais
Semideciduais. Dos aproximadamente 33.456 ha de remanescentes inseridos nestes
buffers em 2000, 111, 31 ha foram suprimidos daquele ano até 2013 (Tabela 3).

A analise com buffers de 500 metros mostra aproximadamente a mesma porcentagem de
desmatamentos das fitofisionomias Floresta Ombrodfila Densa, Areas de Tenséo
Ecoldgica e Floresta Estacional Semidecidual. Considerando buffers de 500 metros sobre
a drenagem do estado de S&o Paulo, um total de 591.278 ha de remanescentes florestais
do bioma Mata Atlantica os intersectavam em 2000, e deste total 1.861 ha foram
suprimidos entre 2000 e 2013 (Tabela 4).

Tabela 3: Remanescentes Florestais e decrementos por periodo por Fitofisionomia inseridos em buffers de drenagem
de 30 metros no estado de Séo Paulo.

Remanescentes Florestais - Buffer 30 SP Area (ha)
Decremento de mata 2000-2005 58,70
AREAS DAS FORMACOES PIONEIRAS 0,26
AREAS DE TENSAO ECOLOGICA 12,48
FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECIDUAL 14,30
FLORESTA OMBROFILA DENSA 31,42
FLORESTA OMBROFILA MISTA 0,23
Decremento de mata 2005-2008 43,23
AREAS DE TENSAO ECOLOGICA 4,49
FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECIDUAL 15,21
FLORESTA OMBROFILA DENSA 21,37
FLORESTA OMBROFILA MISTA 2,15
Decremento de mata 2008-2010 4,48
FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECIDUAL 1,75
FLORESTA OMBROFILA DENSA 2,73
Decremento de mata 2010-2011 4,46
FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECIDUAL 2,39
FLORESTA OMBROFILA DENSA 1,19
FLORESTA OMBROFILA MISTA 0,89
Decremento de mata 2011-2012 0,45
FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECIDUAL 0,45
Mangue 249,43
AREAS DAS FORMACOES PIONEIRAS 167,65
FLORESTA OMBROFILA DENSA 81,79

Mata 30908,71



AREAS DAS FORMAGOES PIONEIRAS 1006,33

AREAS DE TENSAO ECOLOGICA 2411,91
ESTEPE 13,48
FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECIDUAL 10855,23
FLORESTA OMBROFILA DENSA 15892,86
FLORESTA OMBROFILA MISTA 597,20
REFUGIOS VEGETACIONAIS 11,60
SAVANA 120,10
Restinga 2187,29
AREAS DAS FORMAGCOES PIONEIRAS 91,00
FLORESTA OMBROFILA DENSA 2096,28
TOTAL 33456,75

Tabela 4: Remanescentes Florestais e decrementos por periodo por Fitofisionomia inseridos em buffers de drenagem
de 500 metros no estado de Séo Paulo.

Remanescentes Florestais - Buffer 500 m SP Area (ha)
Decremento de mata 2000-2005 1067,98
AREAS DAS FORMAC@ES PIONEIRAS 16,36
AREAS DE TENSAO ECOLOGICA 224,49
FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECIDUAL 263,04
FLORESTA OMBROFILA DENSA 551,37
FLORESTA OMBROFILA MISTA 12,72
Decremento de mata 2005-2008 598,95
AREAS DE TENSAO ECOLOGICA 40,16
FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECIDUAL 175,78
FLORESTA OMBROFILA DENSA 368,81
FLORESTA OMBROFILA MISTA 14,20
Decremento de mata 2008-2010 87,78
FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECIDUAL 35,02
FLORESTA OMBROFILA DENSA 52,34
SAVANA 0,41
Decremento de mata 2010-2011 85,56
AREAS DE TENSAO ECOLOGICA 2,06
FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECIDUAL 38,65
FLORESTA OMBROFILA DENSA 38,64
FLORESTA OMBROFILA MISTA 6,21
Decremento de mata 2011-2012 21,45
FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECIDUAL 9,64
FLORESTA OMBROFILA DENSA 11,81
Mangue 4140,29
AREAS DAS FORMACOES PIONEIRAS 2588,57
FLORESTA OMBROFILA DENSA 1551,72
Mata 545819,80

AREAS DAS FORMAGCOES PIONEIRAS 17232,76



AREAS DE TENSAO ECOLOGICA 39520,07

ESTEPE 301,99
FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECIDUAL 191720,84
FLORESTA OMBROFILA DENSA 284935,31
FLORESTA OMBROFILA MISTA 10183,25
REFUGIOS VEGETACIONAIS 148,02
SAVANA 1777,56
Restinga 39456,87
AREAS DAS FORMACOES PIONEIRAS 1865,07
FLORESTA OMBROFILA DENSA 37591,79
TOTAL 591278,67

Fitofisionomias em Unidades de Conservacao Federais

Considerando as Unidades de Conservacdo administradas por autarquia federal
localizadas no estado de S&o Paulo, estas possuiam no ano de 2013 aproximadamente
277.063 ha de remanescentes florestais da Mata Atlantica, correspondente a apenas 10%
dos remanescentes totais registrados no mesmo ano. Deste total 89% correspondem a
Unidades de Uso Sustentavel e apenas 11% a Unidades de Protecdo Integral (Tabela 5).

Do total desmatado de 2000 até 2013 (~ 334 ha) dentro de Unidades de Conservacao
federais localizadas no estado de S&o Paulo, 77% correspondiam a Floresta Ombrofila
Densa, 17% a Areas de Tens&o Ecoldgica e 6% a Areas das Formagdes Pioneiras. Dentre
as fitofisionomias inseridas em Unidades de Conservacao de Protecéo Integral, Floresta
Ombrofila Densa possui a maior area protegida. Ja Areas de Tensdo Ecoldgica ndo estdo
inseridas em nenhuma unidade desta categoria. E importante ressaltar que apenas 2,8%
do total desmatado entre 2000 e 2013 foi registrado em Unidades de Conservacdo de
Protecéo Integral, reforcando a importancia deste instrumento legal para a preservacao do
bioma Mata Atlantica.

Tabela 5: Remanescentes Florestais e decrementos por periodo por Fitofisionomia inseridos em Unidades de
Conservagdo Federais no estado de Sdo Paulo.

Area (ha)

Decremento de mata 2000-2005 154,71
Area de Prote¢io Ambiental 154,71
AREAS DAS FORMACC)ES PIONEIRAS 21,17
AREAS DE TENSAO ECOLOGICA 3,04
FLORESTA OMBROFILA DENSA 130,51
Decremento de mata 2005-2008 123,67
Area de Prote¢io Ambiental 114,27
AREAS DE TENSAO ECOLOGICA 52,44
FLORESTA OMBROFILA DENSA 61,83
Parque Nacional 9,40
FLORESTA OMBROFILA DENSA 9,40

Decremento de mata 2008-2010 17,30



Area de Prote¢io Ambiental
FLORESTA OMBROFILA DENSA
Decremento de mata 2010-2011
Area de Prote¢do Ambiental
FLORESTA OMBROFILA DENSA
Decremento de mata 2011-2012
Area de Prote¢io Ambiental
FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECIDUAL
FLORESTA OMBROFILA DENSA
Mangue
Area de Prote¢io Ambiental
AREAS DAS FORMACOES PIONEIRAS
FLORESTA OMBROFILA DENSA
Area de Relevante Interesse Ecolégico
FLORESTA OMBROFILA DENSA
Parque Nacional
FLORESTA OMBROFILA DENSA
Reserva Extrativista
AREAS DAS FORMACOES PIONEIRAS
FLORESTA OMBROFILA DENSA
Mata
Area de Prote¢do Ambiental
AREAS DAS FORMACOES PIONEIRAS
AREAS DE TENSAO ECOLOGICA
FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECIDUAL
FLORESTA OMBROFILA DENSA
FLORESTA OMBROFILA MISTA
REFUGIOS VEGETACIONAIS
SAVANA
Area de Relevante Interesse Ecoldgico
FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECIDUAL
SAVANA
Esta¢ao Ecoldgica
FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECIDUAL
Floresta Nacional
AREAS DE TENSAO ECOLOGICA
FLORESTA OMBROFILA DENSA
Parque Nacional
FLORESTA OMBROFILA DENSA
FLORESTA OMBROFILA MISTA
REFUGIOS VEGETACIONAIS
Reserva Extrativista
AREAS DAS FORMACOES PIONEIRAS
Restinga
Area de Prote¢io Ambiental
AREAS DAS FORMACOES PIONEIRAS

17,30
17,30
11,32
11,32
11,32
27,27
27,27
0,53
26,74
7020,23
6434,84
3930,84
2504,01
20,25
20,25
1,75

1,75
563,38
380,36
183,03
200004,06
167377,00
560,87
4100,66
1903,22
157391,91
3155,86
29,64
234,84
201,58
85,02
116,56
5931,39
5931,39
2437,17
832,50
1604,67
24049,41
17791,78
6133,45
124,18
7,52

7,52
70039,21
69740,83
7933,11



Area (ha)

FLORESTA OMBROFILA DENSA 61807,72

Area de Relevante Interesse Ecolégico 194,48
FLORESTA OMBROFILA DENSA 194,48
Parque Nacional 18,22
FLORESTA OMBROFILA DENSA 18,22
Reserva Extrativista 85,67
AREAS DAS FORMAC@ES PIONEIRAS 46,49
FLORESTA OMBROFILA DENSA 39,18
TOTAL 277397,77

6.2) Rio de Janeiro
Desmatamento por Fitofisionomia

O estado do Rio de Janeiro apresentou a maior area desmatada entre os periodos de 2000
a 2005, porém o periodo que apresentou a maior taxa anual (~ 976 ha/ano) foi registrado
no periodo entre 2011 a 2012 (Figura 7). A menor taxa anual foi registrada entre 2010 e
2011. Como S&o Paulo, o nimero de poligonos ndo registrou aumento ao longo do
periodo analisado.
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Figura 7: Remanescentes Florestais no estado do Rio de Janeiro.

A fitofisionomia mais afetada em area no estado do Rio de Janeiro também foi a Floresta
Ombrofila Densa apresentando uma area total desmatada entre os anos de 2000 e 2013
de aproximadamente 2.430 ha, correspondendo a 0,4% do que era encontrado desta
fitofisionomia em 2000. A fisionomia mais afetada em percentual correspondente a sua
area total existente em 2000 foram as Areas das Formag@es Pioneiras, apesar de estas
areas registrarem apenas 1.350 ha desmatados até 2013, este valor representa 3,21% do
que existia em 2000 (Tabela 6, Figuras 8 e 9).

Remanescentes



Tabela 6: Total de Remanescentes Florestais em 2000 por Fitofisionomia e total desmatado de 2000 até 2013 por
Fitofisionomia, no estado do Rio de Janeiro.

Total Remanescente em 2000 por Fitofisionomia

Areas das Formagdes Pioneiras 42060,47
Areas de Tens3o Ecolégica 111,52
Floresta Estacional Semidecidual 191518,45
Floresta Ombrofila Densa 603396,71
Floresta Ombrofila Mista 29539,34
Refligios Vegetacionais 361,83
Savana 477,34
Savana-Estépica 966,77

Total Desmatado por Fitofisionomia até 2013

Areas das Formagdes Pioneiras 1350,65
Areas de Tens3o Ecolégica 0
Floresta Estacional Semidecidual 1062,86
Floresta Ombrdfila Densa 2429,92
Floresta Ombrofila Mista 0
Reflgios Vegetacionais 0
Savana 10,50
Savana-Estépica 0
Area de desmatamento por Fitofisionomia - RJ
Savana Estépica
Savana
Refugios Vegetacionais
Floresta Ombrofila Mista
Floresta Ombrofila Densa ‘ [ I
Floresta Estacional Semidecidual
Areas de Tens3o Ecoldgica
Areas das Formagdes Pioneiras : ! : :
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m 2000-2005 35,23 0,00 542,42 1264,45 0,00 0,00 10,50 0,00
m 2005-2008 347,48 0,00 361,60 965,46 0,00 0,00 0,00 0,00
m 2008-2010 0,00 0,00 105,43 141,09 0,00 0,00 0,00 0,00
m 2010-2011 31,21 0,00 27,78 33,15 0,00 0,00 0,00 0,00
m 2011-2012 936,74 0,00 25,63 14,40 0,00 0,00 0,00 0,00
m 2012-2013 0,00 0,00 0,00 11,37 0,00 0,00 0,00 0,00

Figura 8: Area de desmatamento por Fitofisionomia no estado do Rio de Janeiro.
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Figura 9: Percentual de desmatamento por Fitofisionomia no estado do Rio de Janeiro. .

Apesar da maior area desmatada afetar a fitofisionomia Floresta Ombrofila Densa,
proporcionalmente a sua area de distribuicdo original, Areas das Formagdes Pioneiras,
como areas de restinga e mangue, registraram maior impacto, indicando sua
vulnerabilidade a pressao antropica.

As expressivas taxas de decremento de vegetagdo nativa da Mata Atlantica no estado do
Rio de Janeiro que afetaram a fitofisionomia Areas das Formagdes Pioneiras, no periodo
de 2011 a 2012, s&o principalmente resultados dos desmatamentos causados devido a
construgéo do Porto do Agu na regido Norte Fluminense, obra iniciada em 2007 e que
deve ocupar uma area de 9 mil ha.

Fitofisionomias presentes em “buffers” de drenagem

Analisando as fitofisionomias inseridas nos remanescentes florestais que intersectam
buffers de 30 metros da drenagem no estado do Rio de Janeiro é possivel observar que
mais de 70% do que foi desmatado de 2000 a 2013 pertencem a Floresta Ombrofila
Densa, aproximadamente 10% a Areas das Formagcdes Pioneiras e 18% a Florestas
Estacionais Semideciduais. Dos aproximadamente 7.860 ha de remanescentes inseridos
nestes buffers em 2000, 30,5 ha foram suprimidos daquele ano até 2013 (Tabela 7).
Proporcionalmente as suas areas, os dois estados brasileiros em estudo apresentam
aproximadamente a mesma area de remanescentes de floresta nativa inserida em buffers
de 30 metros.

A analise com buffers de 500 metros mostra porcentagens ainda maiores em relagcéo ao
total desmatado em Florestas Ombrofila Densa, mais de 74% foram desmatados nesta
fitofisionomia de 2000 até 2013. Areas das Formacdes Pioneiras e Floresta Estacional
Semidecidual, apresentaram aproximadamente 5% e 19%, respectivamente, de
decremento de vegetacdo no periodo. Considerando buffers de 500 metros sobre a
drenagem do estado do Rio de Janeiro, um total de 143.588 ha de remanescentes florestais




do bioma Mata Atlantica os intersectavam em 2000, e deste total, aproximadamente, 632
ha foram suprimidos entre 2000 e 2013 (Tabela 8). A analise de buffers de 500 metros
mostra que o estado do Rio de Janeiro apesar de registrarem uma area menor de
desmatamento, proporcionalmente a sua area e também a &rea de remanescentes em 2000,
apresentam uma taxa maior de decremento de vegetacdo nativa.

Tabela 7: Remanescentes Florestais e decrementos por periodo por Fitofisionomia inseridos em buffers de drenagem
de 30 metros no estado do Rio de Janeiro.

Area
Remanescentes Florestais - Buffer 30 m RJ (ha)
Decremento de mata 2000-2005 12,77
AREAS DAS FORMAGCOES PIONEIRAS 0,84
FLORESTA OMBROFILA DENSA 11,92
SAVANA 0,003
Decremento de mata 2005-2008 14,04
AREAS DAS FORMAGCOES PIONEIRAS 2,20
FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECIDUAL 4,30
FLORESTA OMBROFILA DENSA 7,55
Decremento de mata 2008-2010 2,09
FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECIDUAL 1,01
FLORESTA OMBROFILA DENSA 1,08
Decremento de mata 2011-2012 1,64
FLORESTA OMBROFILA DENSA 1,64
Mangue 254,97
AREAS DAS FORMAGCOES PIONEIRAS 167,08
FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECIDUAL 3,74
FLORESTA OMBROFILA DENSA 84,14
Mata 7235,93
AREAS DAS FORMACOES PIONEIRAS 42,68
AREAS DE TENSAO ECOLOGICA 2,22
FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECIDUAL 1605,03
FLORESTA OMBROFILA DENSA 5449,93
FLORESTA OMBROFILA MISTA 113,81
REFUGIOS VEGETACIONAIS 7,95
SAVANA 14,22
SAVANA-ESTEPICA 0,11
Restinga 338,59
AREAS DAS FORMAC@ES PIONEIRAS 223,59
FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECIDUAL 36,12
FLORESTA OMBROFILA DENSA 78,88

TOTAL 7860,02



Tabela 8: Remanescentes Florestais e decrementos por periodo por Fitofisionomia inseridos em buffers de drenagem
de 500 metros no estado do Rio de Janeiro.

Remanescentes Florestais - Buffer 500 m RJ Area (ha)
Decremento de mata 2000-2005 282,52
AREAS DAS FORMAC@ES PIONEIRAS 2,42
FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECIDUAL 42,50
FLORESTA OMBROFILA DENSA 228,03
SAVANA 9,56
Decremento de mata 2005-2008 289,27
AREAS DAS FORMACOES PIONEIRAS 19,20
FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECIDUAL 69,08
FLORESTA OMBROFILA DENSA 201,00
Decremento de mata 2008-2010 39,26
FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECIDUAL 5,45
FLORESTA OMBROFILA DENSA 33,82
Decremento de mata 2010-2011 17,25
AREAS DAS FORMACOES PIONEIRAS 11,07
FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECIDUAL 3,32
FLORESTA OMBROFILA DENSA 2,86
Decremento de mata 2011-2012 3,66
FLORESTA OMBROFILA DENSA 3,66
Mangue 4732,90
AREAS DAS FORMACOES PIONEIRAS 3052,14
FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECIDUAL 141,08
FLORESTA OMBROFILA DENSA 1539,69
Mata 132808,05
AREAS DAS FORMACOES PIONEIRAS 863,70
AREAS DE TENSAO ECOLOGICA 38,52
FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECIDUAL 29885,41
FLORESTA OMBROFILA DENSA 99753,64
FLORESTA OMBROFILA MISTA 1951,76
REFUGIOS VEGETACIONAIS 89,97
SAVANA 205,60
SAVANA-ESTEPICA 19,45
Restinga 5415,92
AREAS DAS FORMACC)ES PIONEIRAS 3651,66
FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECIDUAL 565,77
FLORESTA OMBROFILA DENSA 1176,19
SAVANA-ESTEPICA 22,31

TOTAL 143588,84



Fitofisionomias em Unidades de Conservacao Federais

Considerando as Unidades de Conservacdo administradas por autarquia federal
localizadas no estado do Rio de Janeiro, estas possuiam no ano de 2013 aproximadamente
247.800 ha de remanescentes florestais da Mata Atlantica, correspondente a 28% dos
remanescentes totais registrados neste ano, uma taxa quase trés vezes maior do que a
registrada para o estado de S&o Paulo. Deste total 48% correspondem a Unidades de Uso
Sustentavel e 52% a Unidades de Protecdo Integral, mostrando um maior equilibrio das
categorias de protecdo em relacdo ao estado de S&o Paulo (Tabela 9).

Do total desmatado de 2000 até 2013 (~ 188 ha) dentro de Unidades de Conservacao
federais localizadas no estado do Rio de Janeiro, mais de 94% correspondem a Floresta
Ombrofila Densa, e apenas 2% correspondem a Areas das Formag@es Pioneiras. Dentre
as fitofisionomias inseridas em Unidades de Conservacao de Protegéo Integral, Floresta
Ombréfila Densa possui a maior &rea protegida, porém destaca-se uma grande area de
protecdo sob a categoria de Parque Nacional em &rea de Restinga (~ 11.658 ha). E
importante ressaltar que apenas 0,6% do total desmatado entre 2000 e 2013 foi registrado
em Unidades de Conservacdo de Protecdo Integral, reforcando a importancia deste
instrumento legal para a preservacao do bioma Mata Atlantica.

Tabela 9: Remanescentes Florestais e decrementos por periodo por Fitofisionomia inseridos em Unidades de
Conservagdo Federais no estado do Rio de Janeiro.

Area (ha)

Decremento de mata 2000-2005 140,56
Area de Prote¢do Ambiental 119,45
AREAS DAS FORMACOES PIONEIRAS 3,89
FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECIDUAL 0,80
FLORESTA OMBROFILA DENSA 114,76
Parque Nacional 21,11
FLORESTA OMBROFILA DENSA 21,11
Decremento de mata 2005-2008 36,20
Area de Prote¢io Ambiental 32,85
FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECIDUAL 6,31
FLORESTA OMBROFILA DENSA 26,54
Parque Nacional 3,35
FLORESTA OMBROFILA DENSA 3,35
Decremento de mata 2008-2010 6,09
Parque Nacional 6,09
FLORESTA OMBROFILA DENSA 6,09
Decremento de mata 2011-2012 4,53
Area de Prote¢io Ambiental 4,53
FLORESTA OMBROFILA DENSA 4,53
Mangue 7029,93
Area de Prote¢do Ambiental 5584,75
AREAS DAS FORMACOES PIONEIRAS 4663,66

FLORESTA OMBROFILA DENSA 921,08



Estacdo Ecoldgica 1445,18

AREAS DAS FORMACOES PIONEIRAS 1445,18
Mata 227686,58
Area de Prote¢do Ambiental 112272,50
AREAS DAS FORMACOES PIONEIRAS 1085,05
FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECIDUAL 861,98
FLORESTA OMBROFILA DENSA 109982,97
FLORESTA OMBROFILA MISTA 338,49
REFUGIOS VEGETACIONAIS 4,01
Area de Relevante Interesse Ecolégico 110,18
FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECIDUAL 110,18
Estagdo Ecoldgica 238,97
FLORESTA OMBROFILA DENSA 192,48
FLORESTA OMBROFILA MISTA 46,49
Floresta Nacional 56,87
FLORESTA OMBROFILA DENSA 56,87
Parque Nacional 86325,59
FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECIDUAL 13,89
FLORESTA OMBROFILA DENSA 77195,18
FLORESTA OMBROFILA MISTA 8757,12
REFUGIOS VEGETACIONAIS 359,39
Reserva Bioldgica 28654,89
FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECIDUAL 665,92
FLORESTA OMBROFILA DENSA 27988,97
Reserva Extrativista 27,58
AREAS DAS FORMACOES PIONEIRAS 13,38
SAVANA-ESTEPICA 14,20
Restinga 13082,40
Area de Prote¢do Ambiental 769,42
AREAS DAS FORMAC@ES PIONEIRAS 440,10
FLORESTA OMBROFILA DENSA 329,32
Parque Nacional 12312,98
AREAS DAS FORMACC)ES PIONEIRAS 11658,04
FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECIDUAL 429,78
FLORESTA OMBROFILA DENSA 225,16
TOTAL 247986,28
7 Considerac0es Finais

De acordo com as analises feitas é possivel concluir que nos dois estados a fitofisionomia
Floresta Ombrofila Densa apresentou a maior area desmatada entre os anos de 2000 a
2013. Esta fitofisionomia foi também a mais degradada considerando buffers de
drenagem de 30 e 500 metros para os dois estados e desmatamentos registrados em



Unidades de Conservacgéo Federais. Por outro lado, essa fitofisionomia apresenta a maior
area original e de remanescentes no ano 2000. E também a fitofisionomia mais protegida
tanto por buffers em faixas marginais de corpos d’agua, quanto por Unidades de
Conservacao Federais.

Os estados de S&o Paulo e Rio de Janeiro registraram percentuais significativos de
desmatamento em Areas de Tensdo Ecoldgica e Areas das Formagbes Pioneiras,
respectivamente. Nos dois casos os desmatamentos foram causados, principalmente, por
empreendimentos pontuais autorizados em carater excepcional devido a utilidade publica
associada a eles. Por serem fitofisionomias com areas originais ja reduzidas, impactos
sobre elas sdo mais significativos, tornando-os mais ameacados, podendo até resultar em
extincdo de espécies. As analises com Unidades de Conservacdo mostram que faltam
iniciativas federais para a protecédo, principalmente sob a categoria de Protecdo Integral,
de fitofisionomias mais ameacadas, 0 que pode ser observado no estado de S&o Paulo,
que apenas 11% das Unidades sdo desta categoria e nenhuma é destinada a protecdo de
Areas de Tensdo Ecoldgica.

Os instrumentos legais analisados no presente trabalho mostraram-se eficientes na
conservacao do bioma Mata Atlantica na area de estudo, com algumas excegdes, ja que
as areas desmatadas considerando esses instrumentos sdo em geral menores ao longo dos
intervalos analisados. No entanto, mais do que mostrar a eficiéncia de medidas
protecionistas na preservacdo de areas naturais, Sao necessarios estudos sobre quais areas
sdo mais ameacadas e, consequentemente, prioritarias para a conservacao, fazendo com
que estas sejam protegidas, mesmo quando em frente a obras e projetos de utilidade
publica.
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