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Resumo:

Os possiveis impactos antrépicos sobre espéciemweetebrados marinhos
ameacados de extincdo foram analisados por meigaiécas de geoprocessamento
(analise booleana). As areas das atividades daa pbsa@rrasto e das atividades de
construcdo e/ou ampliacdo de Portos apresentardorepesicdo com a area de
ocorréncia de espécies ameacadas de extincdo redgaSantos, como também com
unidades de conservacao.

[. Introducao

As alteracdes antropicas geram a descaracterizdegmdacao e destruicdo de
ambientes em larga escala, levando muitas espézieg¢ mesmo comunidades a
extingdo. As maiores ameacas a biodiversidade hwmmncosteira sdo a degradacao
e/ou descaracterizacdo de habitats, sobreexplofagftura em excesso, com reducao
de biomassa e potencial de desova) para consump cgf@amentos (aquariofilia,
artesanato) e a introducao de espécies exoticaarghm Jablonski, 2005).

E consenso entre os especialistas que os habitatshms costeiros, que
possuem grande diversidade de espécies, sdo nuiberaveis a agcdo antropica
(Amaral e Jablonski, 2005; MMA, 2008).

A captura excessiva ou indiscriminada de invergitsamarinhos € um dos
principais motivos da inclusdo de espécies na tlst@spécies ameacadas de extincao
(Amaral e Jablonski, 2005).

A pesca de arrasto do camardo inclui inimeros sutneertebrados rejeitados,
tais como outros crustaceos, moluscos, equinodernadArios e outros invertebrados
nao identificados (Coelhet al., 1986). Estes autores relataram que a quantidieska
fauna no produto dos arrastos é muito maior qugaatglade de camarado obtida para a
comercializagao.

A pesca de arrasto pode ocorrer na modalidadeaagk®u industrial. Na
modalidade artesanal € praticada por pequenas odad@s ou por grupos de

pescadores com embarcacdes de pequeno e médigppmtebjetivos comerciais. Na



modalidade industrial é praticada por navios dedggorte, geralmente equipados com
redes vultosas.

A atividade da pesca de arrasto na regido costeir@d cerca de 50 m
profundidade) é geralmente artesanal, mas nesi@régnbém pode ocorrer a pesca
industrial. Segundo Avila-da-Silva (do Instituto Besca/SP, comunicacdo pessoal), na
regido sudeste e sul existem cerca de 1500 embacde pesca artesanal cadastradas,
enquanto que na pesca industrial ha cerca de 2@reatdes; contudo, a quantidade
oriunda da pesca de arrasto da modalidade industriiem maior que a da pesca
artesanal.

A pesca industrial de arrasto € praticada nas nuaahds de Arrasto Simples
(uma rede conica arrastada somente por uma embajca#grasto Duplo (duas redes
cOnicas idénticas, arrastadas somente por uma eagda) e o Arrasto de Parelhas
(rede cbOnica de grande dimensdo com portas e adeagior duas embarcacoes)
(Gamba, 1994) (Figura 1).

Figura 1: Modalidades da Pesca Industrial de Arrasto: Aorasnples (a); Arrasto

duplo (b) e Arrasto de Parelhas (c).

(b)

()
Fonte: Gamba (1994).



A construcdo de portos também podem promover pdafiralteracbes nas
comunidades béntich@MMA, 2002).

O processo de dragagem associado a construcdcaeypliacdo de portos é
composto da abertura do canal de acesso e bacevalecdo, bem como de sua
manutencédo periodica (e.g. Ecologus, 2005). O peacele remocdo de sedimentos
pode provocar o asfixiamento de animais bentdrécddicultar sua mobilidade, além
de promover efeitos téxicos pela liberacdo de @miosds contidas nos sedimentos
(Mota, 1997).

Na costa sudeste do Brasil foi registrado cerca 1d&00 espécies de
invertebrados marinhos bentbnicos e com elevada ge endemismo (Amaral e
Jablonski, 2005).

A lista de espécies ameacadas de extincdo de ebvados marinhos consta da
Portaria n°® 445, de 17 de dezembro de 2014, puabligeelo Ministério do Meio
Ambiente (MMA). A lista anterior (Instrugdo Normadi n° 05, 21 de maio de 2004)
apresentou 31 espécies de invertebrados marinheacanios de extingdo e a lista atual,
28 espécies. Contudo, 18 espécies da lista anfermm retiradas da Lista de espécies
ameacadas (por dados insuficientes ou novas detzse outras 15 outras espécies de
invertebrados marinhos foram incluidas.

No presente estudo foram consideradas somentepEgies de invertebrados
marinhos ameacados de extincdo (espécies em commna dortaria anterior), pois a
nova Portaria (Portaria MMA n° 445/2014) € recemrteo Centro de Pesquisa
responsavel pelos dados (CEPSUL/ICMBi@inda est4 agrupando as informacées
(caracteristicas e dados de ocorréncia) das nepégies incluidas.

Das 13 espécies consideradas no presente estudmelgT4d), nove sao
distribuidas em grande parte da costa brasilegqaagro possuem distribuicao restrita,
sendo encontradas somente em determinada localidade

A area de estudo é a Bacia de Santos (coordenpdasraadas: 23° 0’ 51” Sul,
41° 58’ 1” Oeste e 27° 49’ 27" Sul, 48° 59’ 10" @9sque abrange o litoral sul do

Estado do Rio de Janeiro até o litoral norte dadfstde Santa Catarina.

! Bénticos ou bentdnicos: associados ao fundo nm@rinh
2 Centro Nacional de Pesquisa e Conservacéo davBisiiade Marinha do Sudeste e Sul, do Instituto
Chico Mendes de Conservacéo da Biodiversidade.
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A Bacia de Santos € uma das mais importantes de® @ai termos de
complexidade de ecossistemas envolvidos, diversgdade usos e caracteristicas
socioecondémicas (MMA, 2007).

O objetivo do presente trabalho € avaliar os imggm@&ntropicos, como as
atividades de pesca de arrasto e as atividadempkagdo e/ou construcédo de Portos
previstos no Plano de Aceleracdo de Cresciment@{Pgobre area de ocorréncia de
espécies ameacadas e Unidades de Conservacaoiaa®&antos.

[I. Metodologia

A avaliacdo dos impactos antrdpicos oriundos daslatles da pesca de arrasto
e das atividades de construcéo e/ou ampliacao esRwevistos no PAC sobre area de
ocorréncia de espécies ameacadas foi realizada rpeio de informacfes
georreferenciadas com uso de técnicas de geopancesto.

As informagdes georreferenciadas consistiram da #e ocorréncia de 13
espécies de invertebrados marinhos ameacados oedext(Tabela 1), da area de
ocorréncia da pesca de arrasto e da area de ioflu@ireta da construcdo e/ou
ampliacdo de portos. Também foram obtidas inforreacgeorreferenciadas sobre
unidades de conservacgao e de batimetria.

A técnica de Geoprocessamento aplicada foi a inéeméeografica por meio da
analise booleana para a avaliacdo da sobreposgdarehs (combinacédo logica de
mapas binarios) em um sistema de informacdo geogré8PRING). Também foram
aplicadas outras técnicas de geoprocessamento, comajuste de projecao
(aprendizagem sobre cartografia) e a transformde&eetor em matriz (aprendizagem
sobre modelagem de dados geograficos).

Os dados georreferenciados utilizados foram obtidizs Diretoria de
Conservacado da Biodiversidade / ICMBIio (para infagdes sobre as espécies
ameacadas), do CEPSUL / ICMBio (para informacdbsesa pesca de arradtodo site
da Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais (INBBvww.inde.gov.br) (para

informacdes sobre a ampliacdo e expansdo de poR@«’), do site das Cartas de

3 Plano de Aceleracéo do Crescimento — Plano esitatdg planejamento e investimentos em setores
estruturantes do pais (maiores informacgdes em waoagpv.br).

4 Informacdes elaboradas por MICHELETTI, E. L. V. &ério Técnico, CEPSUL/ICMBio, 2013).

° Programa de Aceleracdo do Crescimento (PAC) — irdofims do 10° Balanco do PAC (julho/2014) —
www.pac.gov.br.
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Sensibilidade Ambiental ao Oleo (S.A.0) do Minigiédo Meio Ambiente (MMA -
www.mma.gov.br/seguranca-quimica/cartas-de-serdaloi€-ao-oleo) (para
informagdes sobre batimetria) e do site do Cadablagional de Unidades de
Conservacao (CNUC) do MMA (www.mma.gov.br/areasggmas/cadastro-nacional-
de-ucs) (para informacgdes sobre as unidades derm@agdo).

Os dados disponibilizados pelo CEPSUL representanea de atuacdo da frota
pesqueira industrial da pesca de arrasto e a mypegsio geografica foi gerada com
base nos dados do Programa de Rastreamento daschoiles de Pesca por Satélite
(PREPS), e ajustado com o apoio das informacfetidasnnos mapas de bordo
recebidos pelo CEPSUL das modalidades pesqueipasi@dos: arrasto duplo (2006-
2010); arrasto simples (2005-2010).

Tabela 1: Algumas espécies de invertebrados marinhos amesicdel extingcdo e
respectivas profundidades de ocorréncia (P.O.)teSorPortaria MMA n°
445/2014; (1) OBI§ (2) MMA (2008); (3) Leo e Pires-Vanin (2006); (4)
Costa e Nalesso (2006).

Téaxon Nome comum P.O. Fontes
Condylactis gigantea (Weinland, 1860) Anémona-gigante 0a 30 m 1
Diopatra cuprea (Bosc, 1802) Poliqueta 0a537m 1
Eunice sebastiani Nonato, 1965 Poliqueta 0a1000m 2
Petal oconchus myrakeenae Absaléo & Rios, 1987 Gastropoda 0a5m 2
Astropecten brasiliensis Miller & Troschel, 1840 Estrela-do-mar 7a360m 1e3
Astropecten marginatus Gray, 1840 Estrela-do-mar 6a130m le4
Cassidulus mitis Krau, 1954 Ourico-do-mar 34 m 1
Coscinasterias tenuispina (Lamarck, 1816) Estrela-do-mar 0Oalé5m 1
Linckia guildingi Gray, 1840 Estrela-do-mar 0a300m 1
Luidia senegalensis (Lamarck, 1816) Estrela-do-mar 0a64m 1
Oreaster reticulatus (Linnaeus, 1758) Estrela-do-mar Oa70m 1
Synaptula secreta Ancona-Lopez, 1957 Pepino-do-mar 0Oab5m 1
Willeya loya Petersen, 1965 Hemicordado Om 2

Nas espécies que apresentaram distribuicdo gecmyn&strita, ou seja, onde a
representacdo computacional geogréfica sao oljetograficos vetoriais do tipo ponto
em localidades especificas (espécietaloconchus myrakeenae, Cassidulus mitis,
Synaptula secreta e Willeya loya) foi aplicada uma area sobre o ponto da ocorréncia
com raio de um quildmetro. Esta area de contorfioama ao ponto a uma determinada
distancia Buffer) foi utilizada para considerar um possivel destomato do individuo
no local, expondo — o as atividades de pesca destarre/ou de dragagem para

® Ocean Biogeographic Information System - OBIS-Bi@avw.iobis.org).



ampliacdo ou manutencao de atividades portuarias @ canal de acesso e bacia de
evolucao).

Também foram obtidas informacdes georreferenciasiasre unidades de
conservacao para verificar a sobreposi¢cdo com deepesca de arrasto e das atividades
de ampliacdo e/ou construcao de Portos, considerquel as unidades de conservacgao
(de protecéo integral) representam locais de pras@o da integridade ecossistémica e

promovem a manutencdo da atividade pesqueira.

Ill. Resultados e Discussao

A andlise booleana permitiu verificar a sobrepasigé areas da pesca de arrasto
e das areas previstas para construcao e/ou anpltiacportos com areas de ocorréncia
das espécies ameacadas em diferentes proporcdesda Py A area de sobreposicao da
pesca de arrasto com a area de ocorréncia dasesspéteacadas variou de cerca de
26.500 até cerca de 146.000 quilébmetros quadradopando de 45 a 54 % da area de
ocorréncia das espécies ameacadas (Tabela 2).aAdarsobreposicdo da construcéo
e/ou ampliacdo de portos com a area de ocorrérciespécies ameacadas variou de
cerca de 0,6 até cerca de 45 quildmetros quadradopando de 0,01 a 94 % da area de
ocorréncia das espécies ameagadas (Tabela 2).

A sobreposicdo da pesca de arrasto com a area ateémga das espécies
ameacadas é preocupante, pois pode promover uingdxiocal (Bacia de Santos).
Amaral e Jablonski (2005) enfatizaram a importarmgarealizar estudos técnicos e
juridicos para mitigar o impacto da pesca de arrast

Nenhuma das espécies com representacdo geografictuap apresentou
sobreposicdo com a area de pesca de arrasto, memmsa@erando a area de um
quildmetro para deslocamento do individuo. Contimboyve sobreposicdo das espécies
ameacadasynaptula secreta e Willeya loya) com a &rea prevista para constru¢ao e/ou
ampliacdo de portos, ocupando 19 % e 94 %, respentinte da area de ocorréncia
destas espécies (Tabela 2).

Na andlise booleana entre as areas de atividadgsest® de arrasto e de
unidades de conservagao houve cerca de 8.100 cpirldsmuadrados de sobreposigéo,
inclusive em unidades de protecéo integral, corReserva Biologica (Rebio) Marinha
do Arvoredo (litoral de Santa Catarina). Na categdRebio ndo se permite a

interferéncia humana direta ou quaisquer outras ifioagdes ambientais, pois o
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objetivo da unidade de conservacdo € a presenvatdgral da biota (e.g. SNUC,
2000).

Com relacdo a sobreposicéo das areas previstasq@astaucao e/ou ampliacao
de portos com areas das unidades de conservaca@ohasafTabela 2) houve uma
pequena sobreposicdo (cerca de 0,9)kcom a Area de Protecdo Ambiental (APA)
marinha do Litoral Norte (APAMLN) (unidade de consegdo do Estado de S&o
Paulo). Considerando que a APA é uma unidade deecaszdo de uso sustentavel de
grande permissividade para atividades humanas &so, ca APAMLN tem como
objetivo organizar as atividades de pesca, turiesmmergulho local), mas com certo
grau de protecdo a diversidade biolégica haverdiypeis conflitos para conciliar as
atividades da pesca e construgédo e/ou ampliacporties. Estes conflitos podem surgir
a partir do momento que as atividades de constreféda ampliacdo de portos
comprometerem a integridade ecossistémica que maatépresenca dos peixes e

diminuirem a produtividade pesqueira nessa locddida

Tabela 2: Andlise booleana das informagfes georreferencgiamtas informacdo do
percentual de cada atividade sobre a area de ac@réa espécie, exceto
para as unidades de conservagao.

Plano de Informag&o Pesca de Arrasto (Km) Portos (Km?)
EspéciesZondylactis gigantea 26.563 /53 % .
Espécieddiopatra cuprea 146.411 /54 % 45/ 0,02 %
Espéciedfunice sebastiani 66.046 / 50,5 % 28/0,02 %
Espécied?etaloconchus myrakeenae } -
Espécieskstropecten brasiliensis 146.411/54 % 45/0,02 %
Espéciegkstropecten marginatus 146.411/54 % 45 /0,02 %
EspéciesZassidulus mitis - =
EspéciegZoscinasterias tenuispina 51.890/45 % 16 /0,01 %
Espéciedlinckia guildingi 92.609 /51 % 28/0,02 %
Espécied/uidia senegalensis 146.411/54 % 45 /0,02 %
Espécie<Dreaster reticulatus 146.411/54 % 45/0,02 %
Espéciesdynaptula secreta - 0,6/19%
EspéciedMlleya loya - 2,95/94 %
Unidades de Conservagao/Marinhas 8.101 0,9




IV. Consideracdes finais

O uso do geoprocessamento com aplicacdo da am@eana nas areas de
pesca de arrasto, de construcdo e/ou ampliacdcodesPna area de ocorréncia de
espécies ameacadas e na area das unidades devag&sepermitiu verificar a
sobreposicdo de atividades humanas incompativeism @ conservacdo da
biodiversidade indicando possiveis impactos antaspe pode expor a necessidade de
maior fiscalizacdo e rigor no licenciamento amlaént

Ha necessidade de compatibilizar as atividades hasneom a conservacao da
biodiversidade, sendo necessario o uso de critésgpscificos e bom senso, ou seja,
aplicando nocdes de sabedoria e de razoabilidade.
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