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Objetivo

Os projetos desenvolvidos em SIG aplicados a prospeccdo mineral tem o objetivo de
combinar dados espaciais para descrever e analisar interagcdes, de modo a fazer previsoes
através de modelos prospectivos empiricos e fornecer apoio nas decisGes tomadas por
especialistas, e consequentemente definir melhor as regides mais enriquecidas num
determinado bem mineral.

Os objetivos deste trabalho séo a selecdo de areas potenciais a prospeccdo de Cromo, a
partir das técnicas AHP (Processo Analitico Hierarquico) e “Fuzzy Logic”. Os dados
foram obtidos através de campanhas de campo realizadas na regido de Pinheiros Altos,
municipio de Piranga, Minas Gerais, no periodo de abril a julho de 1996, numa area de
51,33Km2.

Uma segunda parte do trabalho refere-se aos dados utilizados na industria Ripasa S. A.
Celulose e Papel. O objetivo, nesse segundo momento, seré investigar se hd ou ndo a
presenca de relacdo entre a quantidade de madeira presente nos talhGes de Eucalyptus e a

resposta espectral obtida através de imagem de Sensoriamento Remoto.
Desenvolvimento

Para responder essas questdes, foi criado um roteiro de execucdo em forma de exercicios
que ao longo da confeccdo da atividade guiou e auxiliou na geracdo dos produtos
cartograficos. A base de Sistema de Informacdes Geogréaficas para gerar esses produtos
foi retirada dos arquivos “Lab_Legal 2004 e bancos de dados pessoais contidos na

maquina do autor.

Esse relatdrio foi estruturado a partir dos procedimentos realizados em cada exercicio
proposto. Foram geradas capturas de tela que estéo relacionadas com a requisicdo de cada

atividade para comprovar a resolugdo do procedimento e apresentar o resultado final.



PARTE 1 - Modulo: Analise Multi Critério

Exercicio 1 - MODELAGEM DO BANCO DE DADOS PIRANGA

kd Modelo de Dados = =

Categorias Classes Tematicas

|E| Amostras ™
CAT_Cadastral

Iil CAT_Imagem

[M] CAT_MNT

[R] CAT Rede

CAT Tematico

|E| Cobalto_Fuzzy
@ Cromo_AHP "

Mome: |Amostras Tabela: CGO00008
Modelos de Dados

() Imagem () Cadastral

& MNT () Rede

() Temético
Criar Alterar Suprirmnir Visual. ..
Executar Fechar Ajuda

Figura 1 — Modelando o banco de dados para preparar a importacdo dos arquivos



Exercicio 02 — IMPORTAR DADOS
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Figura 2 — Importacdo dos dados referente ao trabalho



Exercicio 3 - GERACAO DE GRADE REGULAR PARA O PI TEORES CROMO

Auxiliar =

juive  Editar  Exibir  Imagem Tematico MNT  Cadastral FRede Andlise 5Carta  Executar Feramentas  Plugins  Ajuda
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hel de Controle
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ICategoria / Plano de Informacao
4 IE' (V) Amostras
() Tecres_Cobalto
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P (] Drenagem
[ () Geologia
[ () Recorte

= B W« 2 O
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V| Grade Texto
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Pl: Teores_Cromo

Figura 3 — Grade Regular dos Teores de Cromo

Exercicio 4 - GERACAO DE GRADE REGULAR PARA O PI: TEORES COBALTO
]
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Figura 4 — Grade Regular dos Teores de Cobalto
Exercicio 4 - GERAR MAPA PONDERADO DA GEOLOGIA
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Figura 5 — Mapa ponderado em relacdo as classes do “Mapa Geologico”.

Exercicio 5 - MAPEAR A GRADE DO PI TEORES CROMO UTILIZANDO
FUZZY LOGIC.
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Figura 6 — Mapa fuzzy em relacao as classes as amostras dos valores de Cromo.

Exercicio 6 - MAPEAR A GRADE DO Pl TEORES COBALTO UTILIZANDO
FUZZY LOGIC.
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Figura 7 — Mapa fuzzy em relagéo as classes as amostras dos valores de Cobalto

Exercicio 7 - CRUZAR OS PI'S CROMO FUZZY, COBALTO FUZZYE
GEOLOGIA PONDERADA UTILIZANDO A FUNCAO FUZZY GAMA.
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Figura 8 — Mapa gama com dados cruzados entre os valores de cromo e cobalto fuzzy e
0 mapa ponderado de Geologia.

Exercicio 8 - CRIAR O PI CROMO AHP UTILIZANDO AHP (PROCESSO
ANALITICO HIERARQUICO).

B Suporte a decisdo (AHP) = =
—C:
Gama_Fuzzy_Litologia :I Exibir |
Geologia
Geologia_Ponderada
Recorte j
Critério Peso Critério
ICromo_Fuzzy I kil I Melhor LI ICobalto_Fuzzy <=3
IGeoIogia_F‘onde'E I 7 I Muito Melhor LI ICobalto_Fuzzy il
IGeoIcgia_F‘onde'E I 2 I vI ICromo_Fuzzy =z
| o = -]
| e = |
I I I lgual ;I I <=3
|  [oa = |
I I I lgual LI I <=3
|  [oa =] |
| o = N
Razdo de Consisténcia ID.D'IZ
Calcular Peso I Fechar | Ajuda |
y

Figura 9 — Geragdo do modelo AHP para os dados selecionados.

|

Figura 10 — Geragdo do mapa AHP dos dados dos valores de Cromo.



Exercicio 9 - REALIZAR O FATIAMENTO NO GEO-CAMPO GAMA FUZZY.

Figura 11 — Fatiamento do mapa de Gama Fuzzy criado no exercicio 7.

Exercicio 9 - REALIZAR O FATIAMENTO NO GEO-CAMPO CROMO AHP.

Figura 12 — Fatiamento do mapa de AHP criado no exercicio 8.



Exercicio 9 — Etapa final

Com essas praticas em diferentes métodos de classificacdo é possivel perceber como a
combinacéo dos dados espaciais auxilia na descricdo e analise das interac6es entre classes
e como eles se comunicam. Esse procedimento contribui na tomada decisdes e também
nas previsdes quanto ao comportamento dos alvos analisados, nesse caso os valores de

cromo e cobalto.

Ao longo de todo esse processo foi gerado os mapas de potencialidade & prospeccdo do
cromo e cobalto em Piranga, utilizando as técnicas Fuzzy Gama e AHP e conforme as
figuras 11 e 12 demostraram, os modelos geraram algumas variacfes espaciais quanto a

classificacdo de potencialidade a prospec¢do dos elementos quimicos.

O mapa Gama Fuzzy apresentou uma descontinuidade muito bem delimitada entre as
transicOes das classes de nivel de potencialidade, geralmente isso é provocado pela forma
de atuacdo do método, que faz uma atribuicdo de valores entre verdadeiro e falso (OU
booleano) através das funcdes de mapeamento quadrética, linear, ou sigmoide, que o SIG
opta em calcular. Entretanto esse tipo de variagéo, na realidade ndo acontece dessa forma,
uma validacdo a campo pode ser necessaria para aprimorar as conclusdes sobre as
transicbes ou outro tipo de método podera ser utilizado para explicar melhor essas

variacOes de potencialidades com a realidade biofisica do terreno.

A técnica AHP, possibilita uma influéncia muito mais manipulativa por parte do usuério,
quanto a definicdo dos pesos e critérios analisados, por causa da liberdade de comparacgéo
bilateral entre os dados. Combinado com uma boa metodologia e conhecimento cientifico
dessa interacdo entre as variaveis, 0 mapa final pode ser menos descontinuo nas transi¢cdes
e pode apresentar uma relacao entre o real e computacional mais aprimorado. Mas assim
como o Fuzzy, sempre a necessidade de ir a campo verificar qual comportamento esta

fazendo mais sentido a técnica utilizada.



PARTE 2 - Mddulo: LEGAL

Exercicio 1 - CARREGAR BANCO DE DADOS FLORESTAL

B Bancode Dados - M
Diiretario... |C:"-.F‘rug|am Files (x86)spring433_Portspring
Banco de Dados
Florestal
Mome: |Florestal
Gerenciador: | Access * | Alterar Senha...
Criar Ativar | Suprimir | Fechar ‘ Ajuda |
Banco de Dados comrente Florestal

Figura 13 — Abertura do banco de dados Florestal.

Exercicio 2 - ATIVAR PROJETO RIPASA

B Projetos = &

Projetos

Ripasa

MNome: |ijasa

Projecdo... |NO PROJECTION/NONE

Reténgulo Envolvents

Coordenadas:  Geograficas ¢ Planas
X1 |T"125DD.DDDDDD X2 |T"2‘I 595625000
Y1 |?482285.DDDDDD Y2 |?‘485-533.5DDDDD
Hemisféro: & N &+ 5 ~ N &5
Criar Ativar | Desativar | Alterar | Suprimir

Fechar Ajuda

Figura 14 — Ativacéo do projeto.



Exercicio 3 — VISUALIZANDO OS DADOS

SPRING-4.3.3 (20/12/2007) -[Florestal][Ripasa] -

Arquivo | Editar Exibir Imagem Tematico MNT Cadastral Rede Andlise Executar Ferramentas Ajuda

@8z (@ [ = vEm e =1 @ 3% [%]0[%] z|x(x|x(e[n 2

B Painelde C.. = &
v Categorias

| || () Attimetria

(V) Foto_Aerea

(V) Mapa_Talhoes

() Recorte

Planos de Informagdo l]
{) altimetria

Prioridade: |300 ﬂ_]

[~ Amostras

- TIN
Selecionar... |

Controle de Telas
Mivar:(¢ 1 2 (3 C 4C5

Exibir: [2: 73 [1i42] 1th
Acoplar: 23N 5
Ampliar:® 1 2 4 8

Fechar Ajuda

Pl: altimetria

Figura 15 — Visualizacdo espacializada dos objetos.

B SPRING-4.3.3 (20/12/2007) -[Florestal][Ripasa] = B
Arquivo Editar Exibir lmagem Tematico MNT Cadastral Rede Andlise Executar Ferramentas Ajuda
@ B 8z | [ | 17 [Em [ratva ] !I|+|~%'|0|‘.| £|E|§|§|¢'|ﬁ|_‘?
B Visualizacdo de Obje.. — ©
o Bl Painel de C.. —
Editar Ajuda L
B | Categorias
+1 T Tahoses :1 d [() Atimetria
(V) Foto_Aerea
(V) Mapa_Talhoes
() Recorte
Flanos de Informagdo ﬂ
(LO)talhoes
] 3 i Prondade: [400  CR Z|
| =] Tabela: Talhoes = B
Argquive Mostrar  Ajuda
1D NOME ROTULO AREA PERIMETRO i‘
1 124 0047 00147 55980.640625 1640.463623
2 |22 00143 00143 258878.171875 2087.608587
3 |25 00143 00143 166919.453125 1839.979248
4 |21 00150 00150 305057, 750000 2251.301025
5 (20 00151 00151 251226.093750 2069.339355
6 {19 00152 00152 155830.140625 1767469360
< | v

Figura 16 — Visualizacdo tabular do dado de talhdes.



Exercicio 4 — ESPACIALIZACAO E VISUALIZACAO DOS ATRIBUTOS
AREA BASEH MFEEITAS NO LEGAL

B SPRING-4.3.3 (20/12/2007) -[Florestal][Ripasa] = @

Arquive Editar Exibir Imagem Tematico MNT Cadastral Rede Andlise Executar Ferramentas Ajuda
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Fechar Ajuda

B Tabela: Talhoes = = “
Arquive Mostrar Ajuda

|° | PERIMETRO AREA _BAS HM VOLUME ND il
1 |1640.463623 0.132030 15.000000

|2 |2087.608887 0.567450 30.000000

3 11839.979248 0.188570 17.000000

4 |2251.301025 0.321700 23.000000

5 |2069.339355 0.331830 24.000000

6 |1767.469360 0.395920 26.000000

&l 1 (o]

Figura 17 — Dados numéricos de area e altura inseridos na base tabular de talhdes.

Exercicio 5 — GERAR O PLANO DE INFORMACAO DE VOLUME NO LEGAL

B SPRING-4.3.3 (20/12/2007) -[Florestall[Ripasal - B
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Figura 18 — Dados numericos inseridos na base tabular de talhdes.

Exercicio 6 — ATUALIZAR O ATRIBUTO VOLUME NO BANCO DE DADOS
UTILIZANDO O OPERADOR DE MEDIA ZONAL

B Tabela: Talhoes = B
Arquive | Mostrar  Ajuda
AREA_BAS H_M VOLUME ND i‘
2 _|D.567450 30.000000 17.023500 0.000000
3 |0.188570 17.000000 3.205633 0.000000
4 |0.321700 23.000000 7.335059 0.000000
5 |0.331830 24000000 7.363919 0.000000
6 |0.395520 26.000000 10.293519 0.000000
7_|0.331830 24.000000 78635919 0.000000
Kl | 2l

Figura 19 — Dados numeéricos de volume inseridos na base tabular de talhdes.

Exercicio 7 — ATUALIZAR O ATRIBUTO VOLUME NO BANCO DE DADOS
UTILIZANDO O OPERADOR DE MEDIA ZONAL

B Tabela: Talhoes = B “
Arquive Mostrar  Ajuda
AREA_BAS HM VOLUME ND ﬂ
2 |0.567450 30.000000 17.023500 34 892042 =
3 |0.188570 17.000000 3.205638 25616663
4 10.321700 23.000000 7.339039 23.818225
5 10.331830 24000000 7563919 25898868
6 _10.395320 26.000000 10.233515 33.027502
7 |0.331830 24000000 7.963919 45829906
7l | vl

Figura 20 — Dados numéricos de ND inseridos na base tabular de talhGes.

Exercicio 8 — VERIFICAR CORRELACAO DOS ATRIBUTOS VOLUME E ND

B Gréafico =
Arquivo
Scatter Plot
200 B R
e S -
N o[ e b
DL B A P f
o i i
. L S L S
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r - : :
0 i i
0 10 20 30
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Figura 21 — Correlagéo em Scatter Plot entre Volume e ND



