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RELATORIO - LABORATORIO 05
GEO-ESTATISTICA

Aluna: Ana Carolina de Faria Santos — 138592
Disciplina: Introducdo ao Geoprocessamento — SER300
Professores Responsaveis: Dr. Antdnio Miguel Vieira Monteiro e Dr. Claudio Barbosa

A Geo-Estatistica é uma abordagem probabilistica de modelagem, que engloba um conjunto
de métodos estatisticos, para a anélise e mapeamento de dados distribuidos no espaco e/ou no
tempo. Esta modelagem envolve trés etapas: 1) Analise, a qual descreve a variabilidade
espacial do fendbmeno em estudo, denominada de analise estrutural ou modelagem do
semivariograma; 2) Inferéncia, a qual estima valores de uma varidvel distribuida no espaco
em locais ndo amostrados, denominada de krigeagem; 3) Simulacdo, a qual constréi um
conjunto de realizacBes equiprovaveis ou igualmente representativa do fenbmeno em estudo.
Utilizando o Software SPRING 4.3.3, este exercicio objetivou explorar, através de
procedimentos geoestatisticos, a variabilidade espacial de propriedades naturais amostrados e
distribuidos espacialmente, utilizando: (a) analise exploratéria dos dados, (b) analise
estrutural (cédlculo e modelagem do semivariograma) e (c) realizacdo de inferéncias
(Krigeagem ou Simulagdo).

Abaixo se demonstra os resultados obtidos em cada exercicio proposto.

1) Carregar os dados no Sistema Spring
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2) Etapas da analise Geoestatistica

Neste exercicios serdo realizadas as seguintes Etapas de Andlise Geo-Estatistica, conforme

roteiro do Laboratério:

Analise
Exploratoria

Analise da
Variabilidade
Espacial por
Semivariograma

Medelagem do
Semivariograma

\I'am:h

3) Analise Exploratdria

A Anélise Exploratdria dos dados é realizada através de dois tipos de estatisticas:
a. Univariadas: fornecem um meio de organizar e sintetizar um conjunto de
valores, que se realiza principalmente através do histograma, o quais possuem trés grupos

distintos:
o Medidas de localizacéo;
o Medidas de dispersao;
o Medidas de forma;
b. Bivariadas: fornecem meios de descrever o relacionamento entre duas

variaveis, ou seja, entre dois conjuntos de dados ou de duas distribui¢des. Esta relacdo pode
ser visualizada atraves do diagrama de dispersdo e o grau da relagdo linear entre as variaveis
pode ser medido através do coeficiente de correlacéo.
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Estatisticas Descritivas
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Gréafico da probabilidade normal

Em azul — argila; Em vermelho — Distribui¢do Gaussiana.
B
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4) Caso Isotrépico
A isotropia em fenbmenos naturais € um caso pouco frequente de ser observada e um

unico modelo é suficiente para descrever a variabilidade espacial do fenébmeno. Quando se
lida com semivariogramas, a primeira suposi¢do € isotropia na tentativa de detectar uma
estrutura de correlacdo espacial, utilizando uma tolerancia angular maxima (90 graus), de
modo a tornar a direg&o insignificante.

a. Andlise da variabilidade espacial por Semivariograma
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b. Modelagem do Semivariograma experimental
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c. Validacdo do modelo de ajuste

Diagrama Espacial do Erro
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Estatisticas do Erro
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d. Interpolacdo por Krigeagem ordinaria
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Recorte da imagem gerada utilizando LEGAL
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5) Caso Anisotropico
A anisotropia em propriedades naturais € um caso muito frequente de ser observado.

Neste caso, a anisotropia, pode ser facilmente constatada através da observacdo da superficie
de semivariograma.
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a. Deteccdo da anisotropia
As direcBGes de maior e menor continuidade espacial sdo forcadas a serem ortogonais
(uma elipse imaginaria), deste modo é necessario & modelagem da anisotropia.
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b. Geracdo dos Semivariogramas direcionais
O grafico ilustra trés semivariogramas: um relativo a direcdo de maior continuidade,
outro a direcdo de menor continuidade e o semivariograma omnidirecional, que foi gerado
para mostrar que 0 mesmo representa uma média entre 0s semivariogramas de maior e menor
alcances.
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c. Modelagem dos Semivariogramas direcionais

Direcdo de maior continuidade (17 graus)
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d. Modelagem da anisotropia

Consiste em unir dois modelos num Gnico modelo consistente, o qual descreva a
variabilidade espacial do fenébmeno em qualquer diregdo. Neste caso tem-se uma anisotropia
combinada, na qual para modelar precisa-se dividir em faixas convenientes o grafico de
semivariogramas de maneira que, em cada faixa reste somente a anisotropia geométrica

Arquivo Editar Exibir Imagem Temdtico MNT Cadastral Rede A

ndlise Executar Ferramentes Ajuda

@|@|8|z| [a [ - v [Ess natva
B
Categorias

(V) Amostras_Campo
) Classes_Salo

() Fatiamento_Argla
() Imagem

(V) Limites

() Mapa_Geologia

Flanos de Informagao

) atimetria
()alttude
()areia_fina
()areia_gmssa
(A) argiia

() ealcio

Prioridade: |300 CR
V¥ Amostras [~ lsolinhas
I~ Grade r
I~ TIN In m
Selecionar. Consuttar.

Cortrole de Telas
Mivarde 1 2 3 C 4C5

Excbir: ra2rsr4rs
Acoplar. rarsr4rs
Amplisr¥ 1 2 4 8

Fechar Ajuda

i< le

|

INSTITUTO NRCIONAL D€ PESQUISAS €SPACIARIS

BN IETEIE LI WPAE S E SR Y|
B BB Parimetros Estruturais X
Auste Pardmetros
& Automatico " Visual Nimero de Estuturas: ¢ 1 ¢~ 2 & 3
Namero de Estuturas Heobes
A ® L Primeira Estuura
Modelos Tipo: | Esférico 4
Modelo 1: [ Esfénco - Contribuigio:  [63 Angulo Anis: [17
Modelo 2 Alcance Max: [1677  Alcance Min.: [000001
Rodackt Segunda Estruiura
Verficar Austes Tipo: | Esférico id
argla_O-var Contibuigio:  [120 | Angulo Anis.: [17
argia_17.var Alcance Méx: [2952  Alcance Min.: [1677
argla_107 var
Terceira Estutura
Parimetros Estnurais Tpo: [Edféico ~
Defirir. Contrbuigio:  [71 Angulo A [17
Mlcance Méx. [100000 Alcance Min.: 2369
Executar Fechar | Auda
Executar Fechar | Aua |
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Histograma do Erro
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Diagrama de Valores Observados x Estimados
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f. Interpolacéo por Krigeagem ordinéaria
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g. Visualizacdo da superficie de argila oriunda do modelo anisotrépico.
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Fatiamento e recorte da grade do teor de argila
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