Introducéo ao Geoprocessamento — SER 300

Laboratério 5

Aluno: Celso Henrique Leite Silva Junior (Registro: 135208)

O presente laboratério apresentou como objetivo através de procedimentos
geoestatisticos a variabilidade espacial da textura do solo da fazenda Canchim,
pertencente ao Centro Nacional de Pesquisas de Solos (CNPS-RJ). Foram
utilizados dados de 85 amostras coletadas no horizonte Bw além de dados
litélicos do local.

Os procedimentos constaram de (Figura 1): (a) analise exploratéria dos dados,
(b) andlise estrutural (calculo e modelagem do semivariograma) e (c) realizacao
de inferéncias (Krigeagem ou Simulagao).
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Figura 1 — Etapas da analise geoestatistica.
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Exercicio 1: Carregar os dados no SPRING
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Figura 2 — Banco de dados do Projeto Canchim aberto no SPRING.

Exercicio 2: Andlise exploratoéria

Aqui foi realizada a andlise estatistica univariada e bivariada do conjunto de
dados das 85 amostras (Figura 3). As analises univariadas constituem as
estatisticas descritivas além do histograma e do grafico de probabilidade normal.
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Figura 3 — Area basal por talhdes espacializada.

Pagina 2 de 11



Exercicio 3: Considerando Isotropia dos dados

Aqui serd testada a hipétese que os dados séo isotrépicos, ou seja, a variagao €
constante para todos os eixos de dispersédo da amostra, assim, um unico modelo
seria suficiente para descrever a variabilidade espacial do fenG6meno.

Exercicio 3.1: Analise da variabilidade espacial por semivariograma
considerando isotropia

Foi gerado um semivariograma com o0s Vvalores padrdes do sistema,

posteriormente ajustou seus valores de “lag”, “incremento” e “tolerancia” para se
obter valores mais préximos a um modelo exponencial (Figura 4).
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Figura 4 — Semivariogramas com tolerancia angular de 90 graus com valores
padrdes do SPRING (direita) e com valores ajustados(esquerda).

Exercicio 3.2: Modelagem do semivariograma experimental

Os dados do semivariograma ajustado com o modelo gaussiano sé&o
apresentados na Figura 5.
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Figura 5 — Valores encontrados no modelo Gaussiano ajustado.

Exercicio 3.3: Definindo os parametros do modelo isotrépico

Através da formula Volume = Area_Basal x Altura foram obtidos os valores de
volume espacializados por talhdo (Figura 3).

Andlise dos focos de calor e seus impactos no Maranhdo durante eventos de
seca no periodo 1998 a 2016
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Figura 6 — Valores ajustados e definidos para o semivariograma.
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Exercicio 3.4: Validacdo do modelo de ajuste

Com o objetivo de validar o ajuste, foram gerados estatisticas descritivas, como,
histograma do erro; estatistica descritivo; distribuicdo dos valores observados e
estimados; além do diagrama espacial de erros (Figura 7).
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Figura 7 — (A) Diagrama espacial de erros do semivariograma ajustado; (B)
Histograma de erros; (C) Estatistica dos erros; (D) Distribuicdo observado x
estimado.

Exercicio 3.5: Interpolagcéo por krigeagem ordinaria

Posterior a validacdo do modelo, foi realizado a interpolacdo por krigeagem,
obtendo-se assim o mapa de distribuicdo do teor de argila. No entanto, foi
necessario realizar o corte da imagem para a area de estudo, dessa maneira, foi
utilizado o script escrito em LEGAL. Em seguida foi realizada a classificacao do
teor de argila de acordo com as classes proposta por Calderano Filho et al.
(1996).
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Figura 8 — Mapa de distribuicdo de argila utilizando a krigeagem ordinaria.

[

quivo Editar Exibir Imagem Temdtico MNT Cadastrsl Rede Andlise Executar Femamentas Ajuda

g (0~ o vEr Erms @ o+ efe v zlx|xx|e(s 2

Booe X
Categorias

() Qlasses_Solo B
(V) Fatiamento_Argia

() imagem J
(V) Limites

() Mapa_Gedloga

() Mapa_Solos =
Planos de Informagio |

() FAT_KRIG_ISO_argia
M) REC_FAT_KRIG_ISO_argila

Prondade: 200 _CR |

I Pontos [™ Classes

I Lnhas I~ Texto

¥ Matriz

Selecionar. Consuitar.
~Controle de Telas

MvarG 1 C 2030405
Bbr 273415
Acopar (27377415
Amplar® 1 2 4 8

Fechar Auda 4

Bo < H B- X H o x | Bs X H Bo x Pl REC_FAT_KRIG_ISO_argila

Figura 9 — Teores de argila classificados.
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Exercicio 4: Considerando Anisotropia dos dados

Aqui foram realizadas analises levando em consideragéo que existe variacao das
amostras ao longo de todas as suas direcbes. Assim, foi realizado novos
semivariograma e mapas de anisotropia.

Angulo = 17.96 Alcance = 2872.13

Figura 10 — Mapa de anisotropia.

Angulo = 126,46 Alcance = 1609.03

Exercicio 4.2: Geracdo dos semivariogramas direcionais

Aqui foram gerados os semivariogramas para as 3 dire¢cdes, omnidirecional, 17

graus e 107 graus.

-]
Arquive Editar Exibir MNT Anglise Executer Femamentas Ajuda
8|E[8[z| [0 [ = vEE s hee -l Wl wlxlslo el 7 x|z/a(s 2
B
Pl Atvo: [argla n
= | Anai direcional =] Amostragem: [ regular =1 |
Opgies: [ Semvariograma k|
|
- Parbmetros de Lag
No. Lag Incrementa: Tolerdn
= (375 4 [576 1
4 = [a15 2 [57
3 Parametros de Diregio
|
0 H
0 800 1600 2400 3200 4000
Distancia
Variéneia argila=288.03
B0 X Bo EBEo B I Pl argila

Figura 11 — Semivariograma gerado para as trés direcdes.
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Exercicio 4.3: Modelagem dos semivariogramas direcionais

Primeiramente foi gerado o semivariograma para a dire¢éo de 17 graus (Figura
12), depois foi gerado para a direcao de 107 graus (Figura 13).
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Figura 12 — Modelo esférico ajustado para a dire¢do de 17 graus.
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Figura 13 — Semivariograma esférico ajustado para a dire¢cdo de 107 graus.
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Exercicio 4.4: Modelagem da anisotropia

Aqui foi realizada a fusao dos modelos encontrados para 17 e 107 graus em um
anico modelo (Figura 14). Os dados do modelo dnico foram inseridos nos
parametros estruturais do semivariograma.
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Figura 14 — Parametros de ajuste do semivariograma unico.

Exercicio 4.5: Validacdo do modelo de ajuste
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Figura 15 — Estatisticas de validacdo do modelo Unico anisotropico.

Pagina 9 de 11



Exercicio 4.6: Interpolacado por krigeagem ordinéria

Depois de realizada a validacdo do modelo, foi iniciado o processo de
interpolacéo dos valores (Figuras 16 e 17).
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Figura 16 — Mapa de distribuicdo de argila utilizando modelo anisotrépico.
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Figura 17 — Teores de argila classificados.
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Exercicio 5: Computar o teor médio de argila para cada classe do solo

Aqui foi calculado o teor médio de argila para cada classe de solo, a partir das
superficies isotrépicas e anisotrdpicas. A tabela de atributos foi atualizada
utilizando um script escrito em linguagem LEGAL (Figura 18).
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Figura 18 — Tabela de atributos atualizada.
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