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Laboratério 3 — SER 300-4 — Introdugao ao Geoprocessamento - 2021

MODELO NUMERICO DE TERRENO

Docente: Dr. Antonio Miguel Vieira Monteiro

Discente: Cleverton Tiago Carneiro de Santana

Com esse trabalho foi possivel realizar procedimentos com a finalidade de
obtencdo do modelo numérico de terreno a partir de amostras de arquivo DXF
previamente geradas, bem como a utilizagdo de diversas ferramentas que
podem ser aplicadas a esse tipo de mapa.

Exercicio 1: Definindo o Plano Piloto para o Aplicativo 1

U SPRING-5.5.6 [Curso][Planc_Piloto] - m] X
Arquivo  Editar  Exibir Imagem Tematico MNT Cadastral Rede Andlise SCarta Executar Ferramentas Plugins  Ajuda
SR8Es O i 8/ \!|+J£'0§’2, LU TEN yﬂ'@,'[}++@t\uto'l/@lnaﬂva' ?
Painel de Controle g X

Tela Ativa : Principal

PI Disponiveis PI Selecionados

Categoria / Plano de Informagdo

o+ = \_Principal /\ Auxiliar_/\ Tela 2 /\ Tela 3 /\ Tela 4 /

Nenhum Pl ativo

Figura 1. Ativar o banco de dados e o projeto.
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Exercicio 2: Importagdao amostras de modelo numérico de terreno

Neste exercicio passaremos a trabalhar com dados de altimetria (isolinhas e
pontos cotados) que foram digitalizadas em um CAD, e estdo no formato DXF-
R12. O objetivo é criar um Pl do modelo numérico com tais dados, porém sera
utilizado o projeto "Plano_Piloto", que tem uma area menor do que o "DF".

Passo 1 — Importar arquivo DXF com isolinhas num Pl numérico

Jid SPRING-5.5.6 [Curso][Plano_Piloto] - ] X
Arquivo  Editar Exibir Imagem Tematico MNT (Cadastral Rede Andlise SCarta Executar Ferramentas Plugins  Ajuda
SHEHEES O ¢« 8) M+ HOY LQAQQECHN @ -Q-EK © |am v 1 30350625 matva v| ?

Painel de Controle & X

Tela Ativa : Principal

PI Disponiveis PI Selecionados

Categoria / Plano de Informacao

v IEl (V) Altimetria
(A) Mapa_Altimétrico

= EH ¥ 4 ¢ @ 9

Amostras Isglinhas
Grade Texto
TIN Imagem

o+ - =\ Princpal /\ Auxiiar /\ Tela2 /\ Tela3 /\ Telad /
Pl: Mapa_Altimétrico

Figura 2. Desenho do mapa altimétrico com isolinhas.

u SPRING-5.5.6 [Curso][Plano_Piloto] - [m] X
Arquivo  Editar  Exibir Imagem Tematico MNT (Cadastral Rede Andlise SCarta Executar Ferramentas Plugins  Ajuda
QESHEL O ¢ () \W+H0D LAAQEN @-Q-DK © |an |y 5| - ?
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PI Disponiveis PI Selecionados

Categoria / Plano de Informacao
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[ Amostras Isglinhas
Grade Texto
TIN Imagem

o + - = \_Principal /\ Auxiiar /\ Tela2 /\ Tela 3 /\ Tela 4
Pl: Mapa_Altimétrico

Figura 3. Desenho do mapa altimétrico com pontos amostrados.
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Passo 3 — Gerar toponimia para amostras

u SPRING-5.5.6 [Curso][Plano_Piloto]

Arquivo  Editar Exibir Imagem Tematico MNT Cadastral
QESEe O ¢« ¥

Painel de Controle

X
Rede Andlise SCarta Executar Ferramentas Plugins Ajuda
\!l + '%‘ o ‘@. !QQQ@‘\ yﬂ'@n'@'[}# & auto v‘!./Inaﬁva v ®?
g X

Tela Ativa : Principal
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Categoria / Plano de Informagdo e
v [H] (v) Attimetria ARLRR e ?i
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] Amostras Isolinhas
Grade EI Texto
TIN Imagem

8+ = =\ Prinpal /\ Audiar /\ Tela2 J\ Tela 3 /\ Tela 4 /

Pl: Mapa_Altimétrico

Figura 4. Toponimia gerada no mapa de altimetria

u SPRING-5.5.6 [Curso][Plano_Piloto]

Arquivo  Editar  Exibir

SHuS8Ee O
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Executar Ferramentas Plugins  Ajuda
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& x . — :
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PIDisponiveis  PI Selecionados

Categoria / Plano de Informacao
v [H] (v) Attimetria
(AT) Mapa_Altimétrico
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/ =
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Tela3 J\ Tela &
Pl: Mapa_Altimétrico

Figura 5. Toponimia gerada no mapa de altimetria (zoom)
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Exercicio 3: Edicao de modelo numérico de terreno

Neste exercicio criaremos uma pequena amostra, em outro Pl, dos dados de
altimetria, para posterior edicdo. Este Pl ndo sera utilizado para outros

processamentos, apenas para apresentar as ferramentas de edigao.

Passo 1 — Criar um novo Pl numérico e fazer copia do mapa altimétrico

ld SPRING-5.5.6 [Curso][Plano_Piloto]

IArquivo Editar  Exibir |magem Tematico MNT Cadastral Rede Analise SCarta Executar Ferramentas Plugins Ajuda

]

Painel de Controle g X
Tela Ativa : Principal

PI Disponiveis PI Selecionados

Categoria / Plano de Informacao
v [M] () Attimetria

() Mapa_Altimétrico

(A) MNT_teste

E E ¥ & £ 0 @

Amostras Isolinhas
Grade Texto
TIN Imagem

o+ - = \_prindpal /\ Auxiiar /\ Tela 2 J\ Tela3 /\ Tela 4 /

Pl: MNT_teste

QEABES O « 4 W+H0Q LAAQECN W-C-MK © [ - |ymssmmmwe | ?

X

Figura 6. “MNT _Teste” com area menor que o arquivo original.

Passo 2 - Editar isolinhas e pontos cotados num Pl numérico

u SPRING-5.5.6 [Curso][Plano_Piloto]

Arquivo  Editar Exibir |Imagem Tematico MNT (Cadastral Rede Apdlise SCarta Executar Ferramentas Plugins  Ajuda

WeZz-OOHNE > % +Bef v @vvaorzfors | @~ R-2- 5 B 49 i N

Tipo: Edicdo Grafica Editar: Linhas Modo: Continuo = Topologia: Manual = Fator Digital: 2 Tolerancia: 0.10 Operac&o: Criar Linha

o + -\ Principal /\_Auxiiar '\ Tela2 \ Tela3 \ Telad J

BE:Edita Linha BD:Finaliza Linha Editando MNT_teste

o

QEEES O ¢ MU+ HOR LAAQCN W-Q-IK © [uw -]y 2w ] -

a2 § 2N\ NG OGN

& <l

=l

<«

X

2

@ uvreOBTN

Figura 7. Visualizagdo das isolinhas editadas.
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u SPRING-5.5.6 [Curso][Plano_Piloto] - [m] X
Arquivo  Editar Exibir |Imagem Tematico MNT Cadastral Rede Andlise SCarta Executar Ferramentas Plugins  Ajuda

BEEEs 0O § 3 M+H0Y LAQQEN WO AR © |aw ~|y[52205%% |natva ~| 2
R~ O0EAC Ee %8 v g v @~ vaor m- R-2- 9 8| 404

“ Tipo: Verificacdo ~ Verificar: Pontos = Modo: Continuo = Topologia: Manual - Fator Digital: 2 Tolerancia: 0.10 = Operac&o: Criar Ponto

+/ -
=
&
[ Verificacio de Pontos - X I ]
| &
Idenﬁﬁcador:D< O=-0> ¥ -
O oo omooomoonoone |0 <0- 0> | | 7
Demanda: Invalido <0O=0> i 5
Impedénda: Invalido < = > 2
. 8
| seleconar | | Relatsrio... | s
(s
[(atssizar || Fecher || auda | %
=
Ponto 3D corrente: 0 o
2L
-
S
)
T
i
o+ = = \_Prindi Auxiliar_/\_Tela 2 J\ _Tela3 J\_Tela 4 v
BE:Edita Linha BD:Finaliza Linha Ponto:0(183319,8.26042e+6), Cota: 1072
Figura 8. Visualizagdo dos pontos editados.
Passo 3 — Suprimir o PI MNT_Teste
u SPRING-5.5.6 [Curso][Plano_Piloto - O X
Arquivo Editar Exibir In| Il Planos de Informagso - X s Ajuda
eEsEs o ]y [t e~ 2
— jorias -
Painel de Controle lE e
Tela Ativa : Pri CAT_Cadastral
PI Disponiveis PI Seleciona m CAT Imagem
[M] cAT_MNT
Categoria / Plano de Inform \El CAT_Rede
v [M] (v) Altimetria CAT_Tematico
() Mapa_Alti
(A) MNT_teste
k] sPRING

Deseja remover Plano de Informagéo ativo com toda as suas representagbes?
MNT _teste

Tipo de imagem: | real 32 bits "
[J Amostras Grade TIN
Isolinhas Texto
= B ¥ o
[ Amostras 1
Grade 1| crar || Aterar || swprimr || Fedar || Auda
TIN Imagem ‘
B # - =\ Principal Auxiliar Tela 2 Tela 3 Tela 4
Pl: MNT_teste

Figura 9. Suprimindo o Pl MNT_Teste.
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Exercicio 4: Gerar grade triangular com e sem linha de quebra

O objetivo deste exercicio é criar uma grade triangular a partir das amostras do
Pl "Mapa_Altimétrico". sSrao criadas grades com e sem linha de quebra. Os

resultados serdo armazenados em Pl's diferentes.

u Augxiliar

Arquive  Editar  Exibir |magem Tematico MNT (Cadastral Rede Apdlise SCarta Executar Ferramentas Plugins Ajuda

X

BHe O 4 8

Painel de Controle

M+ HOY L2AQAQAQECN BA-AR © |[auo vy |1589458125 |[natva v| ?

& X

Tela Ativa : Auxiliar

PI Disponiveis PI Selecionados

Categoria / Plano de Informagédo
v [H] (v) Attimetria

() Mapa_Altimétrico

(Ti) MNT-tin

Amostras Isolinhas
Grade

M

Texto

Imagem

= Pl: MNT-tin

Figura 10. Representagdo TIN do Pl MNT-tin.

Passo 1 — Importar a drenagem de arquivo DXF para Pl tematico

u SPRING-5.5.6 [Curso][Plano_Piloto] - m] X
Arquivo  Editar Exibir |Imagem Tematico MNT Cadastral Rede Apdlise SCarta Executar Ferramentas Plugins  Ajuda
SHEHBESO ¢ 81 M+ HOT LQRQAQEN W-Q-[@K & aw v y|16297.81 ;natva v 2
Painel de Controle & x
Tela Ativa : Principal S~ e/ /
ela Ativa : Principal \ e E_/-/
PIDisponiveis  PI Selecionados \\ L fr;)'
Categoria / Plano de Informagédo *\JKJ/-'—*K o ,/ - )
> [M] () Attimetria J Tf/" é’
v (V) Drenagem - T |/
(L) Mapa_rios-Iq o C;‘) .
L T
~
s
~~
o
0
[ <
N ] \\}T
= = — i IN a2
IE ¥ & & B Nt o~ S x:}
- 5 Ralan
e \ L e ?/77 !
Pontos Classes el (J‘J‘\-‘\ { v‘_\ ~ =~ ! .
\ Ay 7
[ Linhas Texto A A =
Matriz
o + - =\ Principal Auxiliar Tela 2 Tela 3 Tela 4
Pl: Mapa_rios-Iq

Figura 11. Representagdo do mapa drenagem utilizado como linha de quebra.
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Passo 2 — Gerar grade triangular utilizando o Pl drenagem como linha de
quebra
e Auxiliar - a X
Arquivo  Editar  Exibir Imagem Tematico MNT Cadastral Rede Analise SCarta Executar Ferramentas Plugins  Ajuda
BEOC ) N+ HOTY L2QQ4Q0¢CHN @ @K © |ato v|y[154359.453125 |[nativa v| 2@
Painel de Controle 8 x|
Tela Ativa : Auxiliar
PIDisponiveis  PI Selecionados
Categoria / Plano de Informacao
v [H] (v) Attimetria
() Mapa_Altimétrico
() MNT-tin
(Ti) MNT-tin-brk
> () Drenagem
¥ oA L
Amostras Isolinhas q
Grade Texto
M Imagem
= Pl: MNT-tin-brk

Figura 12. Resultado utilizando o Pl drenagem como linha de quebra.
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Exercicio 5: Gerar grades retangulares de amostras e de outras grades

O objetivo deste exercicio é criar varias outras grades a partir das amostras do
Pl "Mapa_Altimétrico".

UAuiniar
Arquivo  Editar  Exibir Imagem Tematico MNT Cadastral Rede Andlise SCarta Executar Ferramentas Plugins Ajuda

BHO O ¢ ) M+ HOY LQQQCN WA IR © |aw v 15459455125 |[natva v| 2

Painel de Controle g X

- m} X

Tela Ativa : Auxiliar L |1‘_‘t5~9 flica.4 1290.GR00N.

PIDisponiveis  PI Selecionados

1120.0 1150.6 11700 11388
+ +
Categoria / Plano de Informagdo

v [M] (v) Altimetria
() Mapa_Altimétrico
() MNT-tin
() MNT-tin-brk
(Glm) MNT-grd

> () Drenagem

2.7 11600 1152.5 112
F + ¥

= B ¥ 4 2 B 8

[] Amostras Isolinhas
Grade [ Texto
TIN Imagem

Pl: Mapa_Altimétrico

Figura 13. Geragao de grades retangulares com interpolador “Média
Pond/Cota/Quad”.

b Auxiliar
Arquivo  Editar Exibir |magem Tematico MNT Cadastral Rede Andlise SCarta Executar Ferramentas Plugins  Ajuda
BB O ) M+ HOT

Painel de Controle 8 X

?

3 404
Tela Ativa : Auxiliar 0 ‘!13?-0 11500 1200.0 188
PIDisponiveis  PI Selecionados

4.0 1150.¢ 11700
+ +
Categoria / Plano de Informagéo

v [H] (v) Attimetria
() Mapa_Altimétrico
() MNT-tin
() MNT-tin-brk
() MNT-grd
(Glm) MNT-grd1
> () Drenagem

= B ¥ 4 £ @0 @

[ Amostras Isolinhas
Grade [ Texto
TIN Imagem

Pl: Mapa_Altimétrico

Figura 14. Geragao de grades retangulares com interpolador “Vizinho mais
préximo”.
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b Auxiliar - [m] X
Arquivo  Editar  Exibir Imagem Tematico MNT (Cadastral Rede Andlise SCarta Executar Ferramentas Plugins  Ajuda

BB O ¢ p) M+ HO0T LQQAQECEN @WE-EAK © amw v y|sas9453125 |natva v 2

Painel de Controle & X

Tela Ativa : Auxiliar
PIDisponiveis  PI Selecionados

Categoria / Plano de Informacao
v [H] (v) Altimetria

() Mapa_Altimétrico

() MNT-tin

() MNT-tin-brk

() MNT-grd

() MNT-grd1

(Glm) MNT-grd-10

> () Drenagem ‘

112 2.1 1150.4 11525 11;
3 + &

= B ¥ 4 ¢ @ 0

Amostras Isolinhas
[ Grade Texto
TIN D Imagem

Pl: MNT-grd

Figura 15. Refinamento da grade retangular com interpolador “Bilinear”.

Kl Auxiliar - [m] X
Arquivo  Editar Exibir Imagem Tematico MNT Cadastral Rede Andlise SCarta Executar Ferramentas Plugins Ajuda

BEHe O 4 8] M+ HOY LAQAQACN WE-ARK & |aw v|y|ase453125 |natva v| 2

Painel de Controle 8 x T e

Tela Ativa : Auxiliar 1144.3 1Ii5.0 12&5.2 ’I|+

PIDisponiveis  PI Selecionados

2 1118.2 1I1040
Categoria / Plano de Informagdo
v [M] (v) Altimetria

() Mapa_Altimétrico

() MNT-tin

() MNT-tin-brk

() MNT-grd

() MNT-grd1

() MNT-grd-10

(Glm) MNT-grd-10-1
> () Drenagem

E H ¥ & £ @ O

Amostras Isolinhas
[ Grade Texto
N [ tmagem

Pl: MNT-grd

Figura 16. Refinamento da grade retangular com interpolador “Bicubico”.
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Kl Auxiliar - m] X
Arquivo  Editar Exibir |Imagem Tematico MNT (Cadastral Rede Andlise SCarta Executar Ferramentas Plugins Ajuda

BEHO O ¢ ) M+ HOY LQAQQEN WE-IK @ |uwo - y[se6s505 |ntva | ?

D 8 x - - -+ - - - - - -

04 1148.0 1158.8 1204.2 11
+ + +

Tela Ativa : Auxiliar +

PIDisponiveis  PI Selecionados

+
Categoria / Plano de Informagédo
v [H] (v) Attimetria -
() Mapa_Altimétrico
() MNT-tin +
() MNT-tin-brk
() MNT-grd .
() MNT-grd1

() MNT-grd-10

() MNT-grd-10-1

(Glm) MNT-grd-tin
> () Drenagem *

+
+
= ¥ 4 ¢ B ’
+
Amostras Isolinhas
™ Grade Texto +
TIN [ imagem
+ + + + + + + + + + + + + +
£ Pl: MNT-grd-tin

Figura 17. Geragao da grade retangular a partir de grade triangular.
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Exercicio 6: Geragdo de Imagem para Modelo Numérico

11

O objetivo deste exercicio & criar imagens em niveis de cinza e relevo

sombreado.

K Auxitiar

BB O i 4
Painel de Controle
Tela Ativa : Auxiliar

PI Disponiveis PI Selecionados

Arquivo  Editar Exibir Imagem Tematico MNT Cadastral Rede Andlise SCarta

& X

Categoria / Plano de Informacao
v [M] () Attimetria
() Mapa_Altimétrico
() MNT-tin
() MNT-tin-brk
() MNT-grd
() MNT-grd1
() MNT-grd-10
() MNT-grd-10-1
() MNT-grd-tin
> () Drenagem
v m (V) Imagens_MNT
(M) Ima-mnt-NC

Os

M+ HOY LQQAQEN WEER @ |aw |y 15459453105

- ]

Executar Ferramentas Plugins  Ajuda

]Inaﬁva " ?

X

A

Pl: Ima-mnt-NC

Figura 18. Geragao de imagem MNT com niveis de cinza.

Ed Auxiliar

880 4
Painel de Controle
Tela Ativa : Auxiliar

PIDisponiveis  PI Selecionados

& X

Categoria / Plano de Informagéo
v [H] () Altimetria
() Mapa_Altimétrico
() MNT-tin
() MNT-tin-brk
() MNT-grd
() MNT-grd1
() MNT-grd-10
() MNT-grd-10-1
() MNT-grd-tin
> () Drenagem
> [T] (v) Imagens_MNT

Arquivo  Editar Exibir |Imagem Tematico MNT Cadastral Rede Andlise SCarta Executar Ferramentas Plugins  Ajuda

M+ HOR LAAQEN WO-DIK © (aw -y [Eomsis

|[matva ~| @

[ (V) Imagens_MN

7]

= B ¥ A L

D e

Amostras

[ Grade

Texto

Isolinhas

TIN [] imagem

Pl: MNT-grd-tin

Figura 19. Geragao de imagem MNT sombreada.
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Exercicio 7: Geragao de Grade Declividade

O objetivo deste exercicio € criar uma grade de declividade (em graus).

u Auxiliar — = %
Arquivo  Editar Exibir |magem Tematico MNT Cadastral Rede Andlise SCarta Executar Ferramentas Plugins Ajuda

BHeO ¢ 8) M+ HOY 2QQQCN @OA-ER © | ~v|y|sassessses |mava v| 2
Painel de Controle 8 X ™ T ™ ™ ™ -+ -+ - - = = = = =

Tela Ativa : Auxiliar +
PI Disponiveis PI Selecionados

Categoria / Plano de Informago

v [H] () Attimetria +
() Mapa_Altimétrico

) MNT-tin-brk

(
(
(
() MNT-grd1
() MNT-grd-10
() MNT-grd-10-1
() MNT-grd-tin
v () Drenagem -
() Mapa_rios-Iq
v ‘E] (V) Grades_Numeéricas +
(Glm) GRD-decl
E] () Imagens_MNT

E H ¥ &4 £ O 8 N

Grade Texto
T Imagem

n Pl: GRD-decl

Figura 20. Mapa de declividade (em graus) gerado a partir de grade retangular.
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Exercicio 8 - Fatiamento de Grade Numérica — Mapa de Declividade

13

O objetivo deste exercicio € criar o mapa tematico de declividade (em graus)
pela operacao de fatiamento da grade numérica.

K Auxiliar

Bl O ¢ 8
Painel de Controle

Tela Ativa : Auxiliar
PIDisponiveis  PI Selecionados

& X

Categoria / Plano de Informagdo
> [M] () Attimetria
v [T] (v) Declividade
(M) Mapa_Declividade-graus
> () Drenagem
> [M] () Grades_Numéricas
> E‘ () Imagens_MNT

E B ¥ 4 £ @ @

Pontos Classes
Linhas Texto

M Matriz

Arquivo  Editar Exibir |magem Tematico MNT Cadastral Rede Andlise SCarta Executar Ferramentas Plugins  Ajuda

M+ HOT LAQAQAQEN WE-HK © |auo ~|iy[s659455125 |natva v

%

Pl: Mapa_Declividade-graus

Figura 21. Fatiamento de grade regular de declividade.

b Auxiliar
BB O ¢

Tela Ativa : Auxiliar

PIDisponiveis  PI Selecionados

Categoria / Plano de Informacao
> [M] () Attimetria
> () Declividade
> () Drenagem
> [M] () Grades_Numéricas
v (V) Hipsometria
(M) Mapa_Hipsometria
> [T () Imagens MNT

E B ¥ 4 £ @ @

Pontos Classes
Linhas Texto
[ Matriz

Arquivo  Editar Exibir |Imagem Temdtico MNT Cadastral Rede Andlise SCarta Executar Ferramentas Plugins  Ajuda

M+ HOY LRAAQEN WO IR © |aw ~|y[se0ass |netva v ?

Painel de Controle & X

X

Pl: Mapa_Hipsometria

Figura 22. Mapa de hipsometria.
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Exercicio 9: Geragao de Perfil a partir de grades

& SPRING-5.5.6 [Curso][Plano_Piloto] - ]
Arquivo  Editar  Exib Imagem Temdtico MNT Cadastral Rede Analise SCarta Executar Ferramentas Plugins  Ajuda
SRBES O ¢ ) M+ HOY LAQAQAECH W-Q-@AK © |aw v i 5781250 atva v| 2
Painel de Controle & X
Tela Ativa : Principal
— ) k] Grafico - [m] X
PIDisponiveis  PI Selecionados
U — AP+ O®Q-Qe»@ 0cf & @
Entrada: @® Grade TIN
Trajetdria: @® Edicio Or Pe rﬁl
1300
4 — Perfil ©
Linhas: @ criar O Remover : — Perfil2
1200
Pontos: (O Adicionar O Mover O Remover £ ]
(@ 1100 ] / ‘.Vl\ f [
Titulo do Gréfico: |Perfil s : f ( \ \I
o I\ \w
Eixo Y: lCola |Ur_idade: |m | 1000 f F\
Executar l Fechar l Ajuda :
900 1
- — - 0 10000 20000 30000 40000 50000
8= ¥ & ¢ B Distancia
Amostras Isglinhas
[] Grade Texto
TIN [ 1magem
o + - = \_Principal /\ Auxiiar /\ Tela2 /\ Tela 3 /\ Tela &
Pl: MNT-grd-tin

Figura 23. Perfil da trajetdria desenhada.
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Exercicio 10: Visualizagao de Imagem em 3D

O objetivo deste exercicio é criar uma imagem do relevo, com textura definida
pelo usuario, projetada na tela ativa do SPRING.

k] visualizacio 30 - 5] X
ReaPdp @ O-@-@-&d [1V- @ owmboswn | Exagero Verteal: 1
r.\
- wY» E
MNT-grd-tin Ny

Eixo Y©8-25¢+6 7 190000 Eixo X

[ Visualizacao 30 - o X
ol a0 @& &ld0v- 0 mpmer ] Easenveri 1 ‘ ; ‘ :

riY

ap

MNT-grd-tin Ls J

Eixo 21000
1200

190000

200000

k] visualizacéo 20 - 5] X

G eaPo @ O-@-@-&Fd (] V- 0 owpumwn | Exagero vertal: 1

190000

200000

Visio de Tarefas |

Figura 24. Visualizagao 3D do plano de informagao “Ima-mnt-SOM”.




