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Introdugdo ao Geoprocessamento
SER-300

Laboratério 4
Algebra de Mapas

Fernanda da Rocha Soares
Introdugdo
Este laboratdrio apresenta o uso das técnicas de geoprocessamento, como dalgebra de mapas para
investigar fend6menos fisicos, assim como o mineral de cromo. Sdo combinados dados espaciais e
analises de intera¢des para inferir sobre as regides mais enriquecidas num determinado bem

mineral. O objetivo é aplicar os conceitos aprendidos em aula.

Para a execucdo dos exercicios foi utilizado o software SRING na versdo 5.2.7 e versdo 4.3.3, um SIG
desenvolvido pelo INPE/DPI (Divisdo de Processamento de Imagens).

O roteiro metodoldgico encontra-se disponivel na pagina da disciplina (arquivo “Lab4_ser300.exe”),
assim como os dados para realizar os exercicios.
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1. Geragao de Grade Regular para o Pl: Teores_Cromo
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2. Geracao de Grade Regular para o Pl: Teores_Cobalto
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3. Gerar Mapa Ponderado da Geologia

uivo Editar Exibir Imagem Tematico MNT Cadastral Rede Analise SCarta Executar Ferramentas Terralib
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Programa LEGAL  Editar Executar
£ N d
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Gedlogia_Ponderada.dlg |

; = |

1
2 | //Declaragio
3 |[Tematico geo ("Geologia"):
¢ | Numerico geoP ("Geologiz_Ponderada"): o
5 Tabela geoT (Ponderacao);
6
7 | //Instanciagdc
8 geo = Recupere (Nome="Mapa Geologico"):
El
10 gecP = Novo (Nome="Geologiz Fondsrada" , Res¥=30, Res¥=30,
11
12 gecT = Novo (Categorialni = "Geclogia”,
13 "Granito-Granodiorito™ : 0,
14 s - Unidade Superi : of
15 "arvm - Unidade Media" : 0.7,
16 "myl - Sto Antonio Pirapetinga
17 "mb - S5to Antonio Pirapetinga™
18 "Asap - Sto Antonio Pirapetingd
19
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dl
Erros de Sintaxe do Programa

4. Mapear a grade do Pl Teores_Cromo utilizando Fuzzy Logic



//¥uzzy exemo
//Declaragho
Numerico cromo ("Amost
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2 (ponto i1deal com um ceor de 1.8
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S5 |Nomerico cremofuzzy (®
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mo_Fuzzy®):

//Instanciagho
cromo = Recupere ( Nomes *T
cromofuzzy = Novo (Nome = ™
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5. Mapear a grade do Pl Teores_Cobalto utilizando Fuzzy Logic
rquivo  Editar Exibir Imagem Temdtico MNT Cadastral Rede Andlise SCarta Executar Ferramentas Terralib  Plugins Ajuda
[ | [ae <] v [s4m0.53280  [inatva ~] |

Programa LEGAL Editar

Executar

‘QO@LJ | =
|Refazer|

Refazer|

s v @[

JJQBO

Cobalto_Fuzzy.aly |

f -
/f Fuzzy cobalto (ponto ideal com um teor de 150.92 ppm & por

1

z

3

4 | //Declaragdo
El Numerico cobal ("Amostras"):

6 |Numerico cobalfuzzy ("Cobalto Fuzzy");

7

2 //Instanciagio

9 | cobal = Recupere ( Nome= "Teores Cobalto" );

10 | cobalfuzzy = Novo( Nome = "Cobalto Fuzzy" , ResX = 30, ResY =

12 | //Cperagdo

13 | cobalfuzzy= (cobal <60) 2? 0 : (cobal>150.92)2 1 : 1/( 1 +(0.C

14 |3

15 =

16 ‘I | ,rl
Erros de Sintaxe do Programa =
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6. Cruzar os PI's Cromo_Fuzzy, Cobalto_Fuzzy e Geologia_Ponderada

Gama

|PI: Cobalto_Fuzzy

utilizando a fungao

Fuzzy
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Programa LEGAL Editar Executar

P o
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Gama_Fuzzyaig |
e A
2 | //Deciazacio
3 |Numerico cobal("Cobalte /*), cremo("Cromo_
4 |Numerico gama ("Gama_Fu 3
5
6 |//1nszancsaghe
7 Jcobal = Recupere (Nome= "Cobalzo Fuzzy™):
8 :

cromo = Recupere (Nome= “Crom ):
9 |gecl = Recupere (Nowe= "Geologia_Fonderada™):

11 | gama=Novo (Nome="Gama Fuzzy”, ResX=30, ResY= 3

13 | //0peragio -
13 |//s0pexe o
“ »
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7. Criar o Pl Cromo_AHP utilizando AHP (Processo Analitico Hierarquico)
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8. Realizar o Fatiamento no Geo-Campo Gama_Fuzzy




Programa LEGAL Editar Executar !!
|iiom.elk@O «|v 0

Fatiamento_Gama_Fuzzy.alg |

\| |4'

{

//Declaracbes

Numerico num ("Gama_Fuzzy"
Tematico tem ("Fatiamento®
Tabela tab(Fatiamento):
//Instanciagdes

num = Recupere (Nome = "Gama Fuzzy");

tab = Novo (CategoriaFim = "Fatiamenta®,

9 [0.0, 0.2] : "Background",

10 | (0.2, 0.5] : "Baixo Potencial™,

11 | (0.5, 0.7] : "Medio Potencial",

12 | (0.7, 1.0] : "Rlto Potencial" ):

13 |tem = Novo (Nome = "FAT Gama_Fuzzy", ResX=30, ResY=30, Escala=50000);
14 | //0peragses

15 | tem = Fatie (num, tab);

16 |3
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9. Realizar o Fatiamento no Geo-Campo Cromo_AHP

=] LEGAL = =

Programa LEGAL Editar Executar
Uelsle v @338

I e 80/ %@ O

Fatiamento_Cromo_AHR.2lg |

: =]
//Declaragdes
Numerico num ("Cromo_RHE");

1
H
3
¢ |Tematico tem ("Fatiamento"):
B
&
7
8

Tabela tab (Fatiamento) ;

//Instanciagfes

num = Recupere (Nome = "Cromo RHE");
El
10 |tab = Nove (CategoriaFim = "Fatiamento",
11 [0.0, 0.2] : "Background",
12 [0.2, 0.5] : "Baixo Fotencial",
13 [0.5, 0.7] : "Medio Potencial”,
14 [0.7, 1.0] : "Alto Potencial" );
15
16 | tem = Novo (Nome = "FAT Cromo RHP", ResX=30, Res¥=30, Escala=50000): i
17

18 | //Operagées
13 |tem = Fatie (num, tab);:
20 |3

Erros de Sintaxe do Programa

10. Consideragdes Finais

Na figura 1 e 2 sdo apresentados os Pl tematicos geoldgico utilizando métodos diferentes: AHP e
Fuzzy.



Background
Baixo Potencial
Medic Potencial

Figura 1: Pl tematico gerado pelo método AHP
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Figura 2: Pl tematico gerado pelo método FUZZY

Como pode ser observada, a Figura 1 e 2 sdo resultantes de métodos diferentes e apresentam
diferengas em algumas regides, como por exemplo, as classes Background e Baixo Potencial. No
entanto, a classe Alto Potencial, por exemplo, é significativamente similar e necessita-se de analise
mais apurada para conclusGes mais concretas, mas a técnica fuzzy demonstrou mais tolerancia ao

mapa geoldgico.

LABORATORIO
MODULO: LEGAL

1. Ativar projeto Ripasa

Arquivo Editar Exibir Imagem Tematico MNT Cadastral Rede Andlise Executar Ferramentas Ajuda
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(V) Mapa_Takhoes
() Recorte

Planos de Informacso

() altimetria

Prioridade: _C_R_]
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TN I~ imagem
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2. Espacializagao dos Atributos

Pl: altimetria



Arquive Editar Bxibir Imagem Tematico MNT Cadastral Rede Analise Executar Ferramentas Ajuda
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Programa

{

//DECLARACDES

Cadastral cadT ("Mapa_Talhoes™):
Objeto  objT ('Tahoes™),
Numerico aba  ("Numenico");

Mensagens de Emo

7 ESPACIALIZACAD DOS ATRIBUTOS AREA_BAS E H_M

Salvar I Salvar Como

Algehra

o

Programas

Diretério D:\springdb_SER300'Florestal 0! CR

alualiza_atr_ND
atualiza_atr_VOLUME
caleula_volume
espacializa_atnbuios
recorte_imagem

Nome: [espacializa_atributos

Criar. Editar.

Suprimir | Fechar |

Hjuda |

v

B PaineldeC.. - ©

Categoriss
() Atimetria
(V) Folo_tersa
(V) Mapa_Talhoes
() Numerico
() Recorte

Planos de Informagao v
() altimetria

Proidade: [300  CR | []

™ Amostras I~ Isolinhas
I~ Grade I Texo
TN I~ Imagem
Selecionar.. Consutar...
Controle de Telas

Mivar® 1 C 2 3 4C5
Bibi. [ 21 3 4[5

Acoplar rz2rs3rars
Ampliar® 1 2 4 8
Fechar _HAuda |
3. Visualizar a Espacializagao dos atributos
Editar Exibir Imagem Temdtico MNT Cadastral Rede Andlise Executar Ferramentas Ajuda
(8o s e <1 v = = o] u[#@(o)w] «|a(=(z[E(n] 2
B Visualizacio de Objet.. — o

B Painelde C.. —

Categorias

Flanes de Informagdo

Arquive Mostrar Ajuda

V) Aimetria

() Foto_Aerea

(V) Mapa_Talhoes
(V) Numerico

(V) Recate

Editar Ajuda

o] © Takhoes

NOME ROTULO |area PERIMETRO AREAI'SAS

24 00147 0147 59380.640625 1640.463623 0132030
2 |2 00148 o148 258878171875 2087.608887 0.567450
3 (25 00149 00149 166919 453125 1839.979248 0188570
4|2 00150 00150 305097 750000 2251301025 0321700
5 [20 00151 00151 251226033750 2069.329355 0331230
5 [18 00152 0152 155830 140625 1767 469360 0235520
7 |18 00153 0153 323524031250 2863.955322 0331230
g 1 00154 0154 270396 437500 2734875244 031720
9 (2 00155 00155 228804 343750 0188570
1010 00156 00156 260080031250 0321700
1112 00157 00157 280042 625000 0.152050
K — |

4. Gerar Plano de informacao de Volume

EN KN



Arquivo Editar Exdbir |magem Tematico MNT Cadastral Rede Andlise Executar Ferramentas Ajuda

3’8z [w = = vEs [rabe <] [+ |0 v zxx|g s 2

B Algebra = =
B Painelde C.. - &
Categotas Dirstério... | [D7springdb_SER300\Forestal_ _CR .
) Atimetra Programas e
() Foto_Aerea 7/ GERAGAQ DO PLANG DE INFORMAGAG VOLUME
) Mop, Tobroes atusiza_air_ND .,
= stusliza_atr_VOLUME ¢
) Numetca g
Py caleula _volume:
) Recorte espacializa_irbutos | | woECLARAGOES
recorte. imagem ||| Humenco aba (humen
Planos de Informagso | Numerico alt ("Numeric
Numerico vol ("Numerico");
1G) Area_Basal -
() Atura Nome:  [caleuls_volume: 17 INSTANCIAGOES
7/ Recupers os Pis 3 serem utizados
LI Edar. aba = Recupere (Nome = "Area_Basal").
akt = Recupere (Nome = "Atura”),
Bonear | e | _Foctar | e | y 7/ Gria o PI Numérica de saida, com name Volume
Prondade: [300 | CR Z / vel = Novs (Nome = "Volume", ResX=10, ResY=10, Escala = 10000, Min= 0.0, M= 3000.0)
™ Amesiras I~ Isolinhas q{\ \ Mensagens de Emo
¥ Grade I Tedo AR
[ il [~ Imagem = \?“\F" i
+ + + + +
Selecionar Consutar,
ComtrledeTelas
Avar® 102030405 oot r
B 20345 .
Acopler 2345
Mgl 1 2 4 8
Fechar Auda |,

T Salvar I Salvar Como. Fechar Aud

5. Atualizar o atributo volume no Banco de Dados utilizando o operador de Média Zonal

Arquive Editar Exibir Imagem Tematico MNT Cadastral Rede Andlise Executar Ferramentas Ajuda

s|E|8|2| [ [ -] v e -] W] || % 0% s|<|@|a[s 2

m ages - = Rl e oces T
B Painelde C.. = O

Catogorizs Diretéc... | [Dspringdb_SER300viorestal 0! | | Prearams
) Atimetra Programas 7ZATUALIZACAD DO ATRIBUTO VOLUME NO BANCO DE DADOS
() Foto_ferea 7/COM A UTILIZAGAD DO OPERADGR DE MEDIA ZONAL
) e Taoes atusiza_str_HD
L atusiza_str VOLUME !
caleula_volume
() Recore espacialza_siiutos spECLRAES
o umerico vol (" Humerco'):
. Cadastral cadT ('Maps_Tahoes™:
T e N Objsto GbjT (Tahoss'):
1G) Area_Basal
() Attura Noms:  [atualiza_atr VOLUME #/INSTANCIAGOES
() Vlume 7/ Recupsrs o Pis & serem ilizados
Gar.. | B | val = Recupere (Nome = "Volume";

cadT = Recupere (Nome = “talhoes™):
Beoder | S | Fechar | At || |, operagoes

Pricridade: [300 CR ] - ] BT AL IMEY _ by mlian hnal BT b ET Mad 7

Mensagens de Emo
™ Amosirs I~ Isolinhas

v Grads ™ Texo + +
TN [ Imagem
Selecionar... Consuttar... + N
Controle de Telas
Mvar 10203 C 405 oo
Bibr 2345 . . N .

Aooplar 23 4[5
Amplar s 1 2 4 8

Fechar Auda |,

Salvar I Salvar Como. Fechar

6. Atualizar o atributo ND no banco de dados utilizando operador de média zona



wquivo Editar Exibir Imagem Temitico MNT Cadastral Rede Andlise Executar Femamentas Ajuda
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B Painel de C...

- TN

Categorias

V) Altimetria

() Foto_Aerea

) Mapa_Takhoes
V) Numerico

V) Recorts

Planos de Infomacéo |

(L0)tahoes.

Prondade: [400  CR | @
I~ Forios
IV Linhas

[V Objetos
I~ Tedo
Selecionar. Consuar.

~Cortrole de Telas———————————
Mivar® 1 203405

Bbir [ 2130415
Acopl. 231 415
Ampir@ 1 £ 2 ©4 38

Fechar Auda | .

[ %[0]% «=[=[| s

B Algebra - O
Diretério... | [D\springdb_SERIIN _CR
Programas
atualza_str_ND =

atudliza_atr_VOLUME
caloula_volume

espacializa_atributos -
Nome: [stusiza_atr_ND

Ciar. Editar.

= == =

Programa
J/ATUALIZACAO DO ATRIBUTO ND NO BANCO DE j

//DADOS UTILIZANDO O OPERADOR DE MEDIA ZONAL
{

//DECLARACOES
Imagem ima ("Foto_ferea’)
Cadastral cadT ("Mapa_Talhoes'): |

Mensagens de Emo

Salvar Salvar Como.

Fechar A |

7. Verificar correlagao dos atributos volume e ND
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