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1. INTRODUCAO

A representagdo do universo ontolégico em um universo digital € um desafio
atual e constante. Modelar um fendmeno real consiste em reproduzir a sua existéncia e
as suas relacfes. No entanto, esse desafio carece de uma solucdo absoluta, uma vez
gue, atualmente, é impossivel representar um fenbmeno em sua totalidade, de forma
gque todas as suas relacbes com o universo real estejam integralmente descritas e
representadas.

O modelo OMT-G (Object Modeling Technique for Geographic Applications)
consiste em uma técnica de modelagem de objetos baseada nas necessidades do
campo geografico. A sintaxe adotada pela técnica permite representar a natureza e as
relacbes de objetos de forma préatica e objetiva. O método ndo € necessariamente
intuitivo, mas é uma ferramenta completa para representacao dos dados comumente
utilizados nas aplicagdes geogréficas.

O objetivo desta pratica é apresentar os resultados da representacéo de objetos
de diferentes naturezas em um sistema de informac¢des georreferenciadas a partir de
um modelo teérico OMT-G (Figura 1).

Figura 1 — Modelo OMT-G proposto.
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2. SPRING 5.5.2
2.1 Configurando um ambiente de trabalho no programa SPRING 5.5.2

Antes de iniciar as atividades objetivadas, o SPRING solicita ao usuério que crie
um ambiente de trabalho baseado no destino fisico dos dados gerados no computador,
no gerenciador destes dados, na localizacdo da area de estudo e nas caracteristicas
cartogréficas adotadas. Desta forma, um banco de dados e um projeto foram gerados
segundo as configuracdes dispostas na tabela 1.

Tabela 1 - ConfiguracBes do ambiente de trabalho.
Banco de dados

Diretério C:\Lab1l_SER300\springdb
Nome Curso
Gerenciador SQLite
Projeto
Nome DF
Retangulo envolvente 48° 17’ 40” Oeste 47° 17’ 55” Oeste
16° 03’ 55” Sul 15°29’ 10” Sul
Datum SAD 69 — Zona 23
Projecao Universal Transversa de
Mercator

Este procedimento ativa o ambiente basico de trabalho e disponibiliza as fun¢bes
necessérias para seguir a modelagem dos dados (Figura 1).
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Figura 2 - Ambiente basico de trabalho configurado.

2.2 Configurando modelos de dados

Diferentes modelos de dados requerem diferentes configuracfes intrinsecas a
natureza de suas categorias. Foram criadas categorias diferentes para cada um dos
tipos de dados a serem importados (Tabela 2).

Tabela 2 - Modelos de dados adotados.

Categoria Modelo de dados
Imagem_ETM Imagem
Imagem_Quick_Bird Imagem
Vias_acesso Rede
Corpos_Agua Tematicos
Rios Cadastral
Unidade_Politica Cadastral
Cad_Escolas Cadastral
Cad_Urbano Cadastral
Altimetria MNT
Grades_Numéricas MNT
Declividade Tematico
Limites Tematico
Uso da Terra Tematico

Criada as categorias de modelos de dados necessérias, sdo entdo
disponibilizadas as op¢des de configuracdes das classes teméticas para as categorias
teméticas (Figura 2). Este procedimento, além de permitir importar dados para as
categorias desejadas de forma organizada, também se faz necessério para definir
classes teméticas distintas as categorias tematicas criadas.
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Figura 3 - Categorias de modelos de dados criadas.
2.2.2 Definindo as classes das categorias teméaticas

As classes tematicas de cada categoria tematica criada foram definidas de
acordo com a natureza do fenébmeno a ser estudado (Figura 3). As classes dependem
do critério de analise objetivado pelo analista.
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Figura 4 - Classes Tematicas criadas.

O esquema de cores utilizado para varidveis nominais foi definido de forma
aleatoria. Variaveis ordenadas foram associadas a paletas de cores que
representassem essa caracteristica (Tabela 3).

Tabela 3 - Esquema de cores das classes teméticas. CONTINUA
Uso da terra
Cerrado Ouro
Mata Marrom
Solo Exposto Azul céu
Culturas Amarelo
Corpos d’agua Lima
Reflorestamento Vermelho
Area Urbana Naval
Declividade
0 a 2 graus Rosa

2 a4 graus Salmao claro



Tabela4 - Esquemade cores das classes tematicas. CONTINUACAO

4 a 8 graus Coral

> 8 graus Vermelho tomate
Limites

Distrito Federal Azul

3. IMPORTANDO DADOS PARA O SPRING 5.5.2
3.1 Importando o Limite do Distrito Federal

A importacado de dados georreferenciados no SPRING depende da projecéo
adotada para o projeto e dos metadados relativos aos dados a serem importados. Apés
informados estes parametros, o programa converte automaticamente o datum e a
projecdo do dado para os do projeto. Os dados de vetores foram convertidos para o
formato ASCII-SPRING, como forma de separar os seus vetores e os identificadores.
Este procedimento foi realizado pois a atribuicdo dos identificadores foi feita
posteriormente, como parte de outro exercicio. ApGs convertidos para ASCII-SPRING,
os poligonos foram importados para as suas devidas categorias (Figura 4). Neste caso,
como a projecdo dos dados é a mesma do projeto, ndo foi necessario informar o datum
e a projecgao. Foi criado um arquivo de nome limite_DF, na categoria Limite.
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Figura 5 - Plano de informacé&o Limite_DF.
3.1.2 Ajustar, Poligonizar e Associar a classe tematica

Para associar as classes tematicas a um identificador, alguns procedimentos
devem ser executados para garantir a integridade topoldgica dos dados. Primeiro foram
ajustados os n@s, afim de garantir que ndo haviam linhas descontinuas que formassem
o poligono. Em seguida, foi utilizado a ferramenta Poligonizar, para entdo gerar um
poligono correspondente aos limites do distrito federal, antes representados por linha.
Em seguida, a classe Distrito Federal foi associada a &rea interna do poligono (Figura
5).
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Figura 6 - Poligono criado a partir,das linhas do PI limites_DF.
3.2 Importando Corpos de Agua e Rios

Os dados de corpos de agua ja se encontram em formato ASCII-SPRING. Neste
caso, os dados de identificadores das linhas foram importados juntamente aos proprios
vetores de linhas que representas os corpos de agua.
importagcdo € um plano de informacdo com poligonos associados as classes dentro do

arquivo LAB (Figura 6).
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Figura 7 - Plano de informac&o gerado a partir da associagdo dos dados LAB e L2D.

Em seguida, foram importadas as representagdes de linhas e poligonos dos rios
secundarios a categoria cadastral referente aos rios (Figura 7). Durante o processo de
importagéo das linhas, o programa parou de responder e foi automaticamente finalizado
diversas vezes. O mesmo problema aconteceu nas versoes 5.5.2, 5.5.3, 5.2.7 e 5.0.6.
do SPRING. Os dados foram ent&do importados para outros programas e foi constatado

que o problema estava associado ao processo de importacdo do SPRING.



Figura 8 - Corpos d'adgua e rios importados.
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3.3 Importando pontos cadastrais de escolas.

Em seguida, foram importados os dados cadastrais das escolas presentes no
Distrito Federal. Os temas dos objetos e pontos foram alterados para que pudessem ser
diferenciados com clareza em futuras buscas (Figura 8).

Figura 9 - Representacao as escolas apds importacao.
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3.4 Importando Regides Administrativas de arquivos ASCII-SPRING

Diferentemente dos outros dados cadastrais importados, estes dados contém um
arquivo de tabela que precisa ser associado com os vetores e identificadores. O
procedimento de importagdo dos arquivos .LAB e .L2D é idéntico ao ja adotado, no
entanto, o arquivo no formato .TAB deve ser associado aos outros pela opc¢ao
“‘importagéo de tabela” (Figura 9).



Figura 10 — RegiBes administrativas importadas ao banco de dados.
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3.5 Importando Rodovias de arquivos ASCII-SPRING

O mesmo procedimento foi adotado para a importagdo das vias, a associacao
com seus identificado e tabela de atributos. A Figura 10 demonstra a visualizagédo das
vias e um relatério de ados coletado de um ponto aleatério sobre a via.

Figura 11 — Via de acesso importadas e relatério de uma via aleatoria.
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3.6 Importando Altimetria dé'érquivos DXF.

Os dados de altimetria foram importados para o programa. Ponto foram criados
e editados para identificar as cotas demonstradas pelas isolinhas.

rows eta ate



Figura 12 — Isolinhas e pontos importados e texto gerado.
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3.7 Gerando uma grade triangular TIN

Para a geracdo da grade TIN, foram importados os dados de drenagem
disponibilizados. Estes dados de drenagem foram inseridos como linha de quebra para

a geracdo da grade TIN, associados com as isolinhas/pontos cotados previamente
importados (Figura 12).

Figura 13 - Grade triangular TIN gerada.
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3.8 Geracdao de Grade de Declividade e Fatiamento

A partir dos dados de altimetria, foi criada uma grade numérica regular
(Figural3a), utilizada para produzir outra grade regular de declividade (Figura 13b).
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A grade resultante foi submetida ao processo de fatiamento para a geracdo de
um plano de informacédo tematico. Os pixels isolados foram excluidos e associados a
classes tangente segundo um fator de 35, na janela de edicdo matricial (Figura 14).

Figura 15 - Mapa de declividade gerado e editado.
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3.9 Criar Mapa de Quadras de Brasilia

Foi gerado um mapa de quadras de Brasilia a partir de importacao dos dados de
limites das quadras. Estes limites foram associados aos dados cadastrais contido em
uma tabela, de forma analoga as vias de acesso (Figura 15). Foram também criados
pontos com topominimas para indexar o rétulo das quadras aos poligonos.



Figura 16 - Quadras associadas aos seus rétulos e médulo de consulta ativado.
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Tabela 5 X
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id nome  rotule area erimetn  ASA Uso  JM_IMC OPULAC X

1 2061 SON-... SON-.. 110770 134551 MNORTE Hotel.. 12 3500
2 2062 SQN-.. SQN-.. 110082 133619 NORTE Publico 15 230
3 2083 SON-.. SON-.. 104803 1310.89 NORTE Publico 18 300
4 2064 SON-.. SON-.. 106324 1305.89 MNORTE Publico 100 400
5 2065 SQN-.. SON-.. 101698 12794 MNORTE Resid.. 120 500
6 2066 SON-.. SON-.. 93438 124897 NORTE Resid.. 33 140
7 2067 SON-.. SQN-.. 108358 132346 NORTE Resid.. 24 100
g 2068 SON-... SQN-.. 104378 1301.07 NORTE Resid.. 24 120
g 2069 SON-... SQN-.. 113198 135142 NORTE Resid.. 30 120
in 070 (nl\E (el 112457 134053 KORTF  Resid n 150 e

Pl: Mapa_Quadras

O modulo de consulta oferece a opgéo de gerar graficos. Alguns graficos sdo
restritos ao tipo de variavel selecionada (Figura 16). O histograma foi gerado a partir da
coluna de volume populacional por quadra. O mapa de distribuicdo descreve a relagcéo
da area de do volume populacional. Para o gréafico de torta, foram selecionadas cinco
linhas aleatdrias do conjunto total de dados.

Figura 17 - Graficos gerados a partir do mddulo de consulta.
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3.10 Atualizacéo de atributos utilizando o LEGAL

T
540

O objetivo foi criar um novo atributo para cada uma das quadras importadas. O
novo atributo consiste na declividade média de cada quadra. Para isso, foi criado um
novo atributo do tipo real (Figura 17).

Fliﬁllﬂjra 18 - Tabela de atributos atualizada.
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id nome  rotulo area erimetn ASA Uso  UM_IMC QPULAt M_Decliv ()
1 2081 SON-.. S50ON-.. 110770 134551 NORTE Hotel.. 12 3500 2481832655025
2 2082 SOM-.. S0N-.. 170082 133619 MNORTE Publico 15 250 2.034603008357
3 2083 SOM-.. SON-.. 104803 1310.89 MNORTE Publico 18 300 2.43960370291
4 2064 SON-.. S50ON-.. 106524 130589 MNORTE Publice 100 400 1831219951312
5 2085 SOM-.. SON-.. 101699 12794 MNORTE Resid.. 120 500 2.509084934545
6 2086 SOM-.. SON-.. 95459 124897 MNORTE Resid.. 35 140 2.002153754189
7 2067 SOM-.. SON-.. 108358 132346 MNORTE Resid.. 24 100 1.773570460492
g 2088 SOM-.. SON-.. 104378 1301.07 MNORTE Resid.. 24 120 1.921280955351
9 2069 SOM-.. SON-.. 113198 133142 MNORTE Resid.. 30 120 1.978502650508
in 2070 - - 112457 134057 KORTE  Resid 0 150 1 A3ITSTA114RA1 Y
Pl: Mapa_Quadras




3.11 Importacéo de Imagem Landsat e Quick-Bird

As imagens do ETM e Quick Bird foram importadas. O procedimento de
importacdo é similar aguelas ja trabalhados. No entanto, definiu-se como valor dummy
zero e a conversao foi pelo método do vizinho mais proximo (Figura 18).

Eigura 19 - Imagens do sesnor ETM e Quick_Bil_rd importadas.
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3.12 Classificagdo Supervisionada por pixel.

Os dados das trés bandas do sensor ETM foram utilizados para o procedimento
de classificagdo. Foram coletadas amostras para cada uma das classes de uso e o
processo de classificagdo foi feito através do método de maxima verossimilhanca.
Procedeu-se com a pos-classificacdo para a remocgéo de pixels isolados e, por fim, a
associagdo das classes de treinamento com as classes de uso tematico previamente
criadas (Figura 19).

Figura 20 - Mapa de uso pés-classificado
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