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1. OBJETIVO

Explorar as ferramentas de algebras de mapa disponiveis no software SPRING a partir
de suas cole¢des e implementacdo da LEGAL (Linguagem Espacial para Geoprocessamento
Algébrico) para a geracdo de produtos baseados em operag¢des entre mapas. Serdo utilizados
os dados disponibilizados sobre amostragem de cormo, cobalto e geomorfologia. A partir da
relacdo entre elas, serdo analisados os resultados da probabilidade de presenca de cromo
baseada em diferentes métodos.

2. BANCO DE DADOS

Os dados referem-se a amostras de cromo e cobalto para no municipio de Piranga,
Minas Gerais. As figuras 1 e 2 descrevem o banco de dados acionado e os atributos tematicos
importados.

B Banco de Dad - | =

Diretério... |C:"xLab4_SER30[)"-.

Banco de Dados

Nome: |Piranga
Gerenciador: | DBase v| Alterar Senha

Criar Ativar I Supnmlrl Fechar | Ajuda l
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Figura 1 - Banco de dados acionado.
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Figura 2 - Classes tematicas e suas configuragdes.

3. INTERPOLAGCAO PARA GRADES REGULARES

As amostras pontuais de cromo e cobalto foram utilizadas como base para a geragao
degrades regulares da distribuicdo destes parametros. Foi utilizado a interpolacdo pela média

ponderada (Figura 3).
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Figura 3 - Grade regular gerada a partir da amostragem de cobalto.
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Figura 4 - Grade regular gerada a partir da amostragem de cromo.

4. MAPA GEOLOGICO PONDERADO

Utilizou-se a linguagem computacional LEGAL para a geracdo de um mapa geoldgico
ponderado (Figura 5).
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Figura 5 - Codigo LEGAL para geragdao de mapa ponderado geoldgico.
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Figura 6 - Mapa geoldgico ponderado.
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5. MAPA DE DISTRIBUIGAO DE CROMO FUzZzY

A linguagem LEGAL também foi utilizada para a producdo de um mapa fuzzy baseado
em uma func¢ado de distribuicdo da varidvel Cromo (Figura 7).

Programa LEGAL Editar Executar

| °o.8.0RCO|Q 4\'\59“0,..
Cromo_Fuzzy.alg I
1 |( =
2 // Fuzzy cromo (ponto ideal com um teor de 1.855 % e ponto de cruzamento em 0.32)
3 //Declaracao
4 Numerico cromo ("AEmostras™):
S Numerico cromofuzzy ("Cromo_Fuzzy"):
€
7 |//Instanciagdo
8 cromo = Recupere ( Nome= "Teores Cromo" );
9 cromofuzzy = Novo (Nome = "Cromo_Fuzzy", ResX=30, ResY=30, Escala=50000, Min=0, Max=1):;
10
11 | //operagéo
12 | cromofuzzy = (cromo < 0.20)? Numerico(0) : (cromo > 1.855)2 Numerico (1) : ( 1/(1 + (
13 |
14
15
16
17
18
19 =
sl Kl I LIJ
21
Erros de Sintaxe do Programa a

Figura 7 - Roteiro para célculo de distribui¢do fuzzy da variavel Cromo.

- 17.53»—016.&—019.&-011 0e+001.02+008,8¢-019, 46013, 1e—017.
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Figura 8 — Resultado da distribui¢do fuzzy da varidvel Cromo.
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5. MAPA DE DISTRIBUIGAO DE COBALTO FUZzY

Um procedimento similar foi adotado para a geracdo de uma grade fuzzy baseada na
distribuicdo da variavel Cobalto.

B Editor de Modelos R — - -

Programa

[
I | //Declaragso
Numerico cobal('Cobalto_Fuzzy™). cromo('Cromo_Fuzzy™). geol {"Geologia_Ponderada').
Numerico gama (“"Gama_Fuzzy"):

Jfnstanciagdo

cobal = Recupere (Nome="Cobalto _Fuzzy™);
cromo = Recupers (Nome= “Croma_Fuzzy”);

[} geol = Recupere (Nome= "Geologia_Ponderada”);

gama=Novo (Nome="Gama_Fuzzy", ResX=30, Res= 30, Escala=50000, Min=0, Max=1),
| |/1opergio

g=0.70;
?ET‘IEI = {cobal*cromo*geol)™(1 - g} * {1-({1-cobal)* (1-crome) * (1-geol) ) ).

|| Mensagens de Emo
Figura 9 - Roteiro para célculo da distribuicdo Fuzzy da variavel Cobalto.
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Figura 10 - Resultado do processo Fuzzy para a variavel Cobalto.
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6. ASSOCIAGAO DAS CAMADAS COBALTO E CROMO

As grades Fuzzy foram entdo associadas para a geracdao de uma mapa de probabilidade
da presenca de cromo baseado na sua relagdo com as varidavel Cobalto e geomorfologia.

Programa LEGAL Editar Executar

o W s 1
| 3!‘10‘#1. N "-9 Q@ Lk
Gama_Fuzzy.alg |
1 { =
2 //Declaragéo
3 Numerico cobal ("Cobalto_Fuzzy"), cromo("Cromo_ Fuzzy"), geol ("Geologia_Ponderada"):
4 Numerico gama ("Gama_ Fuzzy"):
S
6 //Instanciagéo
I cobal = Recupere (Nome= "Cobalto Fuzzy");
8 cromo = Recupere (Nome= 0 Fu ;
9 geol = Recupere (Nome= "Geologia_ Ponderada"™);
10
11 | gama=Novo (Nome="Gama_Fuzzy", ResX=30, ResY= 30, Escala=50000, Min=0, Max=1):
12
13 | //Operacéo
14 | g=0.70;
15 | gama = (cobal*cromo*geocl)”(l - g) T (L - ( (1 - cobal) * (1- cromo) * (1- geol) )"g):
16 |}
abrf
18
19
20 LI
al |+

Erros de Sintaxe do Programa

Figura 11 - Roteiro para geracdo de mapa de probabilidade de presenga de Cromo.

Figura 12 - Probabilidade da presencga de Cromo.
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7. PROBABILIDADE DA PRESENCA DE CROMO A PARTIR DA TECNICA AHP

A técnica AHP consiste em estabelecer uma relacdo hierarquica entre as variaveis que
estdo associada a um fendmeno. A figura 13 ilustra as configuracGes adotadas.
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Creéio Feso Critério Buscarem: | _yga/Progmmas Legal/ v| < 8] oF 2 2
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Figura 13 - Parametros para a geragcdo da matriz AHP adotados.
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Programa LEGAL  Editar  Executar

ﬂr)ou.@’\\ "R | .-,9 a

oo
o
0

{

Numerico varl ("Cromo_Fuzzy"):

Numerico var2 ("Cobalto Fuzzy");

Numerico var3 ("Geologia Ponderada"):

// Definicaoc do dado de saida

Numerico vard ("Cromo RHP");

// Recuperacao dos dados de entrada

varl = Recupere (Nome="Cromo Fuzzy");

var2z = Recupere (Nome="Cobalto Fuzzy");

0 |var3 = Recupere (Nome="Geologla Fonderada");
11 |// Criacao do dado de =saida

12 |var4 = Novo (Nome="Cromo_ RHP", ResX=30, Res¥Y=30, Escala=50000, Min=0, Max=1):

[y <IN == B B VI RS S U R oS R B

14 [}

Figura 14 - Roteiro para a geragdo do produto AHP.
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Figura 15 - Resultado da técnica AHP sobre as variaveis Como, Cobalto e Geomorfologia.

8. CLASSES DE PROBABILIDADE DA PRESENCA DE CROMO A PARTIR DO FATIAMENTO

Ambos os produtos foram submetidos ao fatiamento de acordo com classes de
probabilidade da presenga de Cromo.

Figura 16 - Fatiamento da camada média ponderada.



MINISTERIO DA GENCIA, TECNOLOGIA € INOVACAO

INSTITUTO NACIONAL D€ PESQUISAS €SPACIAIS

Figura 17 — Fatiamento do resultado AHP.

9. CONSIDERAGOES FINAIS

As técnicas AHP e média ponderada foram utilizadas para a analise da probabilidade
de presenga de Cromo a partir de sua relagdo com as varidveis Cobalto e Geomorfologia.
Ambos os resultados demonstram certas concordancias, principalmente em regides onde a
presenca de Cromo foi constatada. Em outras regides, ha uma disparidade na distribuicdo de
probabilidades, indicando maior possibilidade de erro.



