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RESUMO

Os censos demograficos brasileiros sdo realizados decenalmente e trazem
informacdes que ajudam a subsidiar o planejamento e o desenvolvimento de
politicas e programas governamentais. Entretanto, a dindmica das cidades
brasileiras exige levantamentos mais freqiientes, confiaveis, de custo reduzido e que
reflitam a diferenciacdo interna das cidades. Surge a necessidade de levantamentos
intercensitarios que fornecam  tanto informagdes demograficas quanto  de
caracteristicas socioeconomicas da populacdo residente. Os avangos tecnologicos na
area de sensoriamento remoto orbital devem aumentar significativamente o uso de
seus produtos para o levantamento de informagdes urbanas, devido, principalmente,
as novas caracteristicas dos sistemas sensores, que geram produtos cada vez mais
capazes de discriminar os alvos na superficie terrestre. Nesse sentido, o objetivo
deste trabalho foi estimar a populagdo intra-urbana a partir da analise do espago
residencial urbano construido, através da interpretacdo de dados de sensoriamento
remoto de alta resolucdo espacial, nos formatos digital e analdgico. A analise foi
feita a partir da integracdo no ambiente SPRING (GIS) da imagem do Satélite
IKONOS II (composigdo colorida), com um metro de resolucao espacial, e de dados
dos setores censitarios do IBGE para o ano de 2000. Os procedimentos
metodologicos buscaram identificar, dentro do tecido urbano da cidade de Sao José
dos Campos, areas que possuissem caracteristicas de ocupacdo residencial
semelhantes, caracterizadas pelo espago construido e identificadas neste trabalho
como texturas ou setores homogéneos. Foram compatibilizados as areas definidas
pelas texturas homogéneas os setores censitarios do IBGE. Posteriormente, foi
identificado o nimero médio de habitantes e a densidade habitacional das éareas
homogéneas amostrais. Esses dados foram a base para a estimativa populacional e
para a avaliagdo dos resultados. Os resultados mostraram que a compartimentagao
da area urbana em setores homogéneos permitiu que, numa analise detalhada de
aproximadamente 3% da area total dos setores amostrais, fosse possivel o calculo
da estimativa populacional com resultados corretos em torno de 90%, quando

comparados com os dados oficiais do IBGE para o mesmo periodo.

Palavras chaves: geoprocessamento, sensoriamento remoto, estimativa populacional






ABSTRACT

The Brazilian Demographic Censuses are only conducted every ten years and provide
important information that help the government design programs and define policy.
However, the dynamics of some Brazilian cities demand more frequent low cost surveys
that can reliably ascertain changes in the city. Thus, there is a need for surveys between
official censuses to gather demographic information and information about the
socioeconomic characteristics of the resident population. The technological advances in
the area of orbital remote sensing should significantly increase the use of remote
sensing data to study urban areas, due mainly to the new characteristics of the sensory
systems, which generate products with greater spatial resolution making it increasingly
easier to discriminate the targets in the terrestrial surface. In keeping with this trend, the
objective of this study was to estimate the urban population from the analysis of the
residential occupation features through the information provided by the high spatial
resolution of IKONOS II in digital and analogical formats. The analysis was made from
the integration of a multispectral IKONOS II image fusion, with one meter spatial
resolution with information from official census sectors for the year 2000, using
SPRING (Geographic Information System). The methodological procedures tried to
identify residential areas that showed similar characteristics of residential features of
occupation within the urban space of the city of Sao José dos Campos. These regions
were labeled as texture or sector homogeneous in this work. Census sectors and
associated demographic data were integrated with the homogeneous textures and were
analyzed in the database to find out the population average and habitation density for
each homogeneous texture sample. The results served as the base for population
estimate. The results obtained in this work showed that a detailed analysis of
approximately 3% of the each homogeneous texture made it possible to estimate the
population with results more than 90% correct, when compared with the official data for

the same period.

Keywords: Geoprocessing, remote sensing, population estimation
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CAPITULO 1
INTRODUCAO

De acordo com o censo demografico de 2000 a populagdo brasileira ¢
169.799.170 de habitantes, sendo que 137.953.959 vivem em areas urbanas (IBGE,
2000a). A Figura 1.1 indica o crescimento da populagdo total brasileira devido,
principalmente, as altas taxas de fecundidade. Atualmente, mais de 81% da populacdo
esta concentrada em 4reas urbanas, tendéncia iniciada ja na década de 70, quando a
populacdo urbana se tornou maior que a rural. Esse fato ¢ basicamente devido ao
crescimento vegetativo da populacdo urbana e ao grande processo de migracao da area
rural para o ambiente urbano. Esse rapido crescimento da populagdo urbana é um dos
problemas para o planejamento no atendimento da demanda real da populagao por
servigos da rede hospitalar, escolar e de recreacdo, entre outros.Outro problema, sem
duavida, diz respeito a distribuicdo de renda, extremamente injusta, historicamente

vigente no Pais.
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Fonte: IBGE (2002)

Figura 1.1- Crescimento Demografico Brasileiro

Os censos demograficos sdo realizados decenalmente devido a grande
quantidade de recursos humanos, materiais e financeiros envolvidos nos levantamentos
e analises dos dados. Os dados obtidos através destes censos, embora de importancia
fundamental para decisdes no nivel nacional, sdo insuficientes para sustentar o processo
de Planejamento Urbano. Isso ¢ devido a defasagem existente entre a obtengdo e a
publicagdo dessa informagdo pelos oOrgdos oficiais. Outro aspecto diz respeito a

dinamica das cidades brasileiras contempordneas que exigem levantamentos mais



freqiientes, confiaveis e de baixo custo. Além disto, para a realizacdo dos censos as
cidades sdo setorizadas segundo critérios que objetivam a racionaliza¢do da coleta de
dados e ndo tém preocupagdo maior com a andlise da diferenciagdo residencial urbana.
Esses problemas ja foram levantados por Kraus e Senger (1974) e no Brasil por
Kurkdjian (1986). Um conjunto de informacdes importantes para o planejamento
urbano ¢ aquele relativo a distribui¢do da populacdo no solo urbano, sua quantifica¢do e
caracterizagdo socioecondmica, possivel de ser analisada através da diferenciagdo que o
espago construido apresenta. Tornam-se importantes os levantamentos intercensitarios
que sejam obtidos de forma mais flexivel, rapida e, mesmo assim, reflitam a

diferenciagdo interna das cidades.

Na busca dessas informagdes, diversos trabalhos foram realizados utilizando
fotografias aéreas, buscando desenvolver metodologias de obtencdo de dados
demograficos (HSU, 1971; KRAUS e SENGER, 1974; ADENIYI, 1983;
IKHUORIA,1996). No Brasil, Manso et al. (1979) desenvolveram estudos que
exploram a relagio existente entre a morfologia' urbana e caracteristicas demograficas
e socioecondmicas da populacdo residente. O pressuposto ¢ que existe relagdo entre a
morfologia dos diferentes setores, expressa através da textura fotografica e da dimensao
da familia e de seus agregados. A utilizacdo de fotografias aéreas para este fim,
entretanto, envolve altos custos para paises de grande extensdo territorial, com uma
grande rede de cidades, onde existem poucos recursos econdmicos disponiveis para

estudos urbanos.

Nesse sentido, o sensoriamento remoto orbital tem sido apontado como uma
alternativa adequada para proporcionar informagdes sobre dados de populagao urbana.
Murai, (1974), Foresti (1978), Dureau (1989), Lo (1995), e Chen (2002) desenvolveram
trabalhos com resultados satisfatorios, considerando a limitagdo da resolucdo espacial

dos sensores utilizados (LANDSAT/MSS, TM e HRV/SPOT).

Os avangos tecnologicos na area de sensoriamento remoto orbital trouxeram

melhorias na resolu¢do espacial e temporal dos dados. Na area de sensoriamento remoto

"0 conceito de morfologia aqui utilizado é o de categoria de analise conforme proposto por Del Rio
(1990), cujos conceitos e metodologias analisam a forma urbana como forma evolutiva das forcas
sociais.



orbital, sdo observadas as mudangas nas caracteristicas dos sistemas sensores, que
geram produtos, cada vez mais, capazes de discriminar os alvos na superficie terrestre,
devido a melhoria na resolugdo espacial. A disponibilidade de produtos de alta
resolugdo espacial (0,6m e 1m), obtidos pelos satélites QuickBird e Ikonos
respectivamente, deve revolucionar os estudos urbanos através de sensoriamento
remoto. Dessa forma, amplia-se o nimero de aplicacdes dos dados de sensoriamento
remoto para estudos relativos ao sistema urbano, eleva-se a precisdo das informagdes
obtidas a partir deles e melhora-se a relagdo custo-beneficio dos produtos disponiveis
no mercado. Por outro lado, a tecnologia de Geoprocessamento, também vem
evoluindo. Podemos agregar informagdes provenientes de diferentes fontes, num
ambiente computacional, e de forma automdtica realizar andlises sobre estas
informagdes. Os SIGs (Sistemas de Informagdes Geograficas) permitem integrar,
analisar e gerenciar informagdes espaciais de formas nunca antes possiveis. Isso torna
vidvel que Prefeituras de pequeno e médio portes, organizacdes comunitarias € nao-
governamentais, empresas privadas, escolas e cidaddos interessados em problemas
ambientais passem a utilizar informagdes geograficas e ambientais em suas atividades

diarias.

Pode-se concluir que o urbano tornou-se um problema, definido também pela
propria dindmica de crescimento da popula¢do das grandes cidades. Considerando as
necessidades de informagdes sobre o ambiente urbano para o processo de planejamento
e a possibilidade de representagdo do mundo real, através da disponibilidade de
integracdo de informacgdes vindas de diferentes fontes, torna-se possivel diagnosticos

mais rapidos a respeito da realidade urbana.

Baseando-se nas necessidades de informagdes para fins de planejamento urbano
e na tecnologia disponivel ¢ que se desenvolveu o estudo proposto. Dentro desse
contexto busca-se uma alternativa para a estimativa populacional considerando as
caracteristicas socioecondmicas da populacao residente do municipio de Sdo José dos
Campos, caracteristicas essas definidas através da andlise do espago residencial

construido.



CAPITULO 2
CENSOS DEMOGRAFICOS

Desde 1872 , o Brasil vem realizando censos demograficos (IBGE, 2002a). Os
primeiros (1872 e 1900) se preocuparam basicamente com a contagem da populagdo. Ja
o censo de 1920 incorporou outras questdes que mostravam as caracteristicas
socioeconomicas da populacdo brasileira. Em 1936, foi fundado o IBGE (Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica), que passou a ser o responsavel pela realizacao dos
censos. A partir de 1940, os censos se tornaram decenais, € vém desde entdo sofrendo
um processo continuo de aperfeicoamento, o que tem conferido maior nitidez ao retrato
do Brasil. Nos censos sdo coletadas informagdes relativas as caracteristicas dos
moradores, que permitem determinar o perfil demografico e socioecondmico da
populacdo do Pais e realizar estimativas, estudos e diagndsticos com o objetivo de
subsidiar o planejamento e o desenvolvimento de politicas e programas governamentais.
Os resultados ajudam na compreensao, avaliagdo e entendimento da realidade nacional

(IBGE, 2002a).

Segundo o IBGE (2002a), o censo pode ser definido como o levantamento
estatistico que tem por objetivo a enumeracdo do universo da populacdo e dos
domicilios do Pais, bem como a investigacao de suas caracteristicas socioecondmicas. A
metodologia utilizada para o levantamento das informagdes ¢ baseada em dois
questionarios: um questionario basico, reduzido, ¢ um ampliado que serve de apoio
para a expansdo dos dados detalhados, sobre caracteristicas socioecondmicas,
levantadas através do questionario. As principais variaveis utilizadas no levantamento

de campo realizado sao:

- caracteristicas dos domicilios: material utilizado na construgao, localizacao,
abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario, bens duraveis;

- caracteristicas gerais dos individuos: sexo, idade, religido, cor, raga;

- caracteristicas educacionais;

- caracteristicas econdmicas: ocupacdo, posi¢ao, ramo de atividade, horas trabalhadas,

rendimento etc;



- informagdes sobre mortalidade, fecundidade e migragao;

- caracteristicas das familias: relagdo de parentesco.

Essas informacgdes sdo coletadas a partir da divisdo dos municipios em setores
censitarios. O setor censitario, segundo o IBGE (2002a), ¢ a unidade de controle
cadastral, formada por 4area continua urbana ou rural, cuja dimensdo e niimero de
domicilios ou de unidades ndo-residenciais permitem ao recenseador cumprir suas

atividades censitarias em um prazo determinado.

A forma de coleta dos dados pelo IBGE permite que se obtenham informacdes
bastante precisas sobre os habitantes de cada residéncia dos setores. Algumas dessas

informagdes foram a base para a validag¢do dos resultados aqui obtidos.

Os resultados completos e detalhados do levantamento de 2000 sao
disponibilizados através de uma publicacio, um CD-ROM e da Internet no site

www.ibge.gov.br. Pela Internet € possivel obter dados sobre as principais informagdes

levantadas e também ter acesso a um conjunto de tabelas. Outros dados digitais, com
informacgdes por setores dos municipio, podem ser obtidos através de um CD-ROM
comercializado pelo IBGE. Ao dispor desses dados, no formato digital e por setor
censitario, viabiliza-se a integracdo dessas informagdes a uma base geografica digital,
que permite, entre outros, a andlise espacializada do espaco intra-urbano, considerando

as caracteristicas de sua populagdo residente.



CAPITULO 3
OBJETIVOS

3.1- Objetivo Geral

O objetivo maior deste trabalho foi baseado na possibilidade de se produzir informagao
demografica atualizada, localizada, de forma rdpida e econdmica, em periodos
intercensitarios. Nesse sentido, buscou-se desenvolver e testar uma abordagem para
estimar a populagdo urbana da cidade de sdo Jos¢ dos Campos, considerando-se a
natureza do espaco residencial nas cidades brasileiras e seu processo de estruturagao,
bem como as caracteristicas socioecondmicas da populacdo residente, através do uso

de produtos orbitais de alta resolugao espacial.

3.2 — Objetivos Especificos

O trabalho teve como objetivos especificos:

- Analisar o espaco residencial da cidade de sdo José dos Campos através da
interpretacdo visual de dados orbitais de sensoriamento remoto de alta resolugdo
espacial e explorar a possibilidade de utiliza-la como base para a estimativa de

populagdo urbana.

- Desenvolver procedimentos sistematizados que permitam facilitar a coleta de

informagdes para periodos intercensitarios.

- Explorar e avaliar o conteudo informativo das imagens orbitais IKONOS —II, no

modo colorido, para a analise intra-urbana.



CAPITULO 4

AREA DE ESTUDO

A cidade de Sao Jos¢ dos Campos (Figura 4.1) esta situada a leste do Estado de
Sao Paulo, no Médio Vale do Rio Paraiba do Sul. Segundo Coelho (1998), a
distribuicdo espacial dos municipios nessa regido pode ser vista sob dois aspectos:
“Bacia hidrografica do Rio Paraiba do Sul” e “Eixo Dutra”. O primeiro acompanha o
tragado do rio definindo, juntamente com o leito da ferrovia, o eixo normativo de
ocupacdo territorial dentro do vale. Constata-se que, com exce¢cdo de Cruzeiro, as
cidades com mais de 50 mil habitantes estdo situadas no ‘Eixo Dutra’, enquanto os
municipios menores localizam-se no denominado ‘Vale Histérico” e em outras areas
distantes do rio principal. Dentro deste cendrio destacam-se os municipios localizados
no “Eixo Dutra”: Jacarei, Sdo Jos¢ dos Campos, Cacapava, Taubaté, Tremembé,
Pindamonhangaba, Roseira, Aparecida, Guaratingueta, Potim, Lorena, Canas, Cachoeira
Paulista, Cruzeiro, Lavrinhas, Queluz.

045°58°12”
S IS
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74
08”

S 23° 18’54~
Imagem TM- Landsat 5 (218/76 01/10/2000) — (composi¢ao colorida -RGB-543) area urbana em magenta. Sdo

José dos Campos e parte de Jacarei.

FIGURA 4.1 — Localizagao da area de Estudo



O territorio do Municipio de S3o José¢ dos Campos abrange uma area de

1.102 km2 (SAO JOSE DOS CAMPOS, 2001) sendo que aproximadamente 70% de
sua area € constituida por montanhas, serras, picos € os 30% restante sdo formados por

um imenso planalto, composto de uma série de platds entrecortados de pequenos vales,

onde se concentra toda a populacdo urbana do Municipio (126 km2). Sdo José dos
Campos ¢ cortado no sentido Leste-Oeste pela Rodovia Federal BR-116 (Presidente
Dutra) e pela antiga Estrada de Ferro Central do Brasil (RFFSA), que ligam o Rio de
Janeiro a S3o Paulo. No sentido Norte-Sul, pela Rodovia Estadual - SP-50, que liga Sao
José dos Campos aos municipios do Sul de Minas e Campos do Jordao e, pela Rodovia
Estadual SP-99 (Rodovia dos Tamoios), que liga Sdo José¢ aos municipios do Litoral
Norte do Estado e por onde se dé, também, acesso ao Porto de Sdo Sebastido. Paralela a
Rodovia Presidente Dutra encontra-se a Rodovia Carvalho Pinto que interliga a regido
metropolitana de Sdo Paulo ao Vale do Paraiba, fazendo ligacdo com a Rodovia dos

Tamoios.

4.1 - Historico de Povoamento

Sao José¢ dos Campos configura-se economicamente como um dos mais
importantes municipios que compdem a Bacia do Paraiba do Sul (SAO JOSE DOS
CAMPOS, 2001). Compreender a migra¢do nesse municipio passa pelo entendimento

da atratividade que a regido exerceu e exerce no contexto nacional.

Desde o inicio da colonizagdo, os portugueses procuraram penetrar a regiao do
Vale do Paraiba em busca de metais preciosos, para a conversdo dos gentios a fé
catolica, combater invasores, aprisionar indios, estabelecer ligacdo com o litoral e se

apossar do territorio (TOLEDO e FERREIRA, 2000).

O Vale do Paraiba tornou-se a regido mais povoada da Capitania a partir do
século XVII devido ao aumento da populagdo, que se concentrou no vale proximo ao
leito do rio, formando povoagdes e vilas da Capitania. Isto se deve, principalmente, ao
fato de o Vale do Paraiba ser a parte mais fértil do territério conhecido da Capitania e
também o mais importante roteiro das Bandeiras que por ai passavam a caminho das

Gerais, Sertdo de Sdo Francisco, Norte e Nordeste do Pais. No inicio do séc. XVIII, o



Vale do Paraiba vive a intensificacao e o crescimento de sua economia em funcao da
descoberta de ouro em Minas Gerais A partir da Vila de Guaratinguetd, o comércio
dinamizava-se e a regido representava a principal area paulista de abastecimento
daquelas minas. Em face do declinio da mineragdo, os valeparaibanos iniciaram a
cultura da cana-de-aglicar para reerguer a economia nha regido € superar a crise
econdmica e demografica, decorrente da diminuicdo do comércio e do deslocamento
nos caminhos. Uma grande mudanga nas relagcdes de trabalho e na estrutura social se
estabelece na regido, quando Guaratinguetd, Lorena e Pindamonhangaba instalam
engenhos de actcar e aguardente e introduzem a mao-de-obra da populagdo africana na
condig¢do de escrava. Ao final do século XVIII, inicia-se o plantio de café no Municipio
de Sant’Anna dos Areais, seguindo por um novo caminho aberto entre a Vila de Nossa
Senhora da Piedade de Lorena até a cidade do Rio de Janeiro, transformando a
paisagem geografica, econdémica e humana do Vale do Paraiba paulista, tornando a
regido pioneira na produgdo intensiva do café no Estado. De 1836 a 1886, a regido
torna-se politica e economicamente a principal da Provincia de Sdo Paulo e uma das
mais importantes do Brasil-Império, periodo marcado pela produgdo méxima do café.
Em seguida ocorreu sua decadéncia, pelo esgotamento da fertilidade das terras,
ocorréncias de pragas e pelas leis abolicionistas que culminaram com o fim da mao-de-

obra escrava (COELHO, 1998).

Em 1920, a fase do café no Vale do Paraiba estava praticamente encerrada e a
populacdo buscava novas atividades econOmicas, surgindo entdo uma nova classe de
fazendeiros voltados para a producao leiteira e criacdo de gado. Também se inicia a
ocupacdo das varzeas pelos imigrantes para o cultivo de arroz, tomate, hortalicas e

leguminosas (SAO JOSE DOS CAMPOS, 2001).

No século XX, o eixo Rio - S3o Paulo desponta como uma area de acumulacao
da produgdo industrial, permitindo a diversificacdo da atividade fabril. A partir de
1940, a regido se transformou em prolongamento do bairro fabril da Grande Sdo Paulo.
Com a constru¢do da Rodovia Presidente Dutra (BR-116), em 1952, comegou a
modernizagdo das industrias localizadas na regido, principalmente as multinacionais,
voltadas para producao de bens intermediarios e equipamentos. Durante a década de 60
e 70, inimeras cidades polarizadas por Sao José dos Campos e Taubaté transformaram-
se em nucleos industriais. Situados no caminho que liga os principais mercados

consumidores do Pais, junto a rodovia e a ferrovia e contando com farto abastecimento



de agua e energia elétrica, os municipios da regido tornaram-se localizagdes
privilegiadas para a producdo de bens intermediarios, bens de consumo duraveis e
material bélico. Assim, atendendo as antigas propostas de descentralizagdo da industria
para o interior do Estado de S3o Paulo, o governo promove a interiorizagdo do
desenvolvimento, ampliando significativamente a concentragao industrial no interior, a
exemplo do parque automotivo implantado na regido com as principais montadoras
como: Ford, General Motors e Volkswagen. Em 1970, como nitido efeito do
crescimento urbano, consolida-se a fase industrial com a implantagdo da Refinaria
Henrique Lage - Petrobras, atraindo outros segmentos industriais como do ramo
quimico. Em paralelo, implantam-se as industrias bélicas como a Embraer, Engesa e
Avibrés, projetando a regido no cenario mundial. No final da década de 80, com a crise
profunda no complexo industrial extinguindo empresas do ramo bélico, a exemplo da
Engesa, a regido busca novamente novas atividades econdmicas, atentando para o setor
de servigcos, com o surgimento de grandes complexos comerciais, a exemplo dos

shoppings centers e hipermercados (SAO JOSE DOS CAMPOS, 2001).

Nos anos 90, com o avango tecnolédgico e a elevagdo do indice de desemprego
atingindo significativamente parcela da populagdo economicamente ativa, cresce
consideravelmente o denominado setor da economia informal, com pequenos

comerciantes e prestadores de servigos.

Como se pode observar pelo exposto, o processo de desenvolvimento do Vale
associa-se ao fato de ter sido esta regido palco da realizagdo das atividades de varios
modelos econdmicos adotados pelo governo brasileiro. Haja vista, o “milagre”
acontecido nos anos 70. No momento atual, tempo de globalizag¢do, de novo, esta regido
tem sido apontada por vérios autores como adequada, ou facilmente adequavel as
sofisticacdes necessarias a este novo momento de expansdo do capitalismo, com todos

os efeitos indesejaveis associados.

4.2 — Evoluciao Demografica de Sao José dos Campos
Uma fase importante na Histéria da cidade de Sao José dos Campos esta

relacionada a sua fase sanatorial. A cidade foi elevada a condi¢do de Estancia Climatica

em 1935 (SOUZA, 2002), recebendo investimentos que possibilitaram melhorias nas
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redes de agua, luz e esgoto. Como modernizar era a premissa dos administradores da
época, a cidade passou por profundas reformas que alteraram principalmente o seu
tracado vidrio. A construcdo da infra-estrutura serviu como base para que, a partir da
década de 50, as mais importantes industrias transnacionais do Vale do Paraiba
estivessem instaladas na cidade, sendo esta cidade o podlo estratégico militar, definido

pela instalagdo de industrias bélicas e centros de pesquisa.

Segundo Lessa (2001), basicamente trés intervengdes do Planejamento Estatal
que ocorreram causaram uma transformacgdo da paisagem da cidade, definindo sua
forma e estrutura urbana. A fase sanatorial, com a regulamentacao do uso do solo e
investimentos em infra-estrutura; a descentralizacdo industrial ¢ as instalagdes
militares. A cidade, de pouca ou nenhuma expressividade no periodo cafeeiro do Vale
do Paraiba, passou a exercer atratividade populacional, primeiro pela cura e, depois,

por postos de trabalho e servigos.

Conforme dados da Prefeitura Municipal (SAO JOSE DOS CAMPOS, 2001), a
cidade de Sao José dos Campos esté classificada entre as vinte e cinco cidades do Pais
com melhores condi¢des para se viver, segundo o Indice de Desenvolvimento Humano
Municipal - IDH-M da ONU - Organizag¢do das Nagdes Unidas. Posiciona-se em 5°
lugar dentre os municipios mais dindmicos do Pais, considerando os seguintes indices:
arrecadacdo municipal per capita e arrecadagdo do IOF per capita, crescimento
populacional, de domicilios e depositos bancarios per capita. Esses indicadores
permitiram esta classificacdo no ranking dos 100 municipios brasileiros com mais de

200 mil habitantes.

Em estudos realizados por Andrade e Serra (2001), os fluxos migratérios nas
cidades médias (conjunto de centros urbanos com populacdo entre 100 e 500 mil
habitantes), das quais Sdo José dos Campos faz parte, apontam um dinamismo
consideravel para essas cidades nas ultimas décadas. Segundo o estudo, essas cidades
apresentam um ritmo de crescimento superior ao observado para o conjunto dos centros
urbanos do Pais. Esse dinamismo demografico mostra a grande forca de atracdo desses
centros em relagdo aos grandes centros metropolitanos. As cidades médias do Sudeste,

chegaram a atrair mais imigrantes que a Regido Metropolitana Paulista.

11



Os primeiros registros demograficos apontam que até a década de 40 a
populagdo joseense, na sua grande maioria, pertencia a zona rural. Dos 36.279
habitantes registrados nessa década apenas 40% ocupavam o espaco urbano. Porém,
com o declinio das atividades agricolas e mais adiante, a partir da década de 50, com o
processo de industrializagdo, o municipio passa a conviver com elevadas taxas de
crescimento e com uma populagio predominantemente urbana (SAO JOSE DOS
CAMPOS, 2001). A populagdo total do municipio ¢ de 539.313 habitantes, sendo que
532.717 vivem em na area urbana e 6.596 vivem na zona rural (IBGE, 2000). A Figura
4.2 mostra a taxa de crescimento populacional do municipio devido, principalmente,

a0s movimentos migratorios.

2,00% - 2000
1,80% A
1,60% -
1,40% -
1,20% - 1980
1,00% -
0,80% A
0,60% A
0,40% A
0,20% A
0,00%
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1970

Taxa de Crescimento Populacional Anu

Fonte- IBGE (2002)

Figura 4.2 — Taxa de crescimento populacional de Sao José dos Campos

Em Sao José dos Campos, o processo de crescimento urbano acentuado no
periodo de 60 a 80 exigiu uma demanda por moradia, transporte ¢ demais servigos
urbanos que ndo foi atendida pelo poder publico. Este fato, associado as relagdes
sociais que excluem grande parte da populacao do direito a cidade, faz com que Sao
José apresente, como a maioria das cidades médias brasileiras, problemas ambientais
ligados a polui¢do, a moradia, criangas na rua, violéncia urbana, loteamentos

clandestinos, especulacdo imobilidria, etc.
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4.3 — A Morfologia Urbana da Cidade de Sao José dos Campos

Na analise da mancha urbana do municipio, através da imagem Landsat/TM5
e da imagem IKONOS II (Figura 4.3), observa-se que a estrutura urbana de Sao José
dos Campos desenvolveu-se no sentido Leste-Oeste influenciado pela Rodovia
Presidente Dutra, que liga S@o Paulo ao Rio de Janeiro. A cidade ¢ praticamente divida
em duas partes, uma ao Norte e outra ao Sul da rodovia. A existéncia de acidentes
naturais e artificiais influi nas possibilidades da expansdo da cidade. Ao norte, o rio
Paraiba do Sul e a topografia limitam a expansao do sitio urbano. No sentido norte-sul,
os fatores limitantes da ocupag¢do sdo os afluentes do rio Paraiba (rio Comprido,
corrego Serimbura, ribeirdo Vidoca, ribeirdo dos Putins, rio Alambari, ribeirdo
Pararangaba e ribeirdo Nossa Senhora da Ajuda) e as areas institucionais ocupadas pelo
Centro Técnico Aeroespacial e pela Refinaria Henrique Lajes — REVAP. No extremo
sul, acompanhando quase que paralelamente a Rodovia Presidente Dutra, encontra-se a
Rodovia Carvalho Pinto (Figura 4.3). Nota-se na configuracdo da urbanizacdo do
municipio o "eixo de expansao" no sentido leste-oeste, acentuado pelo paralelismo entre

o Rio Paraiba, a Ferrovia, a linha de alta tensdao e a Rodovia Presidente Dutra.

A mancha urbana possui uma configuragdo descontinua a leste, devido a
presenca de grandes areas institucionais e industriais. E densamente, ocupada ao norte,
oeste a ao sul.. Observa-se que existem areas urbanas isoladas da mancha urbana
principal a leste e nordeste, ligadas a ela através de estradas municipais. O sistema
viario se estende em dire¢@o as zonas de crescimento e se adensa a sudoeste da cidade.
De um modo geral, as industrias de grande porte da cidade estdo instaladas ao longo

da Rodovia Presidente Dutra.

A zona norte possui relevo acidentado e rede hidrografica abundante. E cortada
pela Rodovia Estadual SP-50 que liga a zona urbana do municipio ao sul de Minas.
Possui também uma rede vicinal extensa. Os bairros que compdem a Regido Norte
apresentam densa ocupacdo, estrutura de ocupacdo bastante irregular e tragado viario,
em sua maioria, irregular. Concentram-se, nessa regido, alguns bairros com
caracteristicas rurais, sendo que nos ultimos anos concentram-se loteamentos de
chacaras e sitios, muitos deles clandestinos. A zona apresenta ainda, um subcentro

popular bastante desenvolvido. Nessa regido concentram-se alguns bairros antigos com
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caracteristicas peculiares de constru¢do como casa sem recuo, com janelas abrindo para
a calcada. A populagdo residente ¢ bastante heterogénea do ponto de vista econdomico e
cultural, mas predominam as classes média e baixa. Descendo em direcdo ao sul,
encontra-se o centro da cidade. Centro esse, que se expande a partir da Igreja Matriz em
direcdes opostas aos bairros da Vila Ady-Anna e da Vila Maria. Alguns servigos
especializados, principalmente os de saide e educacdo, concentram-se na zona oeste em

areas com caracteristicas de expansao do centro.

As zonas Leste e Sudeste da cidade vém apresentando um crescimento
acentuado nos ultimos anos, concentrando-se na primeira boa parte dos loteamentos
clandestinos da cidade. Concentram-se nessas regides areas de antigas fazendas, que a
principio foram vendidas com terrenos variando entre 1000m® a 5000m* mas que
posteriormente foram subdivididas em lotes menores (125m”, formando-se meio lotes
urbanos), que rapidamente foram ocupados com construgdes, constituindo bolsdes
urbanos de pobreza e carentes de infra-estrutura. Nessa regido, encontram-se mais
proximo do centro, bairros planejados (Vista Verde, Jardim Diamante) assim como
chacaras. O sistema viario, na periferia ainda é precario. A populacdo dessa area, em
sua maioria vive afastada do centro e a regido nao possui nenhum subcentro formado, o
que exige o deslocamento para o subcentro mais préximo, na Vista Verde, Vila

Industrial e Jardim Paulista.

A Zona Sul da trama urbana apresenta, em boa parte dos bairros, um tragado
vidrio regular, terrenos regulares e casas padronizadas (Jardim Satélite, Cidade
Jardim, Bosque dos Eucaliptos). Encontra-se nessa zona um segundo subcentro, com
alguns servicos mais especializados. Percebe-se uma expansdo desse subcentro, em
dire¢do a Rodovia Presidente Dutra, proximo ao Shopping Center Vale Sul, onde vem
ocorrendo um intenso processo de verticalizagdo. No extremo sul desta zona,
encontram-se ainda alguns loteamentos populares e assentamentos clandestinos,
ocupados com construcdes inacabadas carentes de infra-estrutura. Normalmente, o

acesso viario a esses locais ¢ restrito, em sua maioria sem pavimentagao.
Na Zona Oeste da cidade ¢ onde se encontra basicamente a populacdo de alta

renda. Com excecdo de trés loteamentos localizados na Zona Sul e Zona Leste (Quinta

das Flores, Chacaras Sao Jos¢ e Condominio Floresta). Nessa regido, os bairros sdo
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planejados, arborizados e possuem localizacdo privilegiada em relagdo ao centro.
Verifica-se uma intensa atividade imobiliaria especulativa através do processo de
substituicdo da ocupacdo horizontal pela vertical (Vila Ema, Vila Ady-Anna),
renovagao urbana (Jardim Maringa, Vila Ema) e também o langamento de diversos
condominios fechados. Proximos ao centro, em dire¢ao a oeste, em bairros como a Vila
Ady-Anna e Sdo Dimas, observa-se a concentragdo de servigos especializados da area
médica e uma acentuada verticalizagdo. Estes bairros acompanham o deslocamento da

populacao de alta renda do centro para a periferia no setor oeste.

Fonte: GISPLAN (Mosaico IKONOS II — Composig¢ao colorida IHS 1m). Escala aprox. 1/55000

Figura 4.3 — Mancha urbana da cidade de Sao José dos Campos - Imagem IKONOSII
ano 2000
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CAPITULO 5
FUNDAMENTACAO TEORICA

5.1 O Planejamento como Orientador das Acoes

Segundo Matus (1997), o planejamento ¢ uma ferramenta que faz parte das
lutas que o homem trava desde o inicio da humanidade para ir conquistando sua
liberdade. O planejamento ¢ a via de acesso a um futuro pensado e elaborado a partir
das reflexdes da realidade atual e da condugdo consciente das agdes que envolvem a
reflexdo sobre o que se deseja mudar. Planejar €, entdo, ter a opg¢do de a sociedade
escolher o futuro que quer. O planejamento, neste sentido, passa a ser uma modo de
viver em dire¢do a liberdade. Para este autor negar o planejamento ¢ negar a
possibilidade de escolher o futuro e, portanto, sermos conduzidos pelas circunstancias.

O planejamento ¢ entdo uma necessidade do homem e da sociedade.

Entende-se planejamento como um processo que envolve a reflexdo sobre a
realidade ¢ a determinacio de agdes que conduzam a uma realidade desejada. E
também um processo continuo e estd associado a tomada de decisdes que evidenciam
seu carater politico e técnico. Nesse sentido, o objeto do planejamento ¢ a realidade e os
conflitos de interesses que ela apresenta. O desafio para os planejadores passa a ser o
planejamento de algo que ndo ¢ estatico e que envolve um grande niimero de variaveis
que, muitas vezes, ndo somos capazes de enumerar ou prever Matus (1997), em torno

das quais existem conflitos de interesses de diferentes segmentos da sociedade.

5.2 O Planejamento no Brasil

O planejamento no Brasil ¢ tido como a intervencao planejada do Estado no
espaco nacional (ARAUJO, 1993; BONDUKI, 1996). Na década de 50, no plano das
idéias, vivia-se 0 momento de reconhecimento de que o processo de urbanizagdo em
curso, era definitivamente uma das transformacdes fundamentais na sociedade brasileira
e requeria intervengao por parte do Estado. Caracterizam esse modelo “a crenga de que
o desenvolvimento a qualquer custo seria sempre positivo e que a centralizagdo de
poderes no Estado para intervir sobre a cidade traria as solugoes adequadas para

resolver os problemas” (BONDUKI, 1996, p.261).
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O governo, enquanto agente promotor do desenvolvimento, tinha um projeto basico:
construir o parque industrial brasileiro e entrar para o elenco das principais poténcias
mundiais. Da-se inicio no Pais a um intenso processo de substitui¢do de importagdes.
A transformacdo de sua economia agroexportadora em urbano-industrial — vai se
realizar através do instrumento de planejamento, via planos globais, setoriais e
regionais (MACHADO, 1997; DEAK e RAMOS, 1999). O objetivo ¢ a integragdo e

ordenac¢do do espago territorial nacional.

Conforme Aratjo (1993), esse projeto industrializante estimulou uma rapida
oligopolizagdo da nossa economia. Numa andlise do aspecto econdmico feita pela

2
autora“, destacam-se quatro processos que ocorreram entre os anos 60 e 80:

- A ampliagdo da articulagao comercial: Marcado pela busca de mercado interno
pelas Industrias do Estado de Sao Paulo. Esse movimento fez com que as regides
se ajustassem, quando possivel, dada a limitada capacidade de concentracdo de
capital, para enfrentar a competicao inter-regional. O planejamento buscou estimular

a moderniza¢ao das industrias locais através de financiamentos.

- A integragdo produtiva: Busca reforcar as trocas de mercadorias entre o territorio,
através de incentivos fiscais e financiamento que favorecem a instalacdo de
industrias em outras regides e possibilitam o crescimento da produgdo nos espagos
periféricos. O financiamento desse desenvolvimento ¢ feito com capital nacional e
internacional. Propagam-se, entdo, as relagdes de produgdo capitalista no interior
dos espagos diferenciados. Com fragdes do capital produtivo instalado em regides
menos industrializadas, as  dindmicas econdmicas locais passam a ser

determinadas cada vez mais por processos nacionais e externos.

- Inser¢do na economia mundial: A necessidade de gerar excedente na balanca
comercial para obter divisas necessarias para pagamento da divida externa.
Observa-se o efeito desse processo na modernizacao da agricultura e na mineracao.
O planejamento atua estimulando a utilizagdo de novas terras, dos recursos naturais

e incentivos fiscais € financeiros.

% A autora faz uma analise da ética econdmica de uma pesquisa concluida pelo Departamento de
Economia da FUNSAJ, coordenada por Leonardo Guimardes e Osmil Galindo.

17



- Integragao fisico territorial: A consolidagdo do mercado interno impoOs a
constitui¢do de uma base de infra-estrutura, especialmente a de transporte e de
comunicagdes que interligou todas as regides brasileiras. O planejamento nacional e

regional viabilizou a implantacdo de toda essa infra-estrutura.

Esses movimentos resultaram em mudancas importantes nas estruturas
produtivas das regides e intensificaram o processo de urbaniza¢do e o agravamento dos

problemas urbanos.

As principais criticas a esse modelo de planejamento, especificamente no que
diz respeito ao urbano, estavam ligadas a esséncia do modo de intervengdo:
centralizagdo do executivo, obras faradnicas, critérios financeiros da politica
habitacional e a regulamentagdo do uso do solo (BONDUKI, 2000). O Estado,
juntamente com o capital privado (nacional e multinacional), enquanto promotores do
desenvolvimento, privilegiaram as questdes politicas de carater predominantemente

econdmicas e excludentes.

No ambiente urbano, esse tipo de planejamento facilitou, através da
regulamentacdo do uso do solo, via legislacdo urbanistica (Zoneamento), que um
intenso processo de especulagcdo imobiliaria empurrasse a populagdo mais carente para o
inicio de um outro processo adjacente, o de favelizagdo e loteamentos clandestinos nas

periferias urbanas, devido a escassez de oferta de habitacdo acessivel para essa

populagao.

Villaga (1999) destaca que o planejamento urbano no Brasil foi utilizado de
forma ideologica e teve como instrumentos fundamentais o zoneamento, Plano Diretor
e seus equivalentes. O autor defende a tese de que nos ultimos 50 anos somente ¢
possivel compreender a produ¢do do planejamento urbano centralizado na figura do
Plano Diretor, de forma ideologica. O autor ainda afirma que as constantes mudancas
de nome, de metodologia e de conteudo dos planos, ao longo de sua historia, foram
estratégias das quais as classes dominantes lancaram mao para continuarem renovando
sua proposta ideologica de dominacdo e, com isso, contrabalangar a tendéncia ao

enfraquecimento de sua hegemonia.
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Na década de 80/90, com a revolugao técnico-cientifica, a dindmica econdomica
dos paises passa a ser comandada pelos novos setores. A intensificagdo dos fluxos
econdmicos, o processo de internacionaliza¢do dos mercados, a reestruturagdo produtiva
que se processa através da revolugdo tecnologica e a possibilidade de criar riqueza na
esfera financeira, culminam em mudancas de grande profundidade. Inicia-se um periodo
de crise do modelo industrializante, exigindo discussdes sobre 0os novos rumos a seguir,
surgem novas alternativas de politicas urbanas e setoriais, divulgadas pela imprensa,
universidades, organiza¢des ndo-governamentais etc (BONDUKI, 2000). A crise leva a
definicdo de novos rumos a seguir enquanto o planejamento (que exige visdo de médio
prazo) ¢ “desmontado” e passa a ser o gerenciamento da crise (ARAUJO, 1993). Surge
a necessidade de um novo modelo de planejamento que venha ocupar o lugar do antigo
modelo tecnocratico-centralizado-autoritario. Cresce a tendéncia hegemoénica que

prega, entre outras, as politicas de desregulamentagdo e a competicdo entre as

chamadas cidades mundiais.

Conforme observa Vainer (2000), um dos modelos de planejamento urbano que
concorreu para ocupar o lugar deixado vazio pelo modelo tradicional ¢ o chamado
planejamento estratégico. Esse modelo vem sendo difundido no Brasil e na América
Latina, inspirado em conceitos e técnicas oriundos do planejamento empresarial que,
segundo seus defensores, deve ser adotado pelos governos locais em razao de estarem as
cidades submetidas as mesmas condi¢des ¢ desafios que as empresas. Segundo esse
autor, o que muda ¢ o debate a cerca da questdo urbana, que remetia, entre outros, a
temas como crescimento desordenado, reproducdo da forca de trabalho, equipamentos
de consumo coletivo, movimentos sociais urbanos, racionalizacdo do uso do solo, a
nova questdo urbana traz agora como tema central a problematica da competitividade

urbana.

Ferreira (2000, p. 13) destaca que “os planejadores se dedicaram a elaborar um
novo instrumento técnico de gestdo das cidades que rompesse com a rigidez e os vicios
do planejamento funcionalista e que se adaptasse as caracteristicas de flexibilidade e
dinamismo da economia globalizada. Nesse novo ideario, cabe ao Estado ocupar um
papel menos determinante no processo de planejamento. Cabe agora, ao municipio,
maior autonomia e também toda responsabilidade pelas questdes sociais da cidade. O

novo jargdo, como coloca  Arantes (2000) “que as cidades so se tornaram
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protagonistas privilegiadas, como a Idade da Informacdo lhes promete, se, e somente
se, forem devidamente dotadas de um Plano Estratégico capaz de gerar respostas
competitivas aos desafios da globaliza¢do”. A cidade passa a ser uma mercadoria e
precisa ser atrativa para capital. A cidade empresa vai além da esfera administrativa,
gerencial e operacional. Para Vainer “é o conjunto da cidade e do poder local que esta
sendo redefinido. O conceito de cidade, e com ele, os conceitos de poder publico e de
governo da cidade, sdo investidos de novos significados, numa opera¢do que tem como
um dos esteios a transformagdo da cidade em sujeito/ator econdémico e, mais
especificamente, num sujeito/ator cuja natureza mercantil e empresarial instaura o
poder de uma nova logica, com a qual se pretende legitimar a apropriagdo direta dos
instrumentos de poder publico por grupos empresariais privados” (VAINER, 2000,
p-89).

Outro modelo, que vem sendo discutido em alternativa ao Planejamento
Estratégico e que também caracteriza uma nova postura de gestdo do ambiente urbano, ¢
nomeado por Bonduki (1996)° de gestio “ambiental-participativa”. A énfase desta
proposta ¢ baseada na participacdo da comunidade, no respeito ao meio ambiente, na
parceria com as organizagdes ndo-governamentais, na priorizagdo dos transportes
coletivos, novas formas de gestdo producdo e financiamento de habitacdes, no
reconhecimento da cidade “real” e também na discussdo de uma nova gestdo ambiental.
Conforme esse autor, a reforma tributaria da Constituicdo de 1989 ampliou os recursos
dos municipios, dando maior capacidade de investimento e maior autonomia na
elaboracdo de politicas publicas, aumentando o poder municipal, que, por sua vez, pode
dar maior orientagdo aos problemas sociais. Nessa postura, ¢ fundamental a participagdo
do Estado no financiamento dos programas urbanos e sociais e que as fungdes
operacionais devem ser transferidas para as Organizagdes ndo-governamentais, visto

que elas possuem condi¢des de execucao melhor que o setor publico e que o privado.

Pode-se concluir que os problemas urbanos e regionais mais complexos
surgiram com a industrializagdo. Nasce juntamente com a sociedade industrial uma
nova ordem do espago urbano, e ambos o fazem de maneira a romper abruptamente com

seus antecedentes. HA um esvaziamento das areas rurais e uma aceleragdo intensa do

3 O autor rejeita o termo “modelo”, pois uma das caracteristicas dessa nova postura ¢ a flexibilidade, que
para ele seria um tipo de intervengdo a partir de diretrizes comuns (p. 32).
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crescimento demografico das cidades, iniciando um processo de urbanizacdo com a
inversdo das relacdes de dominacdo entre a cidade e o campo, em um movimento de
concentragdo necessario a realizacdo do modo de produgdo capitalista. O rompimento
das relagdes cidade-campo criou uma intensa mobilidade populacional e uma troca
continua de valores e cultura. A alteragdo das relacdes de producao e mercado mudou os
costumes e provocou uma ruptura nas tradi¢cdes e culturas dos povos (LEVREFE,1999).
Esse processo tem feito com que a realidade das cidades modernas sofra mutagdes
constantes e instaveis. A dindmica da realidade urbana exige cada vez mais intervengdes

constantes por parte do planejador.

No Brasil, conforme colocado por Kurkdjian (1986), o Estado ao assumir como
funcdo da administragdo o planejamento voltado para o desenvolvimento estendeu sua
tarefa para além da esfera economica, atuando ao nivel dos setores sociais, institucionais
e fisico-territorial. Na escala local, isso representou a administragdo municipal assumir
a responsabilidade pelo planejamento urbano e inseri-lo no processo de
desenvolvimento mais geral que, na sua base, privilegiou a politica econdmica, em
detrimento da politica social e urbana, colaborando para acentuar os problemas urbanos
e as desigualdades regionais. Podemos considerar que o agravamento dos problemas
urbanos atuais ndo foi por falta de planejamento, mas pela condug¢do do processo, que
enquanto instrumento favoreceu a acumulagdo capitalista na produgdo e apropriagdo

do espaco urbano.

A Nova Constitui¢do coloca os Planos Diretores como obrigatérios para as
cidades com mais de vinte mil habitantes. Segundo Campos Filho (1989), o Plano
Diretor pode ser instrumento social de direcionamento do desenvolvimento de uma
cidade, se este for compreendido em suas dimensodes basicas na definicdo de politicas
urbanas. Estas politicas devem ser baseadas na priorizacdo do mercado interno de
moradia e servigos urbanos na participagdo da populagdo e na luta contra todos os tipos
de especulacdo. Enquanto instrumento regulador, o Plano Diretor deve explicitar os
compromissos politicos assumidos pela sociedade no que se refere ao direcionamento
do seu crescimento. As propostas de direcionamento geral do crescimento urbano
devem ser debatidas pelos varios segmentos populacionais que compdem o ambiente
urbano. A estruturagdo do espago urbano e os padrdes de assentamento do espago

edificado devem decorrer das andlises politicas que envolvam os custos e beneficios
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sociais. Para isso, deve ser viabilizado o planejamento setorial tendo como base os
bairros. Essa forma de organizacdo permitiria maior consciéncia dos direitos e deveres
da populacdo, enquanto cidaddos, sendo uma etapa importante a ser superada dentro das
estruturas politicas atuais. O planejamento de bairro deve ser visto como uma via para a
compreensdo dos problemas gerais da cidade e de como estes se interligam aos
problemas do Pais. Pode-se concluir que esta seria uma forma de planejamento
participativo, tendo como unidade de planejamento o bairro € como instrumento de

definicao de a¢des o Plano Diretor.

Acredita-se que independente dos caminhos a serem percorridos pelo processo
de planejamento, torna-se cada vez mais evidente que este deva ser um processo que
envolva a participagdo da populacdo. A forma de viabilizar essa participagdo deve ser
feita a partir da organizagdo da populacdo em torno de interesses comuns, que num
primeiro momento podem ser as caracteristicas do espago residencial construido, os
quais correspondem a caracteristicas socioecondmicas e culturais da populagdo
residente (KURKDJIAN, 1986). Nesse sentido, a possibilidade de obter informagdes
sobre os diferentes segmentos populacionais e a espacializacdo de sua distribui¢do no
espago intra-urbano, torna-se possivel através da visdo sinotica e da resolucdo espacial
dos produtos de sensoriamento remoto. As unidades de planejamento seriam, entdo, os

setores homogéneos definidos através da analise do espago residencial urbano.

5.3 - O Espaco Intra-Urbano

Segundo Corréa (1995), uma das primeiras tentativas de entendimento da
estrutura interna das cidades foi feita por Burgess na década de 20. Ele buscou na
Biologia a tentativa de aplicar os principios tedricos da ecologia vegetal e animal ao
estudo das comunidades urbanas (Ecologia Humana). A ecologia humana procura
examinar a relacdo que existe entre os homens e seu ambiente. Baseia-se no estudo de
grupos e ndo de individuos. Dentro da Sociologia, a Ecologia Humana tem sido o ramo
mais preocupado, com a questao de como as pessoas se organizam socialmente para se
adaptarem ao seu habitat. A hipdtese fundamental dessa teoria € a postulacdo de que
existe uma correlagdo entre a ordem social e o espago fisico construido, entre a
distancia social e a distancia fisica, entre a igualdade social e a proximidade residencial

(PALEM, 1975). Dentro deste contexto, Burgess buscou explicar a forma como as
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cidades americanas cresciam. Sua hipotese constituiu um modelo de como as cidades
evoluem espacialmente em conseqiiéncia da competi¢do. Na estrutura urbana ele
identificou cinco zonas que se expandiam a partir de um centro (radioconcéntrico). As
zonas mostravam uma forte correlacdo entre renda de seus habitantes ¢ a sua
localizagao em relagdo ao centro. Burgess em seu trabalho mostrou que a questao social
e a questdo da moradia estavam de certa forma relacionadas dentro da estrutura espacial

das cidades.

Homer Hoyt propds uma modificacdo da teoria das zonas concéntricas,
conhecida como “teoria dos setores” (CORREA, 1995). Em seu modelo de expansio,
cada uso do solo urbano teria uma direcdo de expansdo. O esquema tedrico conceitual
da anadlise, apesar de levar em conta varias contribuicdes de Burguess, se afastava da
perspectiva de interpretagao da Ecologia Humana, para se valer de uma interpretacao
baseada em dados e conceitos econOmicos e sociais € na clara pressuposicao de
processos, relacdes e fatores de natureza sdOcio-economica para a explicacdo da

estrutura espacial da cidade (RIBEIRO, 1997).

Castells (1983) busca no materialismo histérico o esboco do seu referencial
tedrico sobre o urbano. Para Castells, o homem transforma-se e transforma seu
ambiente na sua luta pela vida e pela apropriagdo diferencial do produto de seu
trabalho. O espaco ¢ visto como um produto material, sendo que as relagdes sociais dao
ao espaco uma forma e um significado social. Para ele, a estrutura espacial ¢ a
manifestacdo concreta da estrutura social vivenciada. A cidade para Castells ¢ a
projecdo da sociedade no espaco. Estudar o espaco enquanto expressdo da estrutura
social significa estudar sua modelagem pelos elementos do sistema econdmico, politico
e ideoldgico, considerando o determinismo do sistema econdmico sobre os demais. Para
esse autor, na sociedade industrial capitalista a cidade ¢ o local preponderante da

reproducdo da forca de trabalho; entdo, a estrutura espacial ¢ decorrente da estrutura

social que tem origem na estrutura de produgao.

Gottdinier (1993) busca explicar o ambiente urbano através de suas formas
materiais , considerando estas como parte integrante das instancias sociais. Assim, para
ele, o espaco ¢ também uma instancia da sociedade. Existe uma interdependéncia entre

as instancias econdmica, politica, ideoldgica e territorial. A reproducdo do capital
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também se d4 na producdo da cidade, através do setor de propriedade. Esse setor
defende o crescimento e ideologicamente cria artificios para possibilitar a maior
reproducdo do capital, neste circuito de acumulagdo capitalista. Assim, a cidade passa

também a ser concebida como um produto, que deve permitir o lucro imobiliario.

Para Corréa (1995), O espaco urbano pode ser apreendido, em um primeiro
momento, & partir de um complexo conjunto de usos da terra. E um espago fragmentado
e ao mesmo tempo articulado, pois cada uma de suas partes mantém algum tipo de
relagdes espaciais com as demais. Essa articulagdo se manifesta através dos fluxos, de
pessoas, veiculos, nos momentos de trabalho, lazer, etc. Existe entretanto, uma forma
de manifestagdo dessa articulagdo que ¢ abstrata. No capitalismo, ela se d4 através das
relacdes espaciais envolvendo a circulacdo de decisdes e investimentos de capital,
mais-valia, salario, juros etc, envolvendo a pratica do poder e da ideologia. Segundo o

autor, estas relacdes sdo de natureza social e tém como matriz a propria sociedade.

Sendo o espago urbano um produto da sociedade, torna-se necessario identificar
os agentes sociais concretos que, segundo Corréa (1995), através de suas agdes
complexas, levam a um constante processo de reorganizacdo do espago urbano.
Dentre eles podem-se destacar:

A - os proprietarios dos meios de producao — principalmente os grandes industriais
B - os proprietarios fundiarios,

C — os promotores imobiliarios,

D - o Estado,

E — os diferentes grupos sociais articulados em torno de diferentes interesses.

A agdo desses agentes se realiza dentro de um marco juridico, que regula a atuacgao
deles. Esse marco, ndo ¢ neutro e reflete os interesses dominantes de um dos agentes

(CORREA, 1995).

O pensamento que ¢ dominante nas discussdes relativas a questao urbana, como
aponta (RIBEIRO, 1997), ¢ o preco da terra urbana, que funciona como um
mecanismo econdmico responsavel pela constituicio do espaco urbano e pela
segregacdo social na cidade. Para o autor, a propriedade privada do solo é colocada

como causa principal dos males vividos pelas cidades capitalistas. A terra urbana ¢
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conferido um valor, esse valor ¢ adquirido porque varios agentes capitalistas
estabelecem uma concorréncia para controlar as condi¢cdes urbanas que permitem o
surgimento de lucros. A origem desse lucro estd no acesso diferenciado que a
localizagao dos terrenos possui. Segundo Campos Filho (1992), cada lote localizado no
espago intra-urbano apresenta caracteristicas proprias quanto as vantagens locacionais

de carater paisagistico ou decorrentes de infra-estrutura urbana.

Podemos entdo, considerar que o espaco urbano construido €, por um lado, a
manifestagdo concreta dos processos sociais vivenciados e, por outro, reproduz a
sociedade numa dialética produtor X produto. Esse espaco ¢ fragmentado e desigual e
essa desigualdade espacializada evidencia e reproduz a estrutura social das cidades e
conseqiientemente da sociedade. Podemos ainda considerar que a paisagem possui uma
dinamica social, associada as condi¢des de desenvolvimento diferenciado das classes
sociais. Essa desigualdade constitui uma caracteristica propria desse espago € também
da sociedade. Assim, o espago das cidades hoje (capitalistas) ¢ fortemente dividido em
areas residéncias segregadas, refletindo e reproduzindo a complexa estrutura social em

classes.

5.4 - Setores Homogéneos

Conforme Villaga (1998), a segregacao ¢ um processo segundo o qual diferentes
camadas sociais tendem a se concentrar em regides ou areas da cidade. O que
caracteriza a segrega¢do de uma classe ¢ a concentracdo significativa dessa classe em
uma darea, mais do que em qualquer outra area ou regido da metropole. Essa
estratificacdo urbana corresponde a uma estratificagdo social e tem uma expressao
espacial. A expressao espacial dessa segregacdo pode ser observada na tendéncia a
organizacdao do espaco em areas homogéneas. Para este autor, a segregacdo ¢ vista
como um processo necessario a dominagdo social, econdomica e politica por meio do
espaco. Desse modo, estaria implicita a relacdo entre segregacdo e a possibilidade de
apropriacao de vantagens econdmicas dentro do ambiente urbano. Implicita também
estaria a pressdo exercida pelas camadas sociais mais favorecidas, nas esferas do

poder, para a orientagdo dos investimentos publicos.
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Do ponto de vista do espago construido, podemos considerar como homogéneas
as areas delimitadas pela homogeneidade da textura urbana. Dentre os trabalhos
realizados com a finalidade de reconhecimento dessas areas dentro da estrutura urbana,
destaca-se o de Kurkdjian (1986). Nesse trabalho, a autora utilizou a textura urbana
para a identificacdo dos setores homogéneos. A visdo aérea da cidade permitiu o
parcelamento de dareas residenciais de textura homogénea, que corresponderam a

agrupamentos humanos com caracteristicas socioculturais e econdmicas semelhantes.

Ao identificar-se dentro do ambiente urbano, essas areas abrem-se perspectivas
para o estabelecimento de agdes que viabilizem a participacdo articulada desses
segmentos populacionais, em torno das necessidades comuns dentro do espago urbano.
A participagdo da populag@o no processo de planejamento € que traria a transparéncia
a planificagdo de agdes, por parte do poder local, a respeito da implantacdo dos
equipamentos urbanos de uso coletivo (equipamentos sociais de satde, educacdo e
lazer). A unidade de planejamento seria assim, ndo mais o bairro, conforme proposto

por Campos Filho (1989), mas sim o setor homogéneo.

5.5 O Planejamento e as Informacées para Planejamento

A forma de intervir democratica e racionalmente sobre a realidade pode ser
alcangada através do planejamento. Este ¢ um processo que nos possibilita elaborar um
conjunto de agdes orientadas sobre a estrutura espacial nas diferentes escalas em que ela
se apresenta, objetivando alcangar um cendrio desejavel. Este processo necessita de uma
gama de informacdes para o conhecimento da realidade dessas complexas estruturas e

dos problemas que estas apresentam tanto no nivel urbano quanto regional.

Conforme Ribeiro (1997), qualquer acdo pratica se estabelece sobre um objeto
concreto. Essa acdo deve estar apoiada sobre o conhecimento que se tem desse objeto.
O objeto concreto do planejamento urbano ¢ a realidade que se manifesta sob a forma
das cidades. O conhecimento da cidade, como objeto concreto, € a condi¢ao necessaria,
embora ndo suficiente, para melhor atingir os objetivos do planejamento urbano em
todas as suas dimensdes, porque ¢ complexo, multidiscipliar e carente de um corpo
teorico proprio consolidado, além de envolver as necessidades, desejos e interesses dos

diferentes segmentos da sociedade.
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A concepgao do Planejamento Urbano como um processo destinado a produzir
um ou mais estados futuros desejados, pressupde a capacidade da sociedade de decidir
a cerca dos arranjos urbanos desejados bem como das alternativas de acdo para conduzir
este processo, ao fim escolhido. A eficiéncia das decisdes e, portanto, o proprio
processo de planejamento depende, além da articulagdo das forcas politicas, de
disponibilidade de informagdes Uteis para sustenta-las. O planejamento urbano requer
um sistema de informacgdes, pois o processo de decidir depende da disponibilidade de

informagdes que o suporte.

Segundo Kurkdjian (1986), basicamente o Planejamento requer quatro tipos de

informacdes:

1 - Informagoes deonticas - Sao informagdes que expressam os valores da sociedade e
definem as finalidades do planejamento .

2 - Informagoes factuais — Sao aquelas que descrevem a situagdo presente. Fornecem
um diagnostico descritivo da realidade.

3 - Informagoes explicativas - Sao aquelas que identificam as causas e os “porqués”
dos problemas, ou seja, da discrepancia entre o que € € o que deveria ser.
4 - Informagdes tecnoldgicas — E o ferramental envolvido. S3o os modos e meios que
o planejador pode utilizar para remover o problema definido pela discrepancia entre a

situacdo presente ¢ a desejada.

O conjunto global de informagdes necessarias ao processo de planejar, que diz
respeito as informagdes factuais, ¢ a descricdo da situagdo urbana presente. E dentre
esse conjunto, Kurkdijan (1986) destaca como relevantes as informagdes factuais
relativas a funcdo urbana “habitar”. Estas informagdes envolvem dois subgrupos de
dados:

A - dados relativos as caracteristicas do ambiente material residencial, ou seja, aos
aspectos fisicos da area residencial urbana,
B - dados relativos as caracteristicas da populacao residente (desejos, aspiragdes,

necessidades).

A associacdo destas informagdes articuladas, num referencial geografico,

permite a apreensao da diferenciacdo residencial do espago urbano, bem como sua
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distribuicao espacial e sua interacdo com a caracterizacao social da populagdo urbana.
Da comparagdo destas informagdes com outras que compdem o referencial dedntico
estabelecido podem resultar certas discrepancia que definem alguns problemas relativos
a fungdo urbana residencial a serem tratados pelo planejamento, localizando com
precisdio em que parcelas da 4area urbana devem ocorrer acdes planejadas

(KURKDIJIAN, 1986).

Um conjunto de informagdes relevantes ao processo de planejamento urbano ¢
aquele a cerca da distribuigdo espacial dos diferentes segmentos da populagao no espago
urbano. Esse conjunto de informag¢des pode ser, atualmente, obtido por dados de
sensores remotos orbitais. A qualidade dos dados permite que se obtenham informacdes
sobre o espaco fisico residencial urbano e, conseqiientemente, pela andlise deste espacos
podemos estabelecer indicadores das condi¢cdes socioecondmicas da populagdao que os

habitam.

Informagdes fundamentais ao planejamento urbano sdo aquelas relativas a
distribuicdo da populacdo no solo urbano, sua quantificagdo e caracterizagdo
socioeconomica. (KURKDIJIAN, 1986). O conjunto dessas informacgodes
espacializadas, torna  possivel obter medidas adicionais como as ‘“Densidades

4
Urbanas”

. As Densidades Urbanas afetam diretamente o processo de desenvolvimento
urbano tanto ao nivel da cidade quanto do bairro (congestionamento, falta de espago
para lazer, saturacdo da infra-estrutura). Servem ainda para definir a forma e o padrao
de crescimento do desenho urbano e a gestdo dos assentamentos humanos (ACIOLY,

1998).

E dentro deste contexto de obtencdo de informacdes descritivas, relativas a
diferenciag¢do residencial no espago urbano e da distribuicdo espacial dos diferentes
segmentos populacionais, que se busca neste trabalho, aliar dados orbitais, de alta
resolugdo espacial, com dados censitarios para obtencao de informagdes que descrevam
a realidade social e demografica da area urbana residencial da cidade de Sao José dos

Campos.

* Densidade habitacional = residéncia/ha
Densidade construida = m2/ha
Densidade demografica = habitante/ha
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5.6 Suporte Tecnologico para a Geracio de Informacoes

Para responder de forma eficaz aos desafios do planejamento, no que diz
respeito a informagdes factuais relativas ao territério, podemos nos apoiar nos avangos
tecnologicos alcangados nas areas espaciais, principalmente na area de sensoriamento
remoto e da computacdo, que nos dado capacidade de monitorar mudangas no territorio

etém ajudado a desenvolver estratégias de gerenciamento para o futuro.

A tecnologia de sensoriamento remoto e os Sistemas de Informacdes
Geograficas (SIG) abriram novas fronteiras quanto ao monitoramento e gerenciamento
de informagdes sobre o territorio. Obter informacgao sobre a natureza e a localizagao dos
espacos naturais e construidos  tornou-se mais acessivel com o0s recentes
desenvolvimentos de tecnologia de informagdo, com a disponibilidade de GIS de baixo
custo e facil utilizagdo e a possibilidade de disseminacao de informacgao espacial através

da Internet.

Estas tecnologias tém o poder de permitir integrar, analisar e gerenciar
informacao espacial de forma nunca antes possivel e tornam viavel que Prefeituras de
pequeno e médio porte, organizagdes comunitarias € ndo-governamentais, empresas
privadas, escolas e cidadaos interessados em problemas urbanos passem a utilizar essas
informagdes em suas atividades didrias. Mesmo considerando as limitagdes do uso das
novas tecnologias para a modelagem do urbano, observa-se um esfor¢o de superacao
por parte dos cientistas, principalmente no que se refere a integragdo dos sistemas GIS

e Modelos Urbanos.

5.6.1- Sensoriamento Remoto e Estudos Urbanos

Sensoriamento Remoto pode ser considerado como o processo de se obter
informagdes sobre objetos ou alvos da superficie terrestre, sem haver contato fisico com
esses objetos. A deteccao da luz pelos nossos olhos ¢ um tipo de sensoriamento
remoto. Entretanto, na busca de uma conceituagdo mais completa, podemos considerar
que Sensoriamento Remoto ¢ a utilizacdo de sensores para aquisi¢do de informagdes
sobre objetos ou fendmenos a distdncia. Os sensores seriam os equipamentos capazes de

coletar a energia proveniente do objeto, converté-la em sinal passivel de ser registrado
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e apresenta-lo em forma adequada a extragdo de informagao (Novo, 1988). As varias
defini¢cdes de sensoriamento remoto transmitem a idéia basica de que ¢ o conjunto de
atividades utilizadas para obter informagdes a respeito dos recursos naturais renovaveis
e ndo-renovaveis, através da utilizacdo de dispositivos sensores, independente do nivel
de aquisi¢ao dessas informagdes (orbital, terrestre). Segundo Moreira (2001), do ponto
de vista de aplicag¢do, o sensoriamento remoto engloba o conhecimento basico de todos
os componentes que direta ou indiretamente fazem parte do sistema que os compdem.
Nesse sentido, além do conjunto de programas e equipamentos para dominio da
tecnologia de sensoriamento remoto, torna-se necessario o conhecimento sobre a
interacdo da radia¢dao solar com a atmosfera, o solo, a vegetacdo, agua e os espagos
construidos (figura 5.1). Os satélites transportam sensores que captam a energia e
ajudam a predizer a temperatura, acompanhar o crescimento de diversas culturas,

predizer fendmenos como inundagdes, etc. € também ajudam a planejar cidades.

fonte de energia

energia
incidente

estacdo de
recepcao

»'"energia emitida
/ pela superficie
I

Figura 5.1 — Figura esquematica da obten¢do de informagdes através da tecnologia de

sensoriamento remoto orbital.

Segundo Kurkdjian (1993), as aplicagcdes de sensoriamento remoto ao
planejamento urbano basicamente se ddo em duas linhas. Uma linha voltada ao
conhecimento e & acdo sobre o sistema urbano e sua relacdo com o meio fisico que o
sustenta e com 0s espagos municipais e regionais. Nessa linha de trabalho, a utilidade do
sensoriamento remoto orbital ¢ extremamente grande e estd associada a trabalhos de
levantamento em superficie para mapeamentos (geologicos, geomorfologicos, de

aptidao agricola das terras, de expansdo urbana, densidade de biomassa, etc.). Outra

30



linha de pesquisa ¢ aquela voltada aos estudos intra-urbanos, que eram limitados pela
resolucdo espacial dos produtos disponiveis. Entretanto, com o desenvolvimento de
novos sensores, esta barreira esta sendo superada. Com os avangos tecnologicos na area
espacial, houve melhora na resolugdo espacial (Figuras 5.2, 5.3 e 5.4) e temporal dos
dados. A disponibilidade de produtos de alta resolugdo espacial (0,6m e 1m), obtidos
pelos satélites QuickBird e Ikonos respectivamente, devem revolucionar os estudos
intra-urbanos através de sensoriamento remoto. Dessa forma, amplia-se o ntimero das
possibilidades de aplicagdes dos dados de sensoriamento remoto para estudos relativos
ao sistema urbano. Com o aumento da resoluc¢do espacial pode-se atualmente melhor
discriminar objetos em areas urbanas. Eleva-se a precisao das informagdes obtidas a

partir deles e melhora-se a relagdo custo-beneficio dos produtos.

Imagem Landsat TM5 (219.76)— 30 m resolugdo espacial-composi¢ao colorida (543-RGB)

Figura 5.2 — Evolug¢do da resolucao espacial de produtos orbitais- TM
Nesta imagem a area urbana aparece em magenta ¢ a vegetagdo em verde. E
possivel separar a mancha urbana dos outros usos do solo. Devido as caracteristicas
espectrais desse produto, ¢ possivel ainda trabalhar com técnicas que buscam separar,

dentro da mancha urbana, dreas com maior ¢ menor indice de vegetagdo. Entretanto,
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dentro do intra-urbano, com esta resolucao espacial, ndo identifica-se muito além do

tragado viario.

De forma geral, a definicdo espacial, ou detalhe de observagdo passivel de ser
detectado nas imagens Spot (Figura 5.3), permitiram alguns estudos dentro do espaco
intra-urbano. A imagem Spot, com a mancha urbana em cinza-claro e a vegetagdao em
cinza escuro, possibilita a identificagdo de alguns elementos que compdem o ambiente
urbano, como parques ou pragas, etc. Entretanto, a resolucdo espacial ndo permite

identificar alvos menores como arvores, casas, etc.

E=colo 1:50000

Imagem SPOT — 10m resolugdo espacial — Canal Pancromatico

Figura 5.3 — Evolugao da resolugdo espacial de produtos orbitais- SPOT

Na composicdo colorida apresentada na Figura 5.4 ¢ possivel identificar fei¢des
dentro do urbano e classifica-las quanto aos diferentes usos do solo nesse ambiente.
Permite ainda identificar  alvos como arvores, casas, etc, dependendo da escala

empregada. Considerando que esse tipo de imagem (alta resolucdo espacial) ¢ um
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produto novo no mercado, existem grandes expectativas quanto as possibilidades de
utilizacdo desses dados em varios campos de aplicagdo. Entretanto, estudos em
andamento devem levantar as reais potencialidades desses dados. No entanto, para os
fins aqui propostos, o nivel de detalhe oferecido pela imagem parece bastante

satisfatorio.

1.0 o 1.0 .0 3.0 4.0 km

E=zcolo 1:5C00C

Imagem IKONOS II — 1 m resolugao espacial - Colorido

Figura 5.4 — Evolucdo da resolugdo espacial de produtos orbitais- IKONOS II

Pelo exposto conclui-se que os dados de sensoriamento remoto sdo de grande
importancia no estudo da estruturacao do espago intra-urbano. No atual estagio de seu
desenvolvimento, além de se descrever o contexto ambiental dentro do qual as pessoas
vivem, podem-se inferir algumas variaveis relativas a caracterizagdo da populagdo e a
qualidade do espaco construido dentro do ambiente urbano, indiretamente, através da

analise de variaveis fisico-territoriais.
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5.6.2 - Sensoriamento Remoto e Estimativas Populacionais

Segundo Liu e Clark (2002), existem basicamente trés maneiras de se levantar dados
demograficos:
- através dos censos demograficos,
- através de registros (cartdrios),

- através de dados de sensoriamento remoto

Dentro da linha de estudos envolvendo sensoriamento remoto para esse fim,
podemos subdividir os trabalhos em trés grupos distintos quanto aos procedimentos

metodoldgicos e produtos utilizados:

A — Métodos globais ou generalizados: Sao métodos que se baseiam em modelos
matematicos € que se apdiam na relagdo entre a superficie do terreno e a populagao. O
maior problema desse método ¢ a falta de acurécia dos resultados, principalmente pela

imprecisdo dos limites tanto urbanos quanto das areas residenciais.

Foresti (1978) desenvolveu estudo para a verificagdo da correlagdo entre area
urbana, obtida a partir do uso de dados MSS- Landsat, e populacdo (dados do censo),
em 105 cidades brasileiras. Para as cidades de pequeno porte, com baixa ocupagdo
vertical, foi obtida uma alta correlagdo positiva entre populagdo e area 0 mesmo nao

ocorrendo para cidades maiores com alta porcentagem de ocupacao vertical.

B - Método semidetalhado ou semiglobais: Com o desenvolvimento de satélites com
resolugdes espaciais melhores (TM — 30m, Spot 20m e 10m), as diferengas no interior
das cidades tornaram-se = mais distinguiveis. Com estes dados, foi possivel, o
desenvolvimento de trabalhos que utilizam a tipologia (baseadas na densidade

residencial) dos bairros como parametros para observagdes demograficas.

Lo (1995) utilizou dados do satélite Spot, com 20 metros de resolugdo espacial,
para a estimava da densidade populacional e densidade residencial em areas urbanas,
numa abordagem que correlaciona os valores espectrais de radidncia da imagem com
densidade residencial. Os resultados obtidos por Lo foram satisfatorios quando

extrapolados para toda area de estudo (regido de Hong Kong), mas os erros foram
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grandes (superestimatidos) na maioria dos setores, devido a similaridade de radiancia

dos pixels residenciais e os ndo-residenciais.

Chen (2002) buscou através de procedimento de classificacdo textural de
imagens Landsat (TM com 30 metros de resolucdo espacial), identificar zonas
homogéneas quanto a densidade residencial. Ele distinguiu niveis de densidade e
verificou a forte correlacdo entre a densidade residencial definida pelas imagens e o

nimero de unidades residenciais levantadas pelo censo.

Dureau (1989) desenvolveu um estudo metodolégico para a estimativa
populacional de Quito (Equador), baseado na técnica de amostragem. A cidade foi
estratificada através de técnicas de classificacdo aplicadas a uma imagem Spot, com o
objetivo de separar as densidades de constru¢do que foram correlacionadas com o
numero de habitantes. A coeréncia interna das areas estratificadas possibilitou a

reducdo do universo amostral e também se mostrou eficiente quanto aos resultados.

C- Método detalhado : Esse método envolve a identifica¢do e a contagem das unidades
residenciais seguidos da determinagdo do nimero médio de habitante por unidade
residencial. O produto de sensoriamento remoto mais utilizado, até o momento, nesse
método, foi a fotografia aérea, pois sua resolugdo espacial (0,7 — 0,6 metros), permite
discriminar os objetos (lotes residenciais) no espago intra-urbano. Trabalhos realizados
utilizando essa abordagem s3ao os que melhores resultados apresentam, quando

comparados com dados obtidos por levantamentos oficiais.

Green (1956) foi pioneiro nessa linha de estudos. Em estudo para estimar a
populagdo de Birmingham no Alabama, ele utilizou critérios como a forma do telhado,
presenca de jardins, garagens, etc. para identificar as diferentes estruturas residenciais
(unifamiliar, multifamiliar, etc.) em fotografias aéreas pancromaticas, com pares
estereoscopicos, na escala 1/7500. Foi possivel caracterizar areas dentro do urbano
que apresentavam a mesma tipologia de constru¢ao. Os bons resultados desse trabalho
mostraram a eficiéncia do uso de fotografias aéreas para a caracterizagdo de areas em

funcdo da estrutura da habitagao.
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Lindgreen (1971) utilizou fotografias areas coloridas na escala 1/20000 para
identificar as unidades residenciais dentro da 4rea metropolitana de Boston. Para isso,
ele determinou algumas chaves de interpretagdo, tais como, tipo do telhado, tamanho
do telhado, presenca de muros, garagens, etc. Os dados obtidos foram comparados com
as visitas ao campo. Considerando a escala do trabalho, os resultados foram bastante

satisfatorios, o que encorajou os estudos posteriores, porém em escalas maiores.

Hsu (1971) usou fotografias aéreas coloridas, na escala 1/5000 para estimar a
populacdo de Atlanta, na Georgia. A area teste do trabalho compreendia os ambientes
urbano e rural. Esse ambiente foi particionado em células, de acordo com a densidade
construtiva verificada nas fotografias. A cada célula foi adicionado um valor
correspondente a formula: (habitante por domicilio) x (numero de domicilio)/ area da
célula, sendo as duas primeiras informacdes baseadas em dados realizados por

levantamentos oficiais.

Adeniyi, (1993) e Ikhuoria (1996), em estudos realizados em cidades na
Nigéria, utilizaram fotografias aéreas pancromaticas, nas escalas 1/6000 e 1/20000,
para separar dentro do ambiente urbano, dreas com caracteristicas semelhantes quanto
aos aspectos construtivos observados nas fotos. Para essas 4reas foram calculadas, a
partir de pesquisa de campo, as densidades populacionais e construtivas das areas para

posterior estimativa populacional.

Pelos trabalhos analisados, percebe-se que existe um esforco na busca de
metodologias alternativas aos levantamentos oficiais, € que esses procedimentos sdo
baseados em informacgdes obtidas a partir de dados de sensoriamento remoto ¢ validados

com base nos levantamentos obtidos pelos 6rgaos oficiais.

Os métodos semiglobais e detalhados sao aqueles que oferecem maior acuricia
na informagdo, sendo que a escala do trabalho ¢ fundamental para melhorar o
desempenho destes métodos, j& que esta possibilita  melhor delimitacio e

discriminacao dos usos do solo urbano.

O método semidetalhado permite uma fragmentacdo do ambiente urbano em

diferentes zonas, que podem apresentar coeréncia interna em variaveis importantes para
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estimativas populacionais, tais como nimero médio de habitantes por domicilio e
densidades habitacionais. O trabalho de Dureau (1992), mostrou que areas que
apresentam texturas semelhantes possibilitam trabalhar com um universo reduzido de

amostras para estimativas populacionais.

Em geral, o método de maior precisdo ¢ o detalhado, entretanto esse método ¢
moroso pelo tempo requerido para a contagem manual das unidades residenciais. A
maioria dos erros associados a esta metodologia estd na dificuldade de discriminagdo
dos materiais dos telhados em areas que apresentam diferentes materiais utilizados na
cobertura das casas. Nesse sentido, os trabalhos com fotografias aéreas coloridas
permitiram melhores resultados (LINDGREEN, 1971; HSU, 1971). Deve-se ainda
considerar que as areas que apresentam estruturas verticais, associadas ao uso
residencial multifamiliar, s3o mais complexas para esse tipo de estimativas e devem ser

estudadas a parte destes métodos.

Os resultados obtidos pelos trabalhos, de um modo geral, revelam que os dados
de sensoriamento remoto tém capacidade de prover informacdes demograficas
relativamente acuradas para periodos intercensitarios. Nesse sentido, este trabalho
visou contribuir para o avango nessa linha de pesquisa, utilizando a abordagem do
método semidetalhado e do método detalhado para esse fim e utilizando imagens

orbitais de alta resolugdo espacial.
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CAPITULO 6
MATERIAIS E METODOLOGIA

6.1 Materiais

Foram utilizados para o desenvolvimento deste trabalho os seguintes materiais e

equipamentos.

- Imagem digital IKONOS no modo colorido (B (0,445 — 0,516 n), G (0,50 —
0,59nm p), R (0,63 — 0,69 n), com 1 metro de resolugdo espacial (obtida através
da fusdo da imagem Ikonos nas bandas multiespectrais e pancromatica), adquiridas
em 10 de setembro de 2000, as 13h GMT (Spacelmaging, 2000). Esta imagem ¢
composta de duas faixas de recobrimento de 11x11km, cobrindo aproximadamente

60% do perimetro urbano e 80% da mancha urbana da area de estudo.

- Ortofotos digitais da cidade de Sdo José dos Campos, obtidas no ano de 2000, na
escala de 1/30.000 e resolugdo espacial de 0,6m (FUNCATE, 2000).

- Dados digitais da setorizacao censitaria do IBGE para o ano de 2000.

- Dados socioecondmicos e demograficos do Censo Demografico do IBGE para o ano

de 2000.

- SPRING - 3.6.3 (Sistema de Processamento de Informacdes Georreferenciadas),

ambiente utilizado para modelagem dos dados instalado numa plataforma PC.
- Plataforma PC - 1,3GHz, 512mbRam, 60Gb.
6.2 - Metodologia
Para atender os objetivos propostos neste trabalho as variaveis identificadas

para a estimativa populacional aqui proposta sdo: setores de texturas homogéneas (sth),

numero médio de habitantes por domicilio dos sth, Densidade residencial dos sth e
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taxa de ocupagdo (T,) dos sth.  Os procedimentos metodoldgicos adotados seguiram

0s seguintes passos:

6.2.1 - Elaboracio da base digital geografica

Inicialmente, foi gerado um mosaico das imagens, ajustando-se as duas faixas de
cobertura da area de estudo. Em seguida, foi feita a correcdo geométrica das imagens,
tendo como referéncia, para a coleta dos pontos de controle, as ortofotos digitais
obtidas em 2000. Para a correcdo geométrica, utilizou-se o método de corre¢ao
polinomial simples, que corrige distor¢des planimétricas basicas nas proximidades dos
pontos de controle. Foram coletados 30 pontos de controle, distribuidos uniformemente
pela éarea de estudo, os quais apresentaram erro de 3 pixels (3m). Esse erro foi aceito,
ap6és uma andlise qualitativa do resultado da correcdo. Posteriormente ao
georreferenciamento foi elaborado um produto analogico da imagem para interpretagao
visual. Esse produto foi gerado na escala 1/10.000, pois nesta escala ¢ possivel preservar

a visdo de conjunto dos elementos de fotointerpretacdo que compdem a textura urbana.

6.2.2 Interpretacdo Visual das Imagens IKONOS II para Mapeamento dos

Diferentes Usos do Solo Urbano

Primeiramente, foram isoladas dentro do espaco intra-urbano as texturas
relativas ao uso residencial (unifamiliar, multifamiliar e misto) dos demais usos do

solo urbano.

Neste trabalho, optou-se por utilizar a metodologia ja consolidada de
interpretagdo visual de fotografias aéreas para a interpretacdo das imagens de alta
resolugdo espacial, considerando que ambos os produtos aparentam ser equivalentes em

termos de contetdo informativo.

A interpretacao visual de imagens, ou fotointerpretacdo, pode ser entendida
como uma metodologia que utiliza técnicas na andlise de imagens e que permite a
obtencdo de informacdes sobre esta. Segundo Kurkdjian (1986), citando Davis, a
fotointerpretagdo ¢ o ato de examinar imagens fotograficas com o propdsito de

identificar objetos e julgar o seu significado. Enquanto método, a fotointerpretacao
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envolve trés etapas distintas: a fotoleitura ou fotorreconhecimento, a fotoanalise ¢ a
fotointerpretagao.

A fotoleitura, ou fotorreconhecimento, consiste numa interpretagdo preliminar
para familiaridade e reconhecimento inicial de objetos e fei¢des presentes nas imagens.
A fotoanalise ja pressupde o conhecimento técnico e a experiéncia do fotointérprete.
Nessa etapa, os objetos e feigdes identificados sdo avaliados e ordenados dentro do

contexto em que estdo inseridos.

A fotointerpretacdo ¢ a fase em que o intérprete vai utilizar os raciocinios
logicos, dedutivo e indutivo, para compreender e explicar os objetos identificados nas

duas fases anteriores.

Segundo Pereira (1989) e Kurkdjian (1986), as caracteristicas mais importantes
na interpretacdo do uso da terra, através de fotografias aéreas, sdo: forma, tamanho,
sombra, tonalidade/cor, padrao, textura, localizagdo e relacdo de aspectos. Esses seriam
os elementos fundamentais do reconhecimento e identificacdo da cobertura e uso da

terra.

A forma pode ser utilizada para identificar fei¢des individuais. Geralmente, as
fei¢des naturais apresentam formas irregulares, enquanto que as feigdes trabalhadas pelo
homem, como por exemplo, culturas, reflorestamentos, estradas, edificios etc., possuem

formas geométricas.

O tamanho esta muito relacionado a escala utilizada. O tamanho da feigdo

pode indicar o tipo de ocupacio, tipo de uso, tamanho da propriedade, etc.

As sombras sdo resultantes da iluminacdo obliqua da superficie da Terra pelo
Sol, ou da auséncia do retorno do sinal, no caso de dados obtidos por sensores ativos.
Em fotografia e imagens de grande escala, a sombra pode proporcionar o
reconhecimento e afericdo da altura de edificios, assim como auxiliar o reconhecimento
de arvores, pontes, etc. Entretanto, muitas vezes, o efeito da sombra mascara detalhes
importantes. No caso do ambiente urbano, a sombra dos edificios oculta as edificacdes

adjacentes.
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A tonalidade, assim como a cor, esta relacionada com a intensidade da radiagao
eletromagnética refletida e/ou emitida pelos alvos. E uma propriedade que os materiais
possuem de refletir raios de luz em um determinado comprimento de onda. A tonalidade
¢ representada pelas diferentes graduacdes de cinza (do branco ao preto) que se
constituem num elemento essencial na interpretacdo de fotografias aéreas e em imagens
de satélite monocromaticas. As gradagdes de cinza da imagem dependem ndo apenas
das caracteristicas da emulsdo e processamento fotografico, mas também das
propriedades  fisico-quimicas dos objetos imageados, das condi¢des de
iluminagdo/topografia e das condi¢des atmosféricas. Assim, a latitude, més e hora sdo
variaveis que interferem, podendo um mesmo tipo de cobertura aparecer com
tonalidades diferentes, dependendo da hora, local e época do ano. Nesse sentido, a
tonalidade esta sujeita a uma ampla variacdo de fatores, pois esta depende da luz, que,

por sua vez, depende da situa¢ao do objeto em relagdo a uma fonte de energia.

A cor depende do comprimento de onda da radiacdo eletromagnética e da
sensibilidade do filme fotografico. Uma das vantagens ¢ que o olho humano ¢ capaz de

distinguir mais cores do que tons de cinza.

O Padrado refere-se ao arranjo espacial dos objetos no processo de extragdo
visual de informagdes. A repeticdo de certas formas e seus relacionamentos estabelece
padroes que ajudam a identificacdo de objetos através da fotointerpretagdo. Alguns
padrdes sdo facilmente reconhecidos, como por exemplo o tragado retilineo e ortogonal
que caracterizam algumas cidades em fun¢do da estrutura do sistema viario destas ou da
disposicao retangular que caracterizam alguns conjuntos residenciais. O padrdo ou
arranjo espacial das fazendas, dos campos, das culturas, ou de outros alvos faz com que
o elemento padrdo seja, usualmente, uma das caracteristicas mais importantes na

fotointerpretagao.

A textura é o padrao de arranjo espacial dos elementos texturais. A textura ¢
produzida pela agregagdo de unidades muito pequenas para serem analisadas
individualmente, passando a serem analisadas em conjunto. Elemento textural ¢ a menor
feicdo continua e homogénea distinguivel em uma fotografia aérea e/ou imagem de
satélite, porém passivel de repeticdo. Depende da escala e da resolugdo espacial do

sistema sensor, além do contraste entre os objetos ou feigdes da superficie. Segundo
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Chuvieco (2002), a textura de uma cobertura ¢ produto da relacdo entre o tamanho dos
objetos que a formam e a resolugdo espacial do sensor. Quando um objeto ¢ inferior a
Imm? (na resolugdo da imagem), ndo pode ser identificado individualmente, somente
através da variabilidade espacial que provoca (visdo de conjunto). Em fun¢do do
tamanho dos objetos, uma cobertura se distingue em diferentes tipos de textura: fina ou
grosseira, lisa ou rugosa. Isto, dependendo tanto das caracteristicas do alvo como da

resolugdo e escala do produto de sensoriamento remoto utilizado.

A Localizagdo constitui-se na posi¢ao do objeto em relagdo ao seu entorno.

Como por exemplo fabrica e rodovia ou ferrovia.

Convergéncia de evidéncias ou contexto espacial consiste num processo
dedutivo de identificacdo de objetos através da associagdo a outros fatores, como por
exemplo, a identificagdo de uma fabrica pela existéncia de um estacionamento e

também por sua localiza¢do dentro da mancha urbana.

Convém ter-se em mente no momento da interpretacdo dos dados que todos
esses elementos serdo utilizados de forma integrada. Nesse sentido, ¢ dependendo dos
objetivos, cada um desses elementos assume uma importancia maior ou menor junto aos
outros, sendo fundamental para este procedimento, a escala dos dados utilizados, uma
vez que esta vai possibilitar maior ou menor generalizacdo dos objetos que estdo sendo

analisados.

6.2.2.1 — Elaborac¢ao de Chaves de Interpretaciao

A chave de interpretacdo consiste na descri¢do do conjunto de elementos de
fotointerpretagdo, descritos anteriormente, que caracterizam um determinado alvo da
superficie terrestre (PEREIRA, et.al. 1989). Elas ajudam a identificar rapidamente as
caracteristicas de determinados alvos nas fotografias ou imagens, de forma precisa e
objetiva. Essas chaves sdo basicamente elaboradas a partir da fotoleitura ou
fotorreconhecimento. Para o mapeamento das classes de uso do solo urbano, a partir
das imagens coloridas do satélite Ikonos-II, com 1 m de resolucdo espacial, plotada na
escala 1/10000, usou-se o nivel II da classificacio de Anderson et. al. (1979).

Considerando o proposto aqui, optou-se por agrupar as classes de uso do solo urbano
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descritas, numa unica classe, com excecdo das areas de uso residencial (unifamiliar,
multifamiliar ou misto), objeto de interesse deste trabalho.

Foram determinadas as seguintes chaves de interpretacado:

- Uso residencial (vertical, horizontal; unifamiliar, multifamiliar, misto)

Essas areas sdo bastante distinguiveis dentro do espaco intra-urbano, em funcdo da
presenga de arruamentos bem definidos, ruas arborizadas, terrenos regulares, tamanho
das edificacdes e dos lotes. H4 uma predominancia da cor laranja no produto colorido,
associada ao material de telhado (ceramica) presente na maioria das casas. A textura ¢
bastante variada, e diferenciada de acordo com o tipo, tamanho e outras variaveis
associadas a este espaco construido, e que serdo analisadas nos itens seguintes. Neste
momento, essas areas, serdo apenas separadas das demais classes de uso do solo urbano,

para posterior analise mais detalhada.

- Industrial

Normalmente essas areas estdo localizadas na periferia da cidade ou préximas as
rodovias e estradas. Possuem grandes edificacdes e patios de estacionamento. Em
algumas se observa a presenca de arborizacdo e areas de lazer. Apresentam extensas
areas de textura lisa e tonalidades claras, correspondentes a amplos telhados de aluminio
ou cimento e estacionamentos. S30 mais discriminadas pelos elementos forma/tamanho

¢ localizacdo.

- Comercial (grandes complexos comerciais)
Esses usos estao distribuidos dentro do espago intra-urbano e sdo identificados pela alta
reflectancia dos materiais utilizados nos telhados e também pela forma e tamanho dos

telhados.

- Institucional

Sao consideradas areas institucionais as universidades, hospitais, sanatorios, igrejas,
escolas, centros de pesquisa, cemitérios etc. Muitas areas pertencentes a esta classe s
sdo identificaveis através do conhecimento que o fotointerprete tenha da cidade que esta
analisando, pois algumas possuem o mesmo padrio de areas industriais e galpdes
comerciais. Outras sdo faceis de identificagdo, como os cemitérios, normalmente de

textura bastante rugosa, forma e tamanho diferenciados dos demais alvos do entorno.
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- Areas de lazer

Nesta classe estdo incluidas as 4areas de parques, areas verdes menores e clubes.
Normalmente os parques apresentam partes rugosas associadas a maior ou menor
presenga de arborizagdo, bastante discerniveis pela cor/tonalidade verde-escuro que
apresentam. Os clubes sdo diferenciados pelos telhados dos ginasios esportivos,

piscinas, quadra e pela sua localizacao.

- Rede viaria
Nesta classe foram incluidas as rodovias, estradas e ruas que marcam os limites entre as
classes. Sao identificadas pela tonalidade variante entre cinza-médio a escuro (asfalto),

ou bege (terra), e formato linear, em geral retilineo.

- Areas com vegetagao
Incluem-se aqui todos os outros usos, tais como agricultura, pastagem, varzea etc., por

entender que para este trabalho ndo hé relevancia em discrimina-los.

Apesar da qualidade do conteudo informativo da imagem utilizada, foram
acrescentados ao processo de fotointerpretagdo o conhecimento do intérprete sobre o
seu objeto de estudo, no caso a cidade de Sdo José dos Campos, assim como

levantamentos de campo.

O pressuposto basico deste trabalho ¢ que existe uma relacdo direta entre as
caracteristicas do espago residencial construido e algumas caracteristicas sociais,
econdmicas e demograficas da populacdo que o habita. Isso pode ser verificado
através da analise das diferentes texturas encontradas no ambiente urbano residencial e

de caracteristicas de sua populacao.

6.2.2.2 — Determinacao dos Setores Residenciais de Textura Homogénea

Posteriormente, apos a individualizagdo da classe de uso residencial (unifamiliar,
multifamiliar e misto), foram caracterizadas as diferentes texturas encontradas para esta
classe. Uma parte deste procedimento foi executada no produto analdgico e outra parte
foi executada no produto no formato digital, na tela do computador, uma vez que a

analise de algumas variaveis torna-se apenas possivel em escalas maiores. Para tal
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procedimento, foi necessario incorporar a base digital geografica os dados do uso do
solo urbano mapeados anteriormente (uso residencial e outros). Esse processo foi
executado conforme rotinas ja estabelecidas de digitalizacdo, ajustes e identificagdo de

poligonos.

A analise da textura das classes de uso residencial para a determinacdo dos
setores residenciais de textura homogénea foi executada conforme procedimentos
adaptados do proposto por Kurkdjian (1986). Nesse estudo ¢ proposto um método de
setorizagdo residencial urbana, tendo como base, a discrimina¢do visual da textura de
fotografias aéreas pancromaticas, na escala 1:10000. A autora definiu dentro do espaco
residencial da cidade areas que possuiam as mesmas caracteristicas texturais. A cidade
foi setorizada e posteriormente essas areas foram analisadas do ponto de vista de seu
ambiente fisico natural e construido (topografia, tamanho do lote, tipo de construgdo
etc.) e quanto as caracteristicas dos habitantes que vivem em cada setor (comparadas
com levantamento de campo). Esse foi um trabalho pioneiro no sentido de que através
da visdo espacial do espago urbano construido puderam ser delimitados setores
homogéneos e também segmentos populacionais homogéneos quanto as suas

caracteristicas socioecondmicas.

No presente trabalho objetivou-se definir os setores homogéneos e sua
caracterizagdo, utilizando somente parte dos critérios propostos por Kurkdjian (1986).
Nesse sentido, buscou-se caracterizar o espaco residencial a partir das variaveis
possiveis de serem analisadas no produto analdgico e digital, por entendermos que o
conjunto dessas varidveis influenciam na textura urbana e sdo suficientes para que,
através da analise das caracteristicas fisicas do local de residéncia, seja possivel fazer

associagOes as caracteristicas de seus moradores.

Dentre as varidveis fisicas analisadas por Kurkdjian (1986), destacam-se as que
foram consideradas no processo de defini¢do dos setores homogéneos definidos neste
trabalho, e que sdo passiveis de serem identificadas nos produtos digitais utilizados

(ortofoto e imagem Ikonos). Sao elas:

- Tamanho do lote (forte indicador de renda familiar).
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E possivel observar, através das imagens digitais, com auxilio da ferramenta de
ampliagdo (zoom), as dimensdes dos lotes das areas analisadas. Neste caso, podem ser
obtidas medidas aproximadas sobre a imagem.

- Ocupagao do lote

Sao informagdes relativas a presenca de ediculas, recuos laterais e frontais, subdivisdao
dos lotes. Busca-se caracterizar, de forma mais geral, como se da a ocupacao dos lotes.
- Organizagao da ocupagao do lotes e das quadras

Através desta andlise, € possivel diferenciar as areas planejadas ou regulamentadas, que
apresentam na sua composicdo uma textura mais homogénea, pela racionaliza¢do da
ocupacdo, daquelas de ocupagdo espontanea, que possuem forma e tamanho variado nas

construcgoes residenciais.

- Arborizagdo das ruas e lotes
A analise dessa variavel permitiu verificar a preocupagao paisagistica normalmente
associada as populacdes de maior poder aquisitivo. Verificou-se a presenca de

gramados, jardins, etc.

- Tracado e tratamento do sistema viario

Através da andlise do sistema vidrio, € possivel distinguir dimensdes das pistas, se sdo
pavimentadas ou ndo, bem como seu tracado. Uma vez que as propriedades urbanisticas
das areas urbanas também sao incorporadas nos pregos dos terrenos, este conjunto de

variaveis tem relagao com a renda dos moradores.

- Densidade de residéncias

Através da imagem ¢é possivel distinguir qualitativamente a densidade de ocupacdo do
setor homogéneo, considerando o tamanho das habitacdes e o padrdao de ocupacao dos
terrenos. Nessa varidvel ¢ também analisada a fase de ocupacdo urbana em que se

encontra a area (consolidada, ndo consolidada).

Analisou-se também a homogeneidade dos telhados das construcdes, indicativo
de conjuntos residéncias e, na maioria das vezes, associados a populacdo de baixa renda.
Foi ainda analisado o padrdo construtivo das residéncias, relacionado ao acabamento

das construgdes.
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6.2.3 - Registro dos Setores Censitarios do IBGE

Apods a finalizagdo da interpretacdo da imagem e da defini¢do dos setores
residenciais de texturas homogéneas, foram incorporados a base geografica digital os
dados vetoriais com os limites dos setores censitarios do IBGE para o ano de 2000 da
area de estudo. Com os dados dos setores do IBGE ajustados a base geografica digital
(através de procedimentos basicos de ajuste de dados vetoriais), puderam-se conhecer
quais setores compreendiam as diferentes texturas encontradas. Foi possivel verificar a
relacdo existente entre os setores homogéneos e as informagdes levantadas pelo IBGE
(2002b), tais como “numero médio de habitantes por domicilio” e “numero de
domicilios por setor censitario”. Para dar continuidade ao trabalho, foram selecionados
dois setores de textura homogénea (3 e 9), cuja escolha baseou-se na diferenciagdo de
textura que um setor representa em relacdo ao outro e também por entender que, na
perspectiva do presente trabalho, ambos seriam suficientes para validar as hipdteses que

sustentam a abordagem da estimativa populacional aqui proposta.

6.2.4 — Definicdo do Numero Médio de Habitantes dos STH

A variavel “numero médio de habitantes por domicilio” dos setores de texturas
homogéneas, selecionados para dar continuidade ao trabalho, foi definidas através das
informagdes coletadas pelo IBGE e disponibilizadas através da “Base de Informagdes
por Setor Censitario” (IBGE, 2000), referentes aos setores censitarios de Sao José dos

Campos e incorporados a base digital geografica.

6.2.5 — Definicao do Numero de Unidades Habitacionais dos STH

O “numero de unidades habitacionais dos setores” (D,) foi encontrado a partir
da defini¢ao da “densidade habitacional”. A definicdo da densidade habitacional,
numero de habitagdes por hectare, dos setores homogéneos foi encontrada através da
delimitagcdo de poligonos dentro de cada um dos setores homogéneos amostrais. Dois

critérios foram relevantes nesse procedimento, conforme detalhes a seguir:

a - A porcentagem da area que compreenderia os poligonos deveria ser definida de

forma que, na continuidade do processo, este nao se tornasse moroso, ou seja, na
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contagem e identificagdo das unidades residenciais. Nesse sentido, optou-se por
trabalhar com um conjunto de amostras representando aproximadamente 3% da é4rea de

cada um dos setores homogéneos amostrais.

b - Considerando que existem dentro dos setores, em um nivel de detalhe maior,
areas ocupadas de forma mais adensada que outras, buscou-se identificar a melhor
distribuicdo espacial desses poligonos. A delimitagdo e a distribuicao desses poligonos,
dentro dos setores, foram determinadas ap6s analise visual deles nas imagens e em
conformidade com os critérios aqui estabelecidos. Esses poligonos foram tragados
utilizando-se como base a ortofoto digital (considerando a precisdo geométrica que
esta apresenta em relagdo a imagem IKONOS), para posterior célculo de area. Com a
area dos poligonos definida, deu-se inicio ao processo de levantamento das unidades
residenciais dentro dos poligonos. Este procedimento foi feito na tela do computador,
utilizando as opcdes de zoom e escala, explorando o conteudo informativo da imagem.
A érea de cada poligono foi calculada a partir da ferramenta que contém esta op¢ao
dentro do SPRING. A partir da “densidade habitacional”, foi finalmente obtido o
numero total de habitagdes (Dy) para cada um dos setores homogéneos amostrais (3 e

9), multiplicando-se estas densidades pelas areas dos setores correspondentes.

6.2.6 - Teste de Hipodtese

E pressuposto neste trabalho que, através da analise do espago residencial
construido, ¢ possivel obter-se algumas caracteristicas sociais, econdmicas e
demograficas da populacdo que o habita. Portanto, com o propdsito de testar as relagdes
entre a homogeneidade da textura e o “numero médio de habitantes por domicilio” ¢
que se buscou, através da estatistica, validar a relagdo expressa no item a. Através de
procedimentos operacionais buscou-se validar a relagdo expressa no item b que se

refere a homogeneidade da textura e a “densidade habitacional”.
Acredita-se que estas variaveis possuem comportamento diferenciado entre

esses setores, e que essa diferenciacdo ndo ocorre ao acaso € pode ser considerada como

uma caracteristica daquelas texturas.
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6.2.6.1 - Validacao da Relac¢ido Expressa no Item a

O objetivo aqui ¢ avaliar estatisticamente o comportamento da variavel
“numero médio de habitantes por domicilio”, através da analise de sua variancia. Para
tanto, aplicou-se a ferramenta de andlise de variancia (ANOVA) disponivel no Excel.
Esta ¢ uma técnica estatistica que objetiva dividir a variancia total em duas porcdes:

variancia entre os grupos e varidncia dentro dos grupos e comparar ambas as variancias.
6.2.6.2 — Validacio da Relacao Expressa no Item b

A analise dessa variavel foi feita de forma qualitativa a partir dos resultados
obtidos na definicdo da densidade habitacional de cada um dos setores de textura

homogénea amostrais (3 € 9).
6.2.7 - Taxa de Ocupacio do Setor Homogéneo

Ao analisar as imagens, ndo temos condigdes de verificar se as unidades
identificadas  estdo ocupadas, ou se possuem outros usos que nao o residencial. O
IBGE, ao realizar o levantamento, contabiliza todas as unidades construidas, incluindo
aqueles iméveis que na época do levantamento estavam fechados, vagos, ou tinham
algum outro tipo de uso que ndo o residencial. Considerando esse fato, torna-se
necessario, trabalhar com uma taxa de ocupagdo, conforme proposto por Manso et. Al.
(1981). Essa taxa de ocupacdo pode variar de um setor para outro, considerando as

peculiaridades de cada area, e foi definida pela equacao:

Ty (sth) — ”/ﬂt,

onde:

Tr (s) = taxa de ocupagdo do setor da textura homogénea;

N, = numero total de unidades residenciais do setor homogéneo ocupadas com uso
Residencial;

N, = numero total de unidades residéncias do setor homogéneo identificadas.
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Esses dados (Nz e Ny) foram obtidos através das informagdes relativas aos
dados primarios levantados pelo IBGE (domicilios ocupados). Essa informagdo foi
viabilizada pela Unidade do IBGE de Sao José dos Campos, uma vez que esses dados
nao sdo disponibilizados para o publico. Entretanto, ressalta-se que quando nao houver
disponibilidade dessas informagdes, assim como de informacdes referentes ao “numero
médio de habitantes por domicilio”, estas, podem ser obtidas através de estimativas
baseadas em amostras e visitas a0 campo nas areas que contém os poligonos tracados
para o levantamento da densidade habitacional.

6.2.8 — Estimativa Populacional

Definidos os elementos bésicos aqui propostos, a estimativa populacional sera

dada pela equacgao:

P(Sth) :DR. L l‘R’

sendo:

P(stz) = populagdo do setor homogéneo (estimada);

(Dg) = ntimero total de habitagdes do setor (obtido através da densidade habitacional

do setor homogéneo e sua area), estimado através da fotointerpretagdo;

(/)= numero médio de habitantes por domicilio (levantamento do IBGE);

(fg) = taxa de ocupacao do setor homogéneo (levantamento do IBGE).

Os resultados obtidos foram comparados com os dados oficiais levantados pelo

IBGE no ano de 2000 para o municipio de Sdo José dos Campos.
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CAPITULO 7
APRESENTACAO DOS RESULTADOS

Os resultados deste trabalho encontram-se descritos abaixo:
7.1 — Interpretacdo visual das Imagens IKONOS II, no formato analdgico, na escala

1:10000, representada na Figura 7.1 cobrindo aproximadamente 80% da mancha

urbana da cidade de Sao José dos Campos.

A0303E 0 4069380 - 4070380 40B238.0 - A11538.0 H13438.40 415338.0 A1 7RIED
T437R68.0 F43ITEAA.D
T4358468.0 F4IGRESE L
T433868.0 F43IBEA.D
T431868.0 F4IBEE L
T42B358.0 F4ZSEEA.D
T4ZTEERD F42TREDL
T425358.0 F4ZEBAA.D
T4LTEER.D —¢_ F42I0EEC

4038360 AG3936.0 +07834.0 4083380 4115238.0 4138364 413938.0 4178360

(A vegetagdo aparece em verde; asfalto em cinza;telhados de ceramica em laranja; telhas de amianto em cinza-escuro;lajes e outros

materiais de telhados em branco)

Figura 7.1- Imagem IKONOSI-II — produto colorido com resolugdo espacial de 1m.
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A separacao do uso residencial (unifamiliar, multifamiliar € misto) das demais
classes de uso do solo urbano (industrial, institucional, lazer, etc) resultaram no mapa

apresentado na Figura 7.2.

<H333.38.0 H05238.0 407E35.0 40H3E.0 411838.0 +13338.0 +15238.0 +1793.8058.0
F440248.0 F440248.0
T4IWEEE.D ‘ F43uBLE.0

F4FTEGE.D F437A6E.0

F435868.0

F435888.0

F4323688.0

F43anes.n

F431868.0

74318880

F425888.0 T42GRES.D

LEGEMOA

M frma raaldanclal

M utrea uaos

FALFEEED F4L7ELE.0

. 24km

F4RBECED F42EBLE.0

F423868.0 F423868.0
403338.0 403338.0 A40TIIAE.Q 403928.0 411838.0 41333E.0 415338.0 41733.9858.0

Figura 7.2 — Mapeamento do uso residencial do solo urbano da cidade de Sao José dos

Campos, ano 2000

Na distribuicdo espacial dos diferentes usos do solo urbano mapeados na Figura
7.2, observa-se a presenca de grandes areas de uso institucional e industrial , associadas

a classe outros usos, localizadas principalmente ao longo da Rodovia Presidente Dutra.
Posteriormente, apds o isolamento da classe de uso residencial, analisaram-se as

diferentes texturas que ela apresenta dentro da mancha urbana. Foram identificadas 11

texturas e caracterizadas quanto aos aspectos: tamanho do lote, tamanho da residéncia,
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ocupacdo do lote, organizagdo da ocupacdo do lotes e quadras, arborizagdo, tracado e
tratamento do sistema vidrio e densidade de ocupacdo. Esses procedimentos foram
realizados parte no produto analdgico plotado na escala 1:10000, parte no produto
digital e através de trabalho de campo. As texturas homogéneas encontradas em Sao

José dos Campos sdo as seguintes:
Textura homogénea 1

Apresentam-se com esta textura areas consolidadas, densamente ocupadas, com
tragcado viario regular apresentando ruas largas, pavimentadas e arborizadas. As
construgdes sdo predominantemente horizontais e existe homogeneidade nos materiais
do telhado. Os lotes desta zona possuem tamanho médio de 250m’, os quais sido
constituidos por uma residéncia, existindo em boa parte, recuos entre as construgdes.
Apresenta acabamento externo em quase todas as residéncias, assim como também
jardins e espaco para garagem. Pelas caracteristicas construtivas podemos associar essa
textura como area de habitagdo de populacdo de renda média a baixa. Fazem parte
dessa textura, bairros como Parque Industrial, Jardim Oriente, Cidade Jardim, uma

parte do Bosque dos Eucaliptos, Jardim Maringa, etc. (Figura 7.3).

Escalo 1:3000

Fonte: IKONOS II (visdo vertical zoom)
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i,

f.I

Fonte: acervo pessoal, 08/2002  (Visdo horizontal - S 23°15'14 W 45°54'22.3)

Figura —7.3 Textura homogénea 1

Textura homogénea 2

Sao 4areas consolidadas, densamente ocupadas, totalmente pavimentadas,
tracado vidrio regular, ruas bem arborizadas, os telhados sdo heterogéneos quanto aos
materiais ¢ possuem tamanho e forma variados. As constru¢des sdo horizontais e
também verticais. Nessas areas encontramos diversidade de usos como residencial
unifamiliar, multifamiliar e uso comercial. Os lotes desta zona possuem tamanhos
variados. Nessa textura concentram-se o centro tradicional da cidade e o centro novo:
Vila Ady-Anna e Sao Dimas, etc. Percebe-se, nessa area, uma substituicdo de usos
antigos (residencial para comercial), assim como substitui¢cao de construgdes horizontais
por construcdes verticais (usos comerciais e residenciais). Podemos considerar que essa
textura, além do uso comercial e de servigos, esta associada ao local de habitacdo da

populacdo de renda média a alta (Figura 7.4).
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E=zcalo 1:3000

Fonte: IKONOS II (visdo vertical zoom)

ST o . .

e

Fonte: acervo pessoal, 08/2002 (visdo horizontal)

Figura 7.4 — Textura homogénea 2
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Textura homogénea 3

Area praticamente consolidada, densamente ocupada, onde o tragado viario
apresenta ruas estreitas, pavimentadas e com pouquissima arborizagdo, indicando
ocupacgdo recente. Apresenta também heterogeneidade dos materiais dos telhados.Os
lotes desta zona possuem em média 125m” normalmente ocupados por uma residéncia,
em sua maioria, mas também com a presenca de casas geminadas. A grande maioria das
construcdes ndo apresenta acabamento externo. Os lotes sdo quase que totalmente
ocupados, ndo existindo recuos entre as constru¢des. Encontram-se nessa zona o
Campo dos Alemaes, Parque D. Pedro, Jardim Colonial, Parque Imperial, bairros estes
de ocupagdo mais recente (ultimos 10, 15 anos). Encontram-se nessa textura, grandes
terrenos vazios, correspondentes a areas institucionais nao-urbanizadas, muitas delas
utilizadas pelos moradores como espago de lazer. Desta textura podemos deduzir que a

populagdo residente possui baixa renda (Figura 7.5).

Fonte: IKONOS II Escolo 1:3000

(visdo vertical zoom)
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Fonte: acervo pessoal, 08/2002 (Visdo horizontal - S 23°16'31.1 W 45°53'37.4)

Figura 7.5 — Textura da zona homogénea 3
Textura homogénea 4

Essa textura apresenta-se pouco adensada, tragado vidrio regular apresentando
ruas largas, pavimentadas e bem arborizadas. As construgdes sdo homogéneas quanto
aos materiais dos telhados e predominam as constru¢des horizontais. Os lotes nesta
textura possuem tamanho superior a 1000m” (muitos com 3000m”. As construgdes sdo
grandes, com recuos e presenca de piscina em praticamente todas as residéncias. A esta
textura urbana podemos associar indicativos de habitagdo da populagdo de alta renda.
Fazem parte desta textura, dois condominios residenciais: Quinta das Flores,

localizado na Zona Sul e Chécaras Sao José, localizado a sudeste (Figura 7.6).
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v~ E=cajn 1:3000
Fonte: IKONOS II (visdo vertical zoom )

Fonte: acervo pessoal ,08/2002 (Visdo horizontal - S 23°1226.9 W 45050'58.6)

Figura 7.6 — Textura da zona homogénea 4
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Textura homogénea 5

Sdo areas em processo de consolidagdo, com muitos lotes vazios, tracado viario
regular, ruas largas e parcialmente pavimentadas, heterogeneidade nos materiais dos
telhados, pouca arborizagdo. Sao areas onde os terrenos possuem aproximadamente
250m’, mas normalmente sio ocupados por duas residéncias, e grande parte das
construcdes sdo do tipo sobrado (tendéncia observada em campo). Nao possuem recuos
laterais, as varandas sdo geralmente ocupadas por garagem e a maioria das construgdes
estd sem acabamento externo. A essa textura podemos associar uma populagao de baixa
renda. Possuem esta textura o Jardim Pararangaba, o Residencial Unido, entre outros

(Figura 7.7).

LW

" - "

Fonte: IKONOS 11 Escolo =300

(visdo vertical zoom — escala 1:2000)
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Fonte: acervo pessoal, 08/2002 (Visdo horizontal - S 23°15' 43.9 W 45°54'34)

Figura 7.7 — Textura da zona homogénea 5
Textura homogénea 6

Area consolidada, densamente ocupada,tragado viario regular apresentando ruas
largas, pavimentadas e com pouca arborizagdao. As construgdes sao predominantemente
horizontais e ha homogeneidade dos materiais do telhado. Os terrenos dessa zona
apresentam dimensdes variadas entre 250m” e 125m?”, normalmente ocupados por uma
residéncia principal, mas com indicios de ocupacdo nos fundos pela presenga de
ediculas. Apresentam também muitas casas geminadas. Essa textura ¢ bastante
heterogénea quanto a ocupacgdo dos lotes, no que se refere aos recuos laterais e frontais.
As residéncias, em sua maioria, apresentam acabamento externo. Os terrenos vazios
encontrados sdo na grande maioria areas institucionais. Essa textura possui indicativos
de ocupacdo de populagdo de renda média a baixa. Essas areas aparecem concentradas
ao sul da mancha urbana, onde se destacam o Jardim Morumbi, conjunto 31 Margo,
Jardim Portugal e a leste a Vila Industrial, Jardim da Granja, Jardim Uira, Jardim

Motorama, etc. (Figura 7.8).
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o. a] o 0. o 0.2 krn

colg, 1:3000
Fonte: IKONOS II visao vertical zoom )

Fonte: acervo pessoal, 08/2002 (Visdo horizontal - S 23°15' 28.8 W 45°54'28.4)

Figura 7.8 — Textura da zona homogénea 6
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Textura homogénea 7

Area consolidada, densamente ocupada, tragado viario regular, com ruas largas,
pavimentadas e com pouca arborizagdo. Apresentam homogeneidade dos materiais dos
telhados e construgdes predominantemente horizontais. Os terrenos possuem tamanhos
variados (125m?, 250m?, 300m?) com diversos tipos de construgdes, (casas geminadas,
sobrados, vilas). Apesar da maioria das constru¢cdes obedecerem aos recuos laterais e
frontais, existem muitas constru¢des que nao seguem essas normas. Apresentam essa
textura os Dbairros mais antigos ¢ totalmente consolidados. Nessa textura, houve
dificuldade em associar um indicativo da renda da populacdo, pois ndo existe, de certa
forma, um padrdo nas constru¢des das habitagdes. Incluem-se aqui as areas proximas
ao centro, como a Vila Maria, Monte Castelo, Jardim Paulista, Vila Piratininga, Jardim

Sao José, Vila Industrial etc. (Figura 7.9).

Fonte: IKONOS II (visdo vertical zoom)
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Fonte: acervo pessoal, 08/2002 (Visdo horizontal - S 23°10' 33.6 W 45°51'09.6)
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Figura 7.9 — Textura da zona homogénea 7
Textura homogénea 8

Area consolidada, densamente ocupada, tragado vidrio regular,com ruas largas,
pavimentadas e arborizadas. Ha homogeneidade dos materiais dos telhados e apresenta
constru¢des predominantemente horizontais, mas também apresentam construgdes do
tipo sobrado. Sdo areas onde o tamanho médio dos terrenos é de 250m?, ocupados por
uma unica residéncia. A essa textura podemos associar a popula¢do de renda média a
alta. Na maior parte das construgcdes observa-se o respeito aos recuos laterais e
acabamento externo nas residéncias. Incluem aqui, o Jardim Alvorada, Jardim das

Industrias, Vista Verde, Jardim Estoril, Reserva do Bosque etc. (Figura 7.10).
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Fonte: IKONOS IT (visdo vEFtichlZoom )

Fonte: acervo pessoal, 08/2002  (Visdo horizontal - S 23°13'42.4 W 45°54'57.1)

Figura 7.10 — Textura da zona homogénea 8
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Textura homogénea 9

Area consolidada, densidade média de ocupacdo, As ruas sdo largas,
pavimentadas ¢ bastante arborizadas. Apresentam construgdes predominantemente
horizontais e homogeneidade nos materiais dos telhados. Os lotes desta zona possuem
tamanho minimo de 450m2, variando até 650m’ ou maiores. Existe somente uma
construcdo em cada terreno e construcdes que ocupam mais de um terreno. Ha
predominancia dos recuos laterais. S3o poucas as casas que apresentam construgdes de
ediculas e estas, quando existem, normalmente, sdo areas de lazer. Praticamente todas as
casas possuem jardins, varandas e garagens e acabamento externo. Verifica-se também
a presenca de piscinas numa grande maioria das casas. As caracteristicas dessa textura
sdo indicativos de ocupagdo de populacdo de alta renda. Nessa textura incluem-se o
Jardins Esplanada, Jardim Apolo, Jardim das Colinas, Esplanada do Sol, Bosque

Imperial, Condominio Floresta (Figura 7.11).

Fonte: IKONOS II Excola 13000

(visdo vertical zoom)
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Fonte: acervo pessoal, 08/2002 (Visdo horizontal - S 23°11'51.5 W 45°54'09.5)

Figura 7.11 — Textura da zona homogénea 9

Textura homogénea 10

Nessa textura encontram-se as areas urbanas nao-consolidadas, apresentando
ruas largas e pavimentadas, sem arboriza¢do ¢ heterogeneidade nos materiais dos
telhados. Os terrenos nessas areas sdo predominantemente de 125m* ocupados por uma
unica residéncia do tipo sobrado, onde a grande maioria ndo apresenta recuos laterais e
o recuo frontal é normalmente coberto e usado como garagem. Observou-se nessas
areas uma preocupagdo maior com o acabamento externo. Essa textura difere da textura
5, pelo tracado viario (observada na imagem) e pelo acabamento externo das
residéncias (observado em campo). Apresentam esta textura o Parque Residencial
Flamboyant a sudeste da cidade e o Jardim Sul, na regido sul. A esta textura podemos

associar a populagdo de baixa renda (Figura 7.12).
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Fonte: IKONOS 11 (visdo vertical zoom)

Fonte: acervo pessoal ,08/2002 (Visdo horizontal - S 23°13'06 W 45050'58.6)

Figura 7.12 — Textura da zona homogénea 10
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Textura homogénea 11

Area consolidada, densamente ocupada, ruas, em sua maioria, estreitas,
pavimentadas e pouco arborizadas.A maior parte dos bairros que compdem essa zona,
encontram-se em areas de declividade acentuada. Apresentam terrenos com tamanho
médio entre 250m” e 125m”. Normalmente existe obediéncia aos recuos, quando sdo
terrenos de 250m’. Apresentam, também, heterogeneidade nos materiais dos telhados.
Existe nessas areas uma tendéncia muito grande de pequenos comércios na parte frontal
das residéncias. Observa-se ainda que grande parte das residéncias niao possui
acabamento externo, ou estes estdo bastante deteriorados. A declividade acentuada
associada a falta de recursos na construgdo das residéncias ¢ que diferencia essas zonas
das demais. Essas 4reas estdo concentradas na por¢ado norte da cidade e agregam bairros
como Jardim Boa Vista, Vila Paiva, Bonsucesso,Vila Candida, Vila Dirce, Telespark
Santana, e outros. Esta textura, de forma geral, apresenta caracteristica de ocupagao de

populacao de baixa renda e média baixa (Figura 7.13).

Fonte: IKONOS II

(visdo vertical zoom)
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Fonte: acervo pessoal, 08/2002 (Visao horizontal)

Figura 7.13 — textura da zona homogénea 11

Foram ainda isoladas as texturas urbanas residenciais, referentes aos conjuntos
residenciais verticais, ou areas totalmente verticalizadas e também areas de favelas e
areas que na época da coleta da imagem eram loteamentos. Na continuidade deste
trabalho, a textura homogénea 2 foi excluida, pois ela apresenta construgdes
horizontais e verticais e o enfoque do trabalho sdo as areas de uso residencial

horizontal.

Os resultados do processo de interpretagdo visual da imagem IKONOS II, com o
proposito de identificar os setores de textura homogénea de Sao José dos Campos estdo
sintetizadas na Figura 7.14. A textura 2 representa o centro antigo e a area de expansio
do centro, como também a area onde se concentram as edificagdes verticalizadas. A
oeste do centro encontra-se a textura 9 e a sudoeste a textura 8, relativas as areas

residenciais de populagdo de renda média a alta. Poderiamos dizer que do ponto de
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vista espacial essa classe estd concentrada nessa regido da cidade. No entanto, existem
duas areas isoladas pertencentes a textura 10, uma pequena mancha a leste, referente a
textura 9 e outra manha ao norte pertencente a textura 8. Todas elas, areas com
caracteristicas de habitagdo da populagdo de alta renda. As texturas 1 e 6, distribuidas
dentro da trama urbana, correspondem a areas residenciais de populagdo de renda baixa
a média. As texturas 3, 5 e 11 sdo areas onde predominam as habitagdes de baixa renda
e estdo concentradas na periferia. Observa-se também a presenca de novos loteamentos
dentro da cidade, forte indicador da atividade imobiliaria, bastante ativa no municipio
como um todo. Observam-se ainda, alguns nucleos ocupados por favelas, distribuidos
no espaco urbano da cidade identificados nesse trabalho, enquanto espaco residencial,

mas ndo inseridos dentro de nenhuma das texturas identificadas.
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Fonte: Interpretagao da imagem

Figura 7.14 — Zonas homogéneas encontradas dentro do espago residencial da cidade de
Sao José dos Campos, ano 2000.
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Cabe salientar que algumas dareas, particulares, proximas, principalmente a
regido central, poderiam ser desagregadas dadas as caracteristicas do espaco residencial
que apresentam. Entretanto, dentro do contexto do presente trabalho optou-se por ndo
separa-las quando estavam inseridas dentro de um espagco dominado por outro tipo de
construgdo. Nesse caso, pequenos bolsdes de pobreza poderiam ser estudados num outro

nivel de detalhamento, quando este for o caso.

No nivel de agregacdo trabalhado pdde-se observar que, de certa forma, a
concentragdo espacial das areas residenciais da populagdo de baixa renda, da-se na
periferia, e que muitas destas concentracdes estdo longe do centro principal, local de

maior concentra¢cdo dos empregos informais e formais do setor terciario.

7.2 — Registro dos Setores Censitarios do IBGE

Com as areas de mesma textura homogénea definidas, deu-se inicio aos
procedimentos de importagdo, para o banco de dados, dos dados digitais dos setores
censitarios do IBGE para o ano de 2000. O propdsito era compatibilizar ambas as
setorizagdes  (pela textura e pelo IBGE), para permitir realizar as estimativas
populacionais desejadas. Apds a incorporacao desses dados a base geografica da area de
estudo, foi necessario fazer alguns ajustes das linhas dos setores, pois estes
encontravam-se desalinhados tanto em relacdo as imagens IkONOS II . Esses ajustes
foram executados através dos procedimentos de edigcdo vetorial disponibilizado no

SPRING.

Verificou-se, ainda, se os setores do IBGE estavam contidos completamente e
unicamente dentro de cada uma das texturas encontradas. Essa informacao foi obtida
através de um programa elaborado através da Linguagem Espacial para
Geoprocessamento Algébrico- LEGAL (Anexo 1), disponivel no SPRING. Isso
possibilitou que um mesmo setor do IBGE nao fosse usado como amostra de duas
texturas homogéneas diferentes. De um total de 750 setores do IBGE com informagdes
disponiveis para a cidade de Sdo José dos campos, 383 cobriam toda a area definida
pelas texturas representativas das areas residenciais (considerando que a imagem
utilizada nao cobre toda a area urbana e excluindo-se as areas ocupadas com favelas). A

Figura 7.15 apresenta o resultado destes procedimentos.
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Fonte: Imagem IKONOS II, ano 2000, e setores censtarios do IBGE, ano 2000

Figura 7.15 — Dados digitais dos setores censitarios do IBGE para o ano de 2000
ajustados a base geografica da area de estudo e sobrepostos ao plano referente as areas

homogéneas quanto a textura.

Do conjunto das texturas mapeadas, foram escolhidas as texturas referentes as
zonas homogéneas 3 e 9 para dar continuidade a este trabalho. Essa escolha baseou-se
na diferenciacdo de textura que um setor apresenta em relacdo ao outro € também por
entender que, na perspectiva deste estudo, ambas seriam suficientes para validar as
hipoteses aqui langadas. Nessas dreas foram utilizadas as informagdes correspondentes
a 64 setores do IBGE para a textura homogénea 3 e¢ 19 setores para a textura

homogénea 9.
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7.3 - Teste de Hipdtese

Primeiramente, foi obtido através da analise dos dados censitarios do IBGE
para o ano de 2000 o “numero médio de habitantes por domicilio” para as zonas de
texturas homogéneas 3 e 9 selecionadas. Foram encontrados os valores de 4,08 para a
zona 3 e 3,70 para a zona 9. A forma como esses dados sdo levantados pelo IBGE,
através de pesquisa casa a casa, torna a informagdo bastante precisa. Entretanto, o
levantamento amostral para obtencdo dessa informagdo seria uma alternativa quando
ndo houvesse esses dados disponiveis. Foi analisada a variancia dessa variavel para
verificar se essas areas poderiam ser consideradas homogéneas quanto a essa variavel,
ou se a varia¢do observada poderia ocorrer aleatoriamente. Os resultados da ANOVA

encontram-se na Tabela 7.1.

Tabela 7.1 — Resultados da analise de variancia

RESUMO Média hab.
Setores homogéneos domicilio Variéncia
3 4,08 0,16
9 3,70 0,06
ANOVA
F critico
(5%
Fonte da variagdo F significancia)
Entre grupos 14,71 3,96
Dentro dos grupos

Na analise dos resultados podemos considerar que a variancia do nimero médio
de habitantes por domicilio, dentro do setor definido pela textura homogénea, ¢ menor
do que entre os setores. Se a varidncia entre os grupos ¢ estatisticamente e
significativamente maior que a variancia dentro do grupo, isto significa que esta
diferenca nao ¢ aleatoria e que existe relacdo entre o critério utilizado para a defini¢ao
dos grupos e a variavel dependente. Verificamos que existe relacdo entre a textura
urbana das areas residenciais e o numero médio de habitantes por domicilio destas
areas, ou seja, que a homogeneidade da textura se relaciona com a homogeneidade do

numero médio de habitantes por domicilio.
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Da analise dos resultados obtidos pelo teste estatistico podemos concluir que o
nimero de pessoas por habitagdo varia mais entre os conjuntos de texturas do que
dentro da textura, o que nos leva a afirmar que os setores residenciais de textura
homogénea apresentam segmentos populacionais, também homogéneos internamente
quanto ao ‘“numero médio de habitantes por residéncia”. Nesse sentido, podemos
considerar que as zonas aqui analisadas apresentam homogeneidade interna quanto a
variavel analisada, sendo pouco provavel que as diferencas observadas ocorram

aleatoriamente.

7.4 — Densidade Habitacional dos Setores Homogéneos Amostrais

Apds a andlise da varidvel “numero médio de habitantes por domicilio” ,
buscou-se verificar a “densidade habitacional” dos setores selecionados (3 ¢ 9). Foram
criados alguns poligonos dentro desses setores, considerando que a area total deles fosse
aproximadamente 3% da 4rea construida de cada setor (excluiram-se as areas sem
ocupacao dentro dos setores). Considerou-se, também, a distribuicdo espacial dos
poligonos dentro dos setores. Esses poligonos foram tragados utilizando-se como base a
ortofoto digital (considerando a precisdo geométrica que esta apresenta em relagdo a
imagem IKONOS), para posterior calculo de area. Com a area dos poligonos definidas,
deu-se inicio ao processo de levantamento das unidades residenciais dentro dos
poligonos. Este procedimento foi feito através da interpretacdo na tela do computador,
utilizando-se as op¢des de zoom e explorando o conteudo informativo da imagem. Nos
dois setores analisados, as unidades residenciais foram identificadas a partir da resposta
espectral dos diferentes materiais, associados aos telhados das edificagdes. Predominam
nessas areas telhados associados as cores vermelho-escuro (telhas de ceramica) e cinza-
escuro (telhas de amianto). Os procedimentos adotados foram sintetizados na Figura

7.16.
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E=colo 1:0000

zona homogénea da textura 3 (Campos dos Alemaes, Pque D. Pedro, etc. zoom)

zona homogeénea da textura 9 (jardim Apolo, Jardim Esplanada I e II - zoom)

Figura 7.16 — Areas amostrais para identificacdo das unidades residenciais
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Determinados os poligonos dentro dos setores de textura homogénea,
selecionado e identificado, através das imagens e aerofotos, o nimero de habitacdes
dentro de cada um deles, foi possivel obter a densidade habitacional para esses
poligonos. O numero de habitagdes nos setores foi estimado, multiplicando-se a
densidade obtida para os poligonos amostrais pela area dos setores equivalentes,

conforme observado na Tabela 7.2.

Tabela 7.2 — Densidade Habitacional

Area Area das Numero de Densidade Total de
Setor total amostras habita¢des habitacional | hapitacses
homogeneo setor (ha) identificadas (habitagao/ha) da area
(ha) (D)
Textura 3 251 7,56 355 47 11797
Textura 9 277 7,63 109 14 3878

7.5 — Taxa de Ocupacao do Setor Homogéneo
Para o setor homogéneo referente a textura 3, foi encontrada, através da
agregacdo dos dados do IBGE, uma taxa de ocupacdo de 83% dos imoveis, sendo que

para a o setor homogéneo de textura 9 o valor encontrado foi de 81%.

7.6 — Estimativa Populacional dos Setores Amostrais

Com os elementos basicos definidos, numero total de habitagdes do setor (Dg);
nimero médio de habitantes por domicilio (), foi calculada a populagdo do setor

através da equacao:

P(sth) = Dg. I.

Nesta equacdo ndo ¢ considerada a taxa de ocupacdo do setor; sendo que

posteriormente foi acrescida 4 formula a taxa de ocupagdo do setor (Zg), considerando:
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P(th) =DR. L tr

Os resultados das estimativas populacionais, por setor, utilizando-se cada uma
das formulas, encontram-se na tabela 3. Nesta tabela podem ser observadas também as
comparagdes dos resultados da estimativa populacional dos setores de textura

homogénea amostrais com os dados oficiais do IBGE.

Tabela 7.3- Populacdo urbana setorial do IBGE e populagdo urbana estimada através

das duas formulas

Numero de Numero de IBGE ESTIMATIVA ESTIMATIVA
unidades unidades populagao Populagao(1) Populagao (2)
SETORES residéncias habitacionais
IBGE Estimadas por P(sth)=Dg. I. P(sth)=Dzr. I tz
fotointerpretacao
(Dr)
Textura
homogénea 3 11255 11797 39708 48132 39949
Textura
homogénea 9 4277 3878 13049 14349 11622
Total 15532 15675 52757 62481 51571

Observamos na Tabela 7.3 que houve pequena superestimacdo das unidades
residenciais no setor da textura homogénea 3 e subestimacao no setor 9. Esse fato, no
caso do setor 3, esta associado a algumas caracteristicas construtivas do setor, que
dificultam o processo de identificagdo das residéncias e conseqiientemente tem efeito na
densidade habitacional definida pela drea. No caso do setor homogéneo associado a
textura 9, descobriu-se no decorrer do trabalho que algumas areas residenciais verticais
nao haviam sido isoladas do conjunto homogéneo pertencente ao setor 9 e foram

consideradas na andlise, comprometendo os resultados desse setor.

Os resultados obtidos na estimativa da populagdo (1) para o setor 3 foram
superestimados em torno de 20% enquanto na estimativa da populagdo (2) essa margem
foi de menos que 1%, evidenciando a importancia de, num processo como este,

considerar um indice de ocupacao das residéncias dentro dos setores. Esse procedimento
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pode ser considerado como um refinamento da estimativa, que neste caso, foi
possibilitado pela aplicagdo da taxa de ocupacao(7x). Para o setor 9, considerando a
taxa de ocupacdo observou-se tanto a subestimativa quando foi utilizado o indice de
ocupagao quanto a superestimativa, quando nao foi utilizado esse indice, em torno de

10%.

E relevante verificar também, que esse resultado esta relacionado tanto com a
escolha dos poligonos para a defini¢do da densidade habitacional, em termos de sua
distribuicdo espacial e também em relagdo & porcentagem de area utilizada, no caso 3%,

como com o calculo de area ocupada por setor.

Apesar dos erros associados ao levantamento das unidades residenciais e,
considerando os erros de inclusdo e omissao presentes em trabalhos dessa natureza, os
resultados aqui obtidos sdo bastante  satisfatorios por serem mais que 90%

correspondentes aos dados obtidos no levantamento realizado pelo IBGE.

7.7 — Espacializacido da Informacio

A figura 7.17 apresenta a distribuicdo espacial das areas relativas as texturas 3
e 9. Com relagdo ao setor de textura homogénea 9 podemos considerar que existe
uma camada da populacdo (estimada em 11.000 pessoas), ocupando uma area de
aproximadamente 277 ha concentrada na por¢do Oeste da cidade, com um pequeno
nlcleo a Leste. Nesta area, as ruas sdo largas e arborizadas, as casas e os terrenos sao
amplos e a média de moradores por residéncia ¢ de 3,70. Com relagdo ao setor de
textura homogénea 3, verificamos que existe uma camada da populacdo (estimada em
39.000 pessoas), ocupando uma area de aproximadamente 252 ha, concentrada na
periferia a0 Sul da cidade. Nesta area, as ruas sdo estreitas, praticamente ndao ha
arborizagdo, os terrenos e as casa sdo pequenos ¢ a média de moradores por residéncia

¢ de 4,08.
Uma primeira andlise das informacdes factuais aqui obtidas permite considerar

que um cendrio desejavel para melhoria da qualidade de vida da populacdo residente

na textura homogénea 3, envolveria, em termos de planejamento urbano, a implantagao
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de equipamentos de lazer e cultura (ha no local, muitos vazios urbanos, que sdo areas

Institucionais), assim como a implantagdo. de um projeto de arborizacdo para a area.

Setor de textura homogénea 9

Aprox. 277ha e
11.000 habitantes

Setor de textura homogénea 3 T

Aprox. 252ha e
39.000 habitantes

Figura 7.17 — Espacializagdo da estimativa populacional dos setores de textura

homogénea 3 e 9.
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CAPITULO 8
ANALISE DOS RESULTADOS

Os resultados obtidos neste trabalho foram avaliados no que diz respeito ao
produto utilizado para fotointerpretacdo e também quanto aos procedimentos

metodolégicos empregados.

8.1 - Quanto ao Produto Utilizado

A transposicdo da metodologia de interpretacdo de fotografias areas para a
interpretacdo das imagens de alta resolucdo espacial mostrou-se bastante eficiente na
interpretagdo visual das imagens IKONOS II para o mapeamento dos diferentes usos do
solo urbano. A imagem do satélite IKONOS II, plotada na escala 1/10000, possui
qualidade visual que permitiu um bom resultado nas fases da (fotoleitura e fotoanalise)
para a elaboragao das chaves de interpretacao e identificacdo das classes de uso do solo
urbano. Considerando as limitagdes da visao vertical, pdde-se com bastante facilidade
distinguir, dentro do ambiente intra-urbano, alvos como 4area industrial, areas
residenciais, areas institucionais, areas comerciais, areas de lazer, areas com vegetacao,
entre outras classes. De forma geral ndo se encontrou grandes dificuldade nos
procedimentos de interpretacao dessa imagem; no entanto, ¢ trabalhoso o processo de

transformagado dos dados analdgicos para o formato digital.

A interpretagdo visual das imagens na tela do computador, para determinacao
dos setores residenciais de textura homogénea, utilizando os recursos de zoom,
associado a qualidade dos dados, possibilitou que o espaco residencial da cidade fosse
compartimentado através da analise das caracteristicas fisicas das habita¢des (tragado do
sistema viario, ocupagdo do lote, tamanho do lote, etc.), favorecendo ainda, juntamente
com os levantamentos de campo, a identifica¢ao desses setores. O contetido informativo
da imagem possibilitou a constatagdo da diferenciacdo social que o espago urbano
residencial apresenta, tornando possivel, inferir caracteristicas socioecondmicas dos
diferentes grupos de moradores da cidade e, principalmente, dispor dessa informagao
associada a um referencial geografico que permite conhecer a distribuicao espacial dos

diferentes grupos de moradores. A maior dificuldade encontrada nesse processo esta
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associada a organizagdo e forma de ocupagdo dos lotes residenciais e relacionada com
as caracteristicas de cada setor, ja mencionadas anteriormente. Nestes casos, foi
observada a superioridade visual da fotografia aérea em relagdo ao produto utilizado
(Figura 8.1). No entanto, nenhuma técnica de processamento digital foi aplicada no

produto para melhorar a qualidade visual dessa imagem.

(A)

Escala 1:500

®)

Ezralo 1:500

Figura 8.1 — Nivel de detalhamento entre os dois produtos, considerando as

caracteristicas de determinadas areas. Imagem IKONOS II (A) e fotografia aérea (B).
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E importante ressaltar que o conhecimento das caracteristicas das construgdes
dos setores associado a qualidade visual da imagem ¢ que vai facilitar identificacdo e

classificagdo das unidades residenciais homogéneas.

No setor de textura homogénea 3, os telhados possuem variacao de tamanho e
pelo material de cor. Os terrenos dessa area sdo totalmente ocupados, ndo apresentando
recuos entre as construgdes, o que dificultou, muitas vezes, separar uma casa da outra.
Nos casos de duavidas, um unico telhado foi considerado como cobertura de duas
residéncias, considerando o fato de existirem muitas casas geminadas nesse setor. A
existéncia de coberturas de cimento (laje) com alta reflectancia nas imagens, também
dificultou a identificacdo das residéncias.  Esses fatos devem ter levado a

superestimacao das unidades residenciais dessa zona.

No setor homogéneo associado a textura 9, nado houve dificuldade no processo
de identificacdo das residéncias. Nessa area, o tamanho dos terrenos variam entre 450 ¢
950m” ¢ os recuos laterais sio obedecidos, o que torna bastante distinguivel uma casa da
outra. No entanto, a subestimag¢do no processo de identificacdo se explica pelo fato de
existirem no interior dessa zona, alguns edificios residenciais, tidos como casos isolados
e que ndo descaracterizam o uso residencial horizontal dessa 4rea. Nesses casos, uma
verificagdo em campo, possibilitaria um ajuste nessa informacdo e conseqiientemente

uma melhora nos resultados.

8.2 — Quanto aos Procedimentos Utilizados

Nos procedimentos de fotointerpretagdo das imagens, observamos que quanto
maior for o conhecimento/familiaridade do fotointerprete com o produto e o objeto de
estudo, no caso, a imagem IKONOS II e a drea urbana de Sao José¢ dos Campos, menor
sera a necessidade de geracdo de um produto analdgico para as primeiras fases da
interpretagdo. As funcgdes de escala, zoom, disponiveis no SPRING, permitem que seja
possivel a fotoleitura e a fotoandlise, além da interpretacdo propriamente dita,

condicionando estas atividades as caracteristicas do produto utilizado.

Enquanto o processo de fotointerpretagdo permitiu que se delimitassem os

setores homogéneos, baseados na analise da textura urbana, as variaveis “numero
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médio de habitantes por domicilio” e “densidade habitacional” permitiram avaliar o
comportamento dessas varidveis dentro desses setores e a relacdo delas com as texturas
selecionadas. A analise da varidncia do numero médio de habitantes por domicilio
permitiu ampliar, para além do espago fisico construido, a diferenca existente entre as

texturas selecionadas.

8.3— A Taxa de Ocupacao Residencial

Como pode ser observado nos resultados da estimativa, ¢ de fundamental
importancia considerar um indice de ocupacao que pode variar de um setor para o outro.
Os dados iniciais utilizados para o célculo da taxa, foram obtidos dos levantamentos do
IBGE. No entanto, devemos considerar o dinamismo, associado principalmente as
condi¢des econdmicas, dos fluxos migratorios dentro do espacgo intra-urbano. Nesse
sentido, levantamento de campo pode ser necessdrio para a calibragdo dessa

informacao.

8.4 — Quanto a Estimativa Populacional

Os resultados obtidos para as duas dreas amostrais sdo bastantes satisfatorios,
quando comparados com os dados oficiais, pois isso ¢ um indicativo da viabilidade da
metodologia empregada. Entretanto, sugere-se que seja dada continuidade a este
trabalho, considerando o conjunto total dos setores homogéneos encontrados e talvez
utilizando recursos estatisticos mais sofisticados que permitam analisar os resultados de

forma mais profunda.

De forma geral, os procedimentos metodologicos aqui empregados foram
considerados satisfatérios, devido aos resultados obtidos. A metodologia para a
estimativa populacional intercensitaria, aqui proposta, pode ser sintetizada conforme o
fluxograma da Figura 8.2, considerando a disponibilidade dos dados do IBGE (opgao 1)
e quando nao ha disponibilidade dessas informagdes (opcao 2). No caso da opgao 2, as
informagoes relativas aos variaveis do IBGE aqui utilizadas podem ser obtidas através
de levantamento de campo nas areas amostrais relativas aos poligonos utilizados para a

definicao da densidade habitacional dos setores de texturas homogéneas.
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1.1

Georrefenciamento das

Elaborar a base de

imagens dados geografica
Interpretagdo para
3 defini¢do das
Mapear o uso do solo .
. . diferentes texturas
) residencial
urbano
4 Trabalho de campo
Classificar os setores
5 homogéneos quanto a
textura
6 . L.
Isolar areas verticais
Opgéo 1 sim usar ndo Opgio 2
com dados do IBGE d?g‘g;" Levantamento de campo
7 13
Georreferenciamento 8.1 Definir e t
dos setores censitarios i climr € ragatr
do IBGE Separar os setores PO'IEOnos 108 S8 oreso
s ~ homogéneos de aprox. 3%
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3 a5 texhuras do total da area de cada
. } (Programa LEGAL) textura
Definir e tragar poligonos l
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de cada textura identificagdo das
unidades residenciais nas
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~ |
Interpretagdo para
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[ 1
l densidade Taxa ocupacdo n°® médio de
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textura 15.1 15.2 15.3
| 16
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11 habitacional das bopulag
texturas ]
12 16.1 Por textura
< ]
Taxa de ocupagdo das "
texturas 162 Area urbana

A decisdo entre a opgdo 1 e 2 dependera da disponibilidade de dados.

Figura 8.2 - Fluxograma da proposta metodologica para estimativa populacional

intercensitaria.
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CAPITULO 9

CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho privilegiou a fungdo urbana habitar, que no contexto das cidades
brasileiras apresenta algumas caracteristicas comuns, ligadas ao processo de
urbanizagio dos paises de economia dependentes. E possivel evidenciar no espago
residencial das cidades um processo de exclusdo concreto, através da segregacdo
residencial. As diferentes camadas sociais da populacdo da cidade necessitam de
olhares diferenciados do planejador quanto as necessidades em equipamentos urbanos e
infra-estrutura. A disponibilidade tecnoldgica  de quantificar e espacializar a
distribuicdo geografica dessa populagdo no ambiente urbano foi que motivou o presente

trabalho.

Tendo em mente que informagdes atualizadas sobre o ambiente urbano
possibilitam ao planejador uma melhor compreensdao da realidade sobre a qual ele
planeja, este trabalho teve por objetivo, verificar a possibilidade de se produzir
informagdes demograficas em periodos intercensitarios, tendo como objeto de estudo o

ambiente urbano de uso residencial horizontal.

Através da andlise de detalhes do ambiente residencial construido pode-se
delimitar dentro do espago intra-urbano, setores homogéneos quanto ao espago
construido e também, segmentos populacionais homogéneos, quanto as suas
caracteristicas socioecondmicas ¢ demograficas. Ao identificar no ambiente urbano
essas areas, abrem-se perspectivas para o estabelecimento de acdes tendo como
unidade de planejamento o setor homogéneo, permitindo, inclusive, a viabilizacdo da
participacdo dos diferentes segmentos populacionais articulados em torno de objetivos

comuns, a partir do ambiente residencial construido.

A visdo sindptica da cidade, observada na imagem utilizada, possibilitou que na
escala 1/10000 fossem separados os diferentes usos que o solo urbano apresenta. Numa
analise, em escalas maiores, foi possivel, através do nivel de detalhe fornecido pela

resolugdo espacial da imagem, que o ambiente residencial urbano fosse

&5



compartimentado a partir dos pardmetros: tamanho do lote, organizacdo da ocupacao
do lote e das quadras, arborizacdo das ruas e lotes, tragado e tratamento do sistema
viario, densidade residencial. A andlise conjunta desses elementos possibilitou que
ambiente residencial urbano fosse compartimentado em areas que apresentaram
diferentes texturas, associadas a caracteristicas construtivas semelhantes, nomeadas

neste trabalho como setores homogéneos.

Foi possivel agregar e analisar informagdes como o nimero médio de habitantes
por domicilio e a densidade habitacional desses setores. Verificou-se que essas areas
possuem diferencas tanto no espago residencial construido quanto nas variaveis
analisadas. Da andlise desse conjunto de informagdes evidenciou-se o fato, comum nas
cidades brasileiras, de que familias maiores, de menor renda, moram em casas também
menores. A constatagdo dessa informagdo permitiu que numa analise detalhada de
aproximadamente 3% da 4rea total dos setores amostrais fosse possivel o célculo da
estimativa populacional com resultados corretos em torno de 90%, quando comparados

com os dados oficiais do IBGE para o mesmo periodo.

Concluimos que o uso das imagens de alta resolucdo para a estimativa de
unidades residenciais, com vistas a inferéncia de populacdo urbana, ¢ satisfatoria,
comparando-se com os dados obtidos em campo ou com fotografias aéreas,
considerando os trabalhos aqui analisados. Entretanto, estudos mais aprofundados
devem ser realizados para se comprovar esta afirmativa. Dentre estes estudos, dada a
sua importancia no processo, destacamos aqueles relacionados a identificacdo das
unidades residenciais. Sugerimos a exploracdo de técnicas de processamento digital de

imagem que venham melhorar o processo de interpretacao visual desses produtos.

Os resultados aqui obtidos mostraram a viabilidade da metodologia utilizada
para a estimativa populacional intercensitaria; entretanto, deve-se entender estes
resultados apenas como referencial para a analise da potencialidade  destes

procedimentos e incentivo para futuros trabalhos.
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Anexo 1

LEGAL ( Linguagem espacial para geoprocessamento algébrico)

{

Cadastral cad ("Setores");

Tematico tem, teml ("Limite");

Objeto obj ("setor obj");

cad = Recupere (Nome="Setores IBGE");

tem = Recupere (Nome="Setores Homog") ;

teml = Novo (Nome="clasfundo", ResX=25, ResY=25, Escala=1l);

teml = tem.Classe==Classe(0) ? Classe ('"fundo")
tem.Classe;,;

obj."fundo"= MaioriaZonal (teml, obj NoMapa cad)

teml = Espacialize (obj.'"fundo'" NoMapa cad);
}

Objetivo: separar os setores do IBGE que correspondem aos
setores de textura homogénea encontrados. Na minha tabela
vai ter uma classe fundo referente aos setores que néo
pertencem a minha classificacéo.

{

Cadastral cad ("Setores");

Tematico tem, teml, tem2, tem3 ("Limite");

Objeto obj ("setor obj");

cad = Recupere (Nome="Setores IBGE") ;

tem = Recupere (Nome="Setores Homog'") ;

teml = Novo (Nome='"classmax'", ResX=25, ResY=25, Escala=1);

tem2 = Novo (Nome='"classmin'", ResX=25, ResY=25, Escala=1);
tem3 Novo (Nome="ibgeclas'", ResX=25, ResY=25, Escala=1);

obj."classmax'"= MaioriaZonal (tem, obj NoMapa cad);
obj."classmin'"= MinoriaZonal (tem, obj NoMapa cad);



teml = Espacialize (obj.'"classmax'" NoMapa cad);

tem2 = Espacialize (obj.'"classmin" NoMapa cad);

tem3 = tem2 == teml ? temZ : tem3;

obj."ibgeclas" = MaioriaZonal (tem3, obj NoMapa cad) ;

}

Objetivo: separar o0s setores que estdo contidos na
classificagcdo. Vou separar aqueles setores que estéo
contidos em mais de uma textura homogénea. Vou criar as

classes minoria zonal e maioria =zonal e o IBGECLAS e
incluir na minha tabela de atributos.

Cadastral cad ("Setores");,
Tematico teml, tem2, tem3 ("Limite"),;

Objeto obj ("setor obj");

cad = Recupere (Nome="Setores IBGE");

teml = Recupere (Nome="clasfundo")

tem2 Recupere (Nome="ibgeclas")
tem3 = Novo (Nome="cl final", ResX=25, ResY=25, Escala=1);

tem2 == teml ? tem2 : Classe(0);

tem3
obj."cl final"= MaioriaZonal (tem3, obj NoMapa cad)

tem3 = Espacialize (obj."cl final" NoMapa cad);

Cruzar os planos de maioria zonal e minoria zonal e usar
aqueles gque pertencem a uma Unica classe.
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