INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS

Introducdo ao Geoprocessamento - SER 300

LABORATORIO 5: Geoestatistica Linear
Jéssica Villela Sampaio - 139343

Exercicio 1: Carregando os dados no Sistema SPRING

B SPRING-4.3.3 (20/12/2007) -[SER300_BD_SaoCarlos][Canchim] - [m] X

Arquivo Editar Exibir Imagem Tematico MNT Cadastral Rede Andlise Executar Ferramentas Ajuda

EEEEIRES =l v [ [rae ] NBEEOREEEREE
ﬂ 3
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V) Amostras_Campo -
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() Imagem

(V) Limites.

() Mapa_Geologia
{)Mapa_Solos

Planos de Informacio
() altimetria

() altitude

() areia_fina
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(A) argila
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Controle de Telas
Mivar® 1 C 2 C 3 C 4C5
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Pl: altimetria

Exercicio 2: Analise Exploratoria

PASSO 1 - Inicializando a analise exploratoria no sistema SPRING.

B Relatério de Dados - X

ESTATISTICAS: agila

> Nimero de Portos ... 85

> Niimero de Portos Validos ... 85

> Média ................... 33.03529412

> Vardncia 288.03404844

» Desvio Padrdo ............. 16.57156588
> Coeficiente de Varagdo ... 0.51374042
> Coeficiente de Assimetria .0.21352033
» Coeficiente de Curtose ... 2.34402570
= Valor Minimo .............. 4.00000000

> Quartil Inferior .......... 19.00000000
» Mediana .................. 33.00000000
> Quartil Superior 43.00000000
> Valor Madmo .............. 73.00000000

Salvar.
Apagar Fechar | HAuda




PASSO 2 - Executando histograma.

Exibir Executar

Mimero de Classes: |20 - )_/

200264380 34622306624.0

argila

PASSO 3 - Executando o grafico da probabilidade normal.
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Exercicio 3: Caso Isotrdpico.

PASSO 1 - Analise da variabilidade espacial por semivariograma.

B SPRING
Arquivo Editar Exibir Imagem Tematico MNT Cadastral Rede Andlise Executsr Femamentas Ajuda
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PASSO 2 - Modelagem do semivariograma experimental.

Arquivo Editar Exibir Imagem Temstico MNT Cadastral Rede Anlise Executar Fel

B[a|[@ [ - vEE  [ew -] @] 8

B Parimetros Estruturais

Pardmetros
Nomero de Estnturas: & 1 (2 € 3

Efeto Pepita: [143.743
Frimera Estrutura
Tipo: | Gaussiaro ¥
204452 Anguio Anis.: [0

Alcance Max.: [B176.39 Alcance Min.: [3176.39

Cortrbuicio

Segunda Esiniura
Tipo

Terceira Estndura

i o

Arquivo Editar Exibir Imagem Temitico MNT Cadastral Rede Anilise Executar Ferramentas Ajuda B gf
fplals [ e -1 1B [ =1 m’l % o)w| #|«x(g]> Pl
BrmR Andlise: [ Unidirecior] | &
B Modelo de Ajuste = Gaussiane L] X NGl
AJUSTE DO SEMIVARIOGRAMA Opiel |
Sumdro:
Ao 390 "
300_BD_SaoCatos/C: 0
No. de varaveis: 3 = 31 =
No. de La 5
No.do Lugs sados: 6 GiEd
273 No. Lag:
Parémetros iniciais: Y. ml
Efeito Pepita (Co): 129.524 234 4 Ve
Para modelo ransiivo: Gaussiano =
Contrbuigdo (C1): 210195 n 195 Priorida
Acancs (): 2408269 ) 156 =\
17 o | EXlort: oo
Modelo d Semivariograma Gaussiana = 1| CHBweEs
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111 2 41704 143649 204116 3162341 0 niver | Gl Dv: [1358 E
ElE 41713 143743 204254 3176397 0 10002000300040005000 o |
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Acoplal ; 7 | —=
| = 2
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PASSO 3 - Valida¢do do modelo de ajuste.
- diagrama espacial do erro:
P Distribuico espacial do erro - X
7573955.0 pie: —t —+ == o=
7573146.6 s ++ e -+
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Localizacdo X
- histograma do erro:
B
Exibir Executar
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Resultado Numerico.

Fechar Hjuda




- estatistica do erro:

B Relatério de Dados

ESTATISTICAS

=> Plano de Informagso: amgila

=> Nimero de amostras

=> Desvio Padréio
= Coeficients de Variacio
Coeficierte de Assimetria
=> Cosficients de Curtose
=3 Valor Minimo ...
=3 Valor Mximo ...

DO ERRO

Salvar.

Apagar I

Fechar |

Auda

- diagrama de valores observados x estimados

BB Disgrama Observados X Estimados
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PASSO 3 - Interpolagdo por krigeagem ordinaria.

BB SPRING-4.

Carlos][Canchim]

Arquivo Editar Exibir Imagem Temdtico MNT Cadastrsl Rede Andlise Executar Ferramentas Ajuda
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Proidade: [300  CR | P amclide bcpdacss

W Amosrss [ lscinhes Nimers de Pontos no Eipséids de Busca

I Grade I Texo Mirimo: [# Masamo: [16

N ™ Imagem Blipsside de Busca (Raio & Orientagdo)

Selecicnar Consubar_| | R.Min.: [1220655 R Méx: [1220655 Anguo: [0

Cortrolede Télis |

Aivar{® 1 {2 3 € 44

Categoria Superhicie
Bibir 2340
Plano de Infomacéo: [KRIG_IS0_argia

Aol T2 M3 4] e

Amplar® 1 "2 4 Brecutar | Fechar | Auda_|

L R *

B SPRING-4,

Arquivo Editar Exibir Imagem Tematico MNT Cadastral Rede

o X

BD_SaoCarlos][Canchim] -

Anilise Executar Femamentas Ajuda
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(V) Limites
() Mapa_Geologia
() Mapa_Solos %1 21 25 173 183 RS 173 154
A S
() Mapa_drenagem
() Mapa_vias
(V) Superficie - 3
Planos de Informacso v
(G) KRIG_ISO_araia 2a
() KRIG_ISO_argila_KV
24a
it
377
Prioridade: [300 CR 7]
T~ Amostras T Isolivhas e
¥ Grade ™ Teto
TN I~ imagem 70
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Bbm 2345 3
Acoplar T2 345
418
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Fecha Ads |

[PI: argila

[PI: KRIG_ISO_argila




PASSO 4 - Visualizagdo da superficie de argila

B SPRING-4.3.3 (20/12/2007) -[SER300_BD_SaoCarlos][Canchirn]

- o

Arquive Editar Exdbir Imagem Tematico MNT Cadastral Rede Andlise Executar Ferramentas Ajuda

x
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BN R CPAE

o X
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Categorias

{) Classes_Solo

(V) Imagem

(V) Limites

{) Mapa_Geologia

{) Mapa_Solos

() Mapa_drenagem

Flanos dz Informagéo

() IMA_KRIG_ANIS _argla

() REC_IMA_KRIG_ANIS_argla
() REC_IMA_KRIG_IS0_argia
(M) IMA_KRIG_ISO_argia

Prioridade: [0 R Z
FM [ Tew
MR e I8

Selecionar. Consultar.

| Controle de Telas —
Mver® 1 C2C 3 C4C5

2 OB e s
Acopla. (23 4[5
Amler® 1 2 C4 C8

| Fehw | s |

Exibir:

Fechar

[ [PI: IMA_KRIG_ISO_argila

PASSO 5 - Executar recorte da imagem gerada utilizando LEGAL

B Editor de Modelos - X [ Editor de Modelos - X
Programa Programa
-] //Cie = tabela de fatiamento -]
MSTANCIAGDES tab = Novo (CategoriaFim = "Fatiamento_Argiz”.
//Recupere  vaniavel do tipo Numsico (orade de kigeagem). o P 5
faig = Recupers (Nome = "KRIG_ISQ_araia"): 15351 "M |
[35.45] - "Argioso”
limte = Recupere (Nome = "ecorte”), {45 m} feds Argioss")
//Cie a tabela de fatiamento
o = N CervinFim = Frtinmerdn Arsln” ElfRl] 0o o Pl Tematieo e Bl

Mensagens de Emo

Mensagens de Ero

Salvar I Salvar Como.

Fechar Auda | ’T' Salvar Como. Fechar Auda
B Editor de Modelos. - X B Editor de Modelos = *
Programa Programa
77Cie o Pl Tematico de saida E OPERACOES =
tem = Novo (Nome = "FAT_KRIG_ISO_argla”, ResX=30, ResY=30, #/Execute a operagdo de Fatiamento
Escala=50000); tem = Fatie (g, tab);
tem1= Nove (Nome = "REC_FAT_KRIG_ISO_argla", ResX=30, ResY=30, = //Execute o reconte =y
Escala=10000); tem1= limts Class=="cl1" ?tem: tam1
= =]
Mensagens de Mensagens de Emo
Salvar Salvar Como. Fechar Aua | Savar | SabvarCame. Fechar Auda

4




Arquivo Editar Exibir Imagem Tematico MNT Cadastral

| SPRING-4.3.3 (20/12/2007) -[SER300_BD_SaoCarlos][Canchim] -
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Rede Analise Executar Ferramentas Ajuda
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() Mapa_drenagsm

Planos de Informacio

() IMA_KRIG_ANIS_argia

() REC_IMA_KRIG_ANIS _argla
() IMA_KRIG_ISO_argila

(M) REC_IMA_KRIG_ISO_argila

Prioridade: |0 ﬂ

W M I Texto
[’ & (-
Selecionar.. Consultar..

| Controle de Telas ——————————————
AMivar® 1 ¢ 2¢C3C4C5
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PASSO 6 - Executando fatiamento e recorte da grade de teor de argila.
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Exercicio 4: Caso Anisotropico

PASSO 1 - Detecgao dos eixos de anisotropia

Arquive Editar Exibir cde Andlise Executar Feramentas Ajuda

IIJBH_I—IUI_IWIF_\ M oe x>

Pl Afivo: [argia

Andlise: [ Superficie L tmasie [iecu 1
BB Superficie de Semivariograma - X
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Pardmetros
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rq 2
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Exbr
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T i

Pl 2rgila

PASSO 2 - Geracdo dos semivariogramas direcionais.

cde Andlise Exccutar Feramentas Ajuda

Arquive  Editar Exibir

ﬁanngl—luﬁm ml sleln olel zlolele

Semivariograma: srgila - %
E g 9
=i | Pl Atwvo: [argia
Ansise: [ Unidiecional | Amostragem: | Imsguiar =l 420
378 A
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Y
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Parémetros de Lag ;‘ e %
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= =l
#15.000000 TR0 2| 84
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g 'l owt: [0000001 ] Tort: [30.0000 +] Bt [WAX ] B
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O I or2: [1700001 = Tot2: [35.00000 & gwa: [WAX 2 DistAncia
CTSEM\ B vva: [1070001 %] Tol3: [3500000 %] Bud: [MAX 4
crtrl =
sovar, | Il Dt [1350001 4 7ol [3500000 4 Bwa: [WRX % | | Variancia argila=288.03

Exbir

Acaplar| [~ Padronizar Restitado Numérico.
Amplar
Fechar Auda

Pl: argila




PASSO 3 - Modelagem dos semivariogramas direcionais.

- direcdo de maior continuidade 17 graus:

[ SPRING-4.2.2 (20/12/2007) -[SER300_BD_SaoCarlos][Canchim] - o x

Arquivo Editar Exibir Imagem Tematico MNT Cadastral Rede Anilise Executar Ferramentas Ajuda
2|5 8| 2| 80 (Ao <] 17 [ [aiva - @ oW+ e % e x| a|
" —

Categorias E
AJUSTE DO SEMIVARIOGRAMA
Sumério
Arquivo: C
“springdb 300_BD_SaoCarlos/Ce y_17var
No. de variaveis: 3
No.de Lags: 6
No. de Lags usados: 6
Pardmetros iniciais:
Efeito Pepita (Co):  109.366
Fara modelo transitive: Esférico
Contribuicde (C1):  253.930
Alcance (a) 1993654
Prioridade
v Amos Modelo de Semivariograma Esférico
™ Gradf
TN No.  Akaike Eieto Pepta  CortibuicBo Alcance
4 1 32739 114228 248611 3022331
ﬂg 2 -37.425 90.651 274.407 2341519
Controle di 3 -37.435 90.966 274332 2961.785
Mivar: (v
B s |
Acoplar 1 0 800 1600 2400 3200 4000
5 Fechar Auda
Ampiiar (& Distancia

Fechar Auda

Pl: argila

- direcdo de menor continuidade 107 graus:

Arquivo Editar Exibir Imagem Tematico MNT Cadastral Rede Anilise Executar Feramentas Ajuda

FEHEIC e R el EE E A PAEEEE
B

Categoras| P Relatorio de Dados - x
AJUSTE DO SEMIVARIOGRAMA = |
Suméro
Auivo: C
\springdb™\SER300_BD_SaoCarios/C: _107var
No. de varidveis
No. de Lags

No. de Lags usados: 6

Parfmetros iniciais
Efeito Pepta (Cof: 39434
Para modelo transtivo; Esférico
Cortribuicao (C1):

Acancs () 1985218

Modelo de Semivariograma Esférico

No.  Akaike Efeto Pepta  Cortibuigio Alcance
SEIEDF . -36.343 28674 201.116 1606.256
| & -37.232 29.00% 202133 1688.479
Controle d| 3 -37.237 27.97% 203.065 1676.681
Aivar: &+
10 L
Exbir: Salvar..
e 0 800 1600 2400 3200 4000
e _Fecter | e | Distancia

Fechar Auda v 4 1

Pl: argila



PASSO 4 - Modelagem da anisotropia

Pardmetros

Primeira Estnura

Acance Max.:

Segunda Estrtura

Terceira Estrutura

=

B Pardmetros Estruturais

1677

Fechar

Mimero de Estruturas: ©© 1 2 & 3

Eeito Pepita; |28
Tigo: IEs'éticu 'i

Contribuicio: (63 Angulo Anis.:
Alcance Min.:

Tipo: IEE‘ético 'l
Contrbuicio: | 140 Angulo Anis :
Acance Max.: (2962  Alcance Min.:

Tipo: |E5‘é|1co vi
Contrbuigo: |71 Angulo Anis
Acance Max.: [100000 Alcance Min.:

==

LN

ih

677

LA

2562

Ajuda

PASSO 5 - Validacdo do modelo de ajuste

- diagrama espacial do erro:

B Distribuicio espacial do emo

7573955.0

|
T = T o =+
7573146.6 T + i +
L L - + , +
L7528 I b ey _q
©7571529.8 =+ e i
a 41 i
N - L -+ + N
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i + = 3 F
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€ 7569104 6 + =
| £ B o
07566296 2 =0 E
+ a =+ =+
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SER
7566679.4 + ‘ +
+ . F
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2047040 205762 2 2068204 2078786 208936 8 2099950
Localizagdo X
3
- histograma do erro:
= =y
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a
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- estatistica do erro:

B Reletério de Dados - x

ESTATISTICAS DO ERRO

=> Plano de Inforaggo: argia

=3 Valor M&IMO .......ccoeerevvressisnne 36,186

Salvar...
Apagar Fechar ‘ Ajuda

- diagrama de valores observados x estimados:
-

740
669
59.8

E
527
t 456

1
m385
2314

, d
_ 5243
. 172
10.1

30
3.0 172 314 456 598 740
Observado

| N.pontos=85,Reestimados=85,0bserv.=102.637,Estim.=27.613

PASSO 6 - Interpolacgdo por krigeagem ordinaria.

B SPRING-4.3.3 (20/12/2007) -[SER300_BD_SaoCarlos][Canchim] - o X

Arquivo Editar Exibir Imagem Tematico MNT Cadastral Rede Analise Executar Ferramentas Ajuda
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Bbir 23415 w2
Acopla: T2 3745
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Fochar Auda

Pl: KRIG_ANIS argila




PASSO 7 e 8 - Visualizagdo da superficie de argila oriunda do modelo anisotrépico e

executando recorte da imagem gerada utilizando LEGAL.
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PASSO 9 - Executando fatiamento e recorte da grade de teor de argila.

Bruve Edies Egbi Pragem Tevdtico M Cadesal Sede Agdlne Bxiyter Pesaments Ajugs

aesls [a = = v Em e = @ #8[%[% 0% = x=(z=~ 2
B Painel da Coneecle | = B

f—
[
r:'.':um_iw

[V Fatiamardn_fegia

[} iragee

1V e

[} Mapa_Gedzga
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[} Supadicia
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Exercicio 5: Computar o teor médio de argila para cada classe do solo.

Scatter Plot

AR S AR K -
0 0 20 30 40 50 60
TEOR_ARGILA_ISO




