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Introducéo

A partir de ferramentas utilizadas com o software SPRING, busca-se nesta tarefa elaborar,
modelar e implementar uma base de dados do Plano Piloto de Brasilia: identificando os
usos e coberturas do solo na regido; efetuando o cadastro e identificacdo das classes de
utilizacdo das quadras da cidade; definindo as areas em cotas altimétricas; verificando as
condicdes de acesso no plano piloto; e computando a declividade média dentro de cada

quadra.

O esquema conceitual do projeto define as diretivas que devem ser abordadas para
obtencdo do produto final. Para a realizacdo deste modelo, necessita-se definir a
caracteristica de cada dado, enquadrando-os em dois tipos: campos ou objetos. O modelo
de campos define que o espacgo geogréafico é uma superficie continua, sobre a qual variam
os fendmenos a serem observados, de acordo com suas varia¢des na distribuicdo. Ja o
modelo de objetos define o espaco geografico como sendo uma colecdo de entidades
diferentes e identificaveis. Os modelos de geo-campo podem ser especializados como:
tematicos, numéricos ou imagem. E os modelos de geo-objeto podem ser definidos como:

objetos ndo espaciais, mapas cadastrais ou mapas de redes.

O modelo de banco de dados utilizado para este trabalho foi do tipo OMT-G, proposto
por Borges (1993). Este modelo divide as entidades modeladas em duas classes:
georreferenciadas e convencionais. A partir destas classes é possivel representar 0s
modelos acima descritos. Os geo-campos podem ser representados como: isolinhas,
poligonos adjacentes, tesselacdo, amostragem e rede triangular irregular. Enquanto que

0S geo-objetos podem ser representados como: linhas, pontos e poligonos.


http://www.intranet.inpe.br/portal/publico/servicos/marcasOficiais/arquivos/logo_alinhado.zip

O modelo OMT-G desta prética estd representado abaixo, e este ird direcionar todo o
trabalho.
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Figura 1: Modelo OMT-G do estudo urbano do Plano Piloto de Brasilia.

A seguir serdo descritos os passos realizados em cada etapa do processo desta atividade,
bem como o produto final.

Exercicio 1 — Modelagem do Banco OMT-G

O objetivo desta tarefa € a criacdo de um banco de dados denominado “curso”, com
projeto nomeado de “DF” e varias categorias e classes associadas, para no fim responder
as demandas da tarefa proposta. Para o primeiro exercicio definiu-se:

1) Criacdo do Banco de Dados (figura 2).
2) Criacdo do projeto (figura 3);

3) Criacdo de categorias e classes (figura 4).
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Figura 2: Criacdo do Banco de Dados
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Figura 3: Criacéo do projeto



Tela Ativa : Principal

PI Disponiveis PI Selecionados

Categoria / Plano de Informagdo

v [H] () Altimetria
() altimetria-TIN-Iq
[} altimetria-TIN-1g-GRD
() mapa_altimetrico
ENS) CAT Imagem
() Cad_escolas
(1 Cad_urbano
() Corpos_Agua
() Declividade
[M] () Grades_numericas
[T] () Imagem_ETM
[I] ) Imagem_CQuick_Bird
v [T] () Limites
(1 Limite_DF
v [€] () Rios
() mapa_rios_lin
()} mapa_rios_pol
() Unidade_politica
() Mapa_ADM
[R] () vias_acesso
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Figura 4: Criagdo de categorias e classes

Para cada categoria criada, nos proximos passos, serdo associadas informacoes
especificas referentes.

Exercicio 2: Importando o Limite do Distrito Federal

Nesta etapa, realiza-se a importacdo da area que contorna o Distrito Federal, que esta no
formato shapefile da ESRI, tendo-se assim a necessidade de conversao para o formato do
SPRING (figura 5).
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Figura 5: Shapefile do limite de Brasilia.

Exercicio 3 — Importando Corpos de agua

Os corpos de agua sdo as barragens, lagos e lagoas, e estdo no formato ASCII-SPRING.
Para este shape serdo associados dois arquivos, um com as linhas dos poligonos (do tipo
LINES), e outro arquivo com as identificacdo dos poligonos (do tipo POINTS) (figura 6).
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Figura 6: Corpos de agua do Plano Piloto de Brasilia.




Exercicio 4: Importando Rios de arquivo Shape

Os rios estdo representados por linhas e poligonos e estdo no formato shp (shapefile) (figura 7).
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Figura 7: Shapefile de rios.

Exercicio 5: Importando Escolas de arquivos Shapefile
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Figura 8: Localizagdo de escolas no Plano Piloto de Brasilia.

Exercicio 6: Importando Regides Administrativas de arquivos ASCII-SPRING
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Figura 9: Delimitacdo administrativa do Distrito Federal.

Exercicio 7 — Importando Rodovias de arquivos ASCII-SPRING
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Figura 10: Rodovias de Brasilia.

Exercicio 8 — Importando Altimetria de arquivos DXF



Neste exercicio sao utilizados dados de altimetria, no formato de isolinhas e pontos
cotados, que foram digitalizados e salvos num formato “.dxf” (CAD).
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Figura 11: Altimetria.
Exercicio 9: Gerar grade triangular TIN

Nesta etapa utiliza-se a rede de drenagem como linha de quebra, para isso importa-se a
rede de drenagem, que também esta no formato DXF. E gera-se a grade triangular a partir
da ferramenta [Geracdo de Grade Triangular] do SPRING.
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Figura 12: Grade triangular TIN de Brasilia



Exercicio 11: Geracao de Grade de Declividade e Fatiamento

Neste exercicio cria-se uma grade de declividade (em graus) que posteriormente é fatiada,
criando uma mapa tematico com classes de declividade. Neste caso, utiliza-se a categoria
Grades_Numericas para diferenciar os mapas de altimetria dos de declividade.
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Figura 13: Grade numérica de altimetria.
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Figura 14: Grade Numeérica de Declividade.
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Figura 15: Classes de Declividade.

Para omitir os pixels muito pequenos gerados e definir essas areas como pertencendo as
classes ao seu redor, utiliza-se a ferramenta “limpar pixels” disponivel na edi¢do
matricial.

Exercicio 12: Criar Mapa Quadras de Brasilia

Neste exercicio, cria-se um mapa cadastral com os limites das quadras de Brasilia,
juntamente com alguns atributos descritivos associados, ou seja, mapa e tabela. As linhas
sdo importadas de um arquivo do tipo linha e a identificacdo das quadras € feita a partir
de atributos fornecidos em uma tabela.
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Figura 16: Mapa de quadras e informacdes dos lotes.

Para identificacdo das quadras utiliza-se um arquivo do tipo pontos, que contém as
coordenadas X/Y dos pontos internos a cada poligono de quadras. Em cada linha do
arquivo, além das coordenadas, estdo os Rétulos, Nomes e a tabela de objeto ao qual o
poligono pertence. Estes pontos sdo chamados de identificadores. Durante a importacéo,
caso ndo exista a categoria de algum objeto, esta sera criada, neste caso a categoria de
quadras € criada.

Com base na tabela de atributos € possivel analisar algumas caracteristicas e informacdes
em forma de graficos, como pode ser visto nas figuras 17 e 18.
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Figura 18: diagrama de disperséo relacionando nimero de imovel com populacéo.
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Figura 19: Gréfico de torta: % de populagéo.

Exercicio 13 — Atualizacéo de Atributos utilizando o LEGAL

Utiliza-se um operador zonal com as quadras de Brasilia, cria-se um novo atributo para o
objeto “Quadras”, definido pelo exercicio anterior. Criaremos o atributo MDECLIV (tipo

re

al).

Para atualizar os valores do atributo MDECLIV, usaremos o operador zonal MediaZonal
(ou MedZz), através da linguagem LEGAL. Este atributo sera atualizado a partir da grade
numeérica de declividade. A operacdo calcula o valor médio utilizando como restrigdo
(zona) os poligonos do mapa cadastral de quadras. Gera-se entdo uma nova coluna com
esta informagdo (em destaque na figura 20).
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Exercicio 14 — Importagdo de Imagem Landsat e Quick-Bird

id
62014
62015
62013
62012
62011
62010
62009
62008
62007

nome rotulo

SON-207 SON-207
SQN-208 S0N-208
SQN-209 SQN-209
SQN-210 50N-210
SOMN-211 50MN-211
SON-212 50N-212
SOM-213 50N-213
SOMN-214 50N-214
SON-215 50N-215

area
112003
115643
106289
118313
115086
107016
108839
115333
99270.8

perimetro

13435

1366.43
1305.46
1378.83
135247
1306.56
1319.68
1369.85
1272.43

ASA
MNORTE
NORTE
NORTE
NORTE
NORTE
NORTE
NORTE
NORTE
NORTE

uso

Lazer
Residencial
Residencial
Residencial
Comercial
Residencial
Residencial
Residencial
Residencial

MNUM_IMOY

1
100
105
135
23
102
105
102
4

B

a0

450
505
638
230
400
450
500
16

a5

POPULAC

mdecliv
2.232378495877
1.615328856296
1.401008986934
1.302946490797
1.732218567845
1.844563241998
2.686279420528
2.735057411893
2327674277127
2 7521 ARRNATAA

Figura 20: Tabela de atributos, inser¢éo da coluna do valor médio de declividade.

Uma cena do sensor ETM+ (satélite Landsat 7) com 3 bandas, foram obtidas do site da
NASA. Os arquivos sdo do formato GeoTIFF (figura 21 e 22).



-

I a0 A2 Curct B a
B L L T rotea Frocwtne  Foswserdn  Tevalh  Phgen S0k

RuSNe A B POR LRGN F LB T e v e e ¥

Prare ae Cormrm -

okt Mt | Prwiins

L AR PG DA ¥

farw = Cremm e B ‘ -\ Erces A

Figura 21: Imagem Landsat, com as Bandas3, 4 e 5 ativas.
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Figura 22: Imagem QuickBird.
Exercicio 15 - Classifica¢do supervisionada por pixel

Gera-se 0 mapa de Uso da Terra a partir da classificacdo das bandas do Landsat para toda
area do projeto DF.



Os resultados da classificacdo por pixel pode resultar em imagens com muitos temas
isolados (ruidos), realiza-se entéo a pés classificagdo para remover esse ruido, como pode
ser visto na figura 24.
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Figura 24: Comparacéo entre a classificagdo e a pds-classificacao.

Concluséao



O laboratorio 1 permitiu a utilizacdo e o entendimento de algumas ferramentas do
software SPRING. Com um objetivo muito pratico e um guia bastante didatico,
conseguiu-se realizar a atividade e alcancar o que foi proposto. Além de fixar o contetdo
aprendido em aula. Em resumo, este laboratorio trabalhou com o modelo OMG-G,
preparando e contextualizando a atividade. A partir dele foi possivel uma visualizacao
geral da atividade e o objetivo final, que era gerar uma Base de Dados Georreferenciados
para Estudos Urbanos no Plano Piloto de Brasilia. Utilizou-se de conceitos de Geo-
Campos e Geo-Objetos, contextualizando-os sobre os planos gerados. Trabalhou-se
também com tabela de atributos, e com a linguagem LEGAL, introduzindo uma nova
informacdo na tabela de atributos, a partir de um plano de informag&o. Realizou-se a
classificacdo ndo supervisionada sobre imagens de satélite, para obtencéo de usos do solo
para a regiao.



