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1 INTRODUCAO

O presente relatério tem por finalidade descrever as atividades desenvolvidas no
Laboratdrio 1 — Modelagem e Criacdo de Base de dados, primeira parte integrante dos cinco
laboratdrios a serem desenvolvidos durante a disciplina Introducdo ao Geoprocessamento
(SER-300).

O objetivo deste laboratério é permitir que o aluno interaja com um Sistema de
Informacdo Geogréfica (SIG), desde a fase da criagdo do banco de dados até o processamento
e manipulacdo das informacdes inseridas no banco. Portanto, uma base de dados do Plano
Piloto de Brasilia foi elaborada, modelada e implementada no SPRING (v.2.1.8).

Os dados geogréaficos importados para o banco de dados permitiram ao usuério
identificar os usos e cobertura da area de estudo, cadastrar e identificar classes de utilizacéo
das quadras, bem como as cotas altimétricas. Também permitiu verificar as condicdes de
acesso no Plano Piloto e computar a declividade média de cada quadra.

A utilizacdo do banco de dados com objetos geogréaficos e descritivos é essencial para
inferir geograficamente sobre eventuais problemas, uma vez que especializa a informacao
mesmo que por representacdo computacional. O presente relatorio disponibiliza as etapas de
criacdo e manipulacdo do banco de dados no SPRING, bem como os resultados obtidos e a

consideracao final em relacdo a essa prética.



2 DESENVOLVIMENTO

2.1 EXERCICIO1- CRIAC}AO DE BANCO DE DADOS

Para armazenar os dados geograficos de forma organizada e padronizada, o bando de
dados geogréafico foi criado considerando as entidades envolvidas e suas relacdes. A
metodologia utilizada para expressar entidades e relacfes é por meio do diagrama OMT-G
(Object Modelling Technique for Geographic Applications), representado na Figura 1.

Figura 1. Modelo OMT-G para desenvolvimento do Laboratdrio 1- Base de Dados Georeferenciados para
Estudos Urbanos no Plano Piloto de Brasilia.
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O banco de dados geograficos no SPRING consiste em um conjunto de planos de
informacdes (PI’s), de geo-objetos espaciais e ndo-espaciais. Dentro de um banco podem ser
definidos diversos projetos, os quais especificam qual é o espaco geografico a ser
representado computacionalmente.

O desenvolvimento desse exercicio constitui-se de duas etapas: a elaboracdo do banco
de dados e do projeto, e a criagao de classes e categorias para importagdo dos PI’s. A base de

dados desenvolvida foi denominada “Curso”, e o projeto criado intitulado “DF”’.



2.1.1 Etapa 1: Criacdo do Banco de Dados e do Projeto
A definicdo do nome do banco de dados e qual o Sistema Gerenciador do Banco de

dados (SGBD) foram definidos e estéo representados na Figura 2.

Figura 2. Cria¢do do Banco de dados com a defini¢do do nome do banco “Curso” e do Gerenciador “SQLite”
(a); e a ativacdo do Bando de Dados curso, mostrando o detalhe na barra de ferramentas (b).

Ajuda
s K| € |[ao ] v [27208.5

aw | wor | soms | revw | spas (a) (b)

A criacdo do projeto permite que sejam definidas duas caracteristicas importantes: a
area geografica a ser representada no espaco computacional e a projecao utilizada (Figura 3).
E imprescindivel, nesse caso, que as coordenadas geograficas ou planas do ponto 1 sejam
referentes ao canto inferior esquerdo da superficie geogréfica, e as coordenadas do ponto 2
sejam referentes ao canto superior direito. Essas coordenadas determinam o retangulo
envolvente do projeto que se encontra contido na zona 23S especificado na mesma janela da

escolha da projecao.

Figura 3. Criacdo do projeto “DF” e escolha da proje¢do/sistema de referéncia “UTM/SAD69” (a); e a
insercdo das coordenadas referentes ao retangulo envolvente (b).

(a) (b)




2.1.2 Etapa 2: Criacdo das categorias e classes
Todas as categorias foram inicialmente criadas e posteriormente executadas. Apés a
execucdo, as categorias tematicas foram editadas para inserir classes referentes a categoria

em questdo (Figura 4).

Figura 4. Visualizacéo no Painel de controle de todas as categorias importadas para os modelos criados. Na
tela de visualizacdo, estd uma imagem sintética constrastada (falsa cor 3B4G5R).
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Como para cada classe da categoria tematica 0 SPRING adota caracteristicas visuais

aleatorias, essas foram editadas no caso da categoria Uso do Solo, conforme a Tabela 1.

Tabela 1. Visualizacdo das cores para as classes da categoria Uso do solo.

Classes do uso do solo Cor da Classe
Cerrado

Mata
Solo
Cultura

Corpo d’agua
Area urbana

2.2 EXERCICIO 2 - IMPORTACAO DO LIMITE DO DISTRITO FEDERAL
Para importar o limite do Distrito Federal é necessario que seja realizada a conversdo
do formato Shape-File da ESRI para ASCII-SPRING. Os dados foram fornecidos em



coordenadas planas (metros), projecdo UTM e sistema de referéncia SAD69. Os passos para
execucgdo desse exercicio foram: realizar a conversdo do arquivo Shape para ASCII-SPRING,
importar o arquivo ASCII resultante da conversao e ajustar, poligonizar e associar a classe

tematica.

2.2.1 Conversdo do arquivo de Shape para ASCII-SPRING e Importacdo do arquivo
convertido.
A conversdo é feita diretamente no SPRING e gera dois arquivos “.spr” um que

contém as linhas que formam os poligonos e outro que contém os identificadores destes. Para
abrir o arquivo, somente o arquivo das linhas sera importado (Figura 5). Foi especificada a

escala do arquivo (1:20000) e a categoria de saida (Tematica - Limites).

Figura 5. Importacdo do arquivo de limites do DF gerado pela converséo, com destaque para a escolha do

retdngulo envolvente ser o mesmo do projeto. Foi especificada uma escala de 1:20000.
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Apbs realizar a importacao do dado referente ao limite do DF, é possivel visualiza-lo

a partir do Painel de controle (Figura 6).



Figura 6. Visualizacdo do arquivo de limites do DF gerado pela converséo.
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2.2.2 Ajuste, Poligonizacdo e Associacdo a classe tematica.

A linha foi apenas criada pela importacdo, mas nao se sabe se de fato os vértices estdo
conectados. Para evitar que o poligono se encontre aberto, pode-se aplicar o ajuste dos nds,
criar o poligono e por fim, identificar que o poligono de limite esta relacionado a sua classe
tematica “Distrito Federal”. Todas as etapas referidas anteriormente séo desenvolvidas por
ferramentas de edicdo topoldgica.

Apbs realizar a edicdo gréafica, permitindo uma tolerancia de 0,25 e realizar o ajuste,

é possivel verificar que no final da pagina ha o registro de 1 no ajustado (Figura 7).

Figura 7. Ajuste do nd realizado pela edicdo topoldgica.
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Ap0s poligonizar o poligono, é possivel verificar a sua criacdo e algumas de suas

propriedades métricas (Figura 8).



Figura 8. Apresentacdo do poligono criado e suas propriedades métricas.
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A edicdo da classe tematica pode ser realizada ainda nessa janela de edi¢éo vetorial

para associar o poligono criado a classe Distrito Federal que foi criada (Figura 9).

Figura 9. Ferramenta de associagdo do poligono a classe tematica Distrito Federal (a), e demonstragdo de que
foi associado uma classe ao poligono, conforme visualiza¢do do Painel de Controle (b).
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2.3 EXERCICIO 3 - IMPORTAGAO DOS CORPOS DE AGUA

Como os arquivos ja se encontram no formato ASCII-SPRING, ndo foi necessario
realizar a conversdo executada durante a importacéo do limite do DF. Portanto, a importacao
foi feita de forma direta no SIG. Os parametros de entrada foram a escala (1:20000), a
entidade (Linha com Topologia), a unidade (Graus) e o retangulo envolvente que foi
configurado para permanecer o mesmo do projeto. A categoria de saida dos corpos de &gua
foi a mesma categoria criada no exercicio 1, de nome Corpos_Agua, e 0 nome do Pl de saida
foi “Mapa Drenagem-pol”. Apos a importacao dos mapas, foram importados também os

identificadores dos poligonos do mapa de drenagem, como visualizado na Figura 10.

Figura 10. Importac&o dos identificadores e a criacdo de 8 classes e associacdo de 54 poligonos (a esq.) e a
visualizacdo das importagdes de linhas e classes do Mapa de Drenagem (a dir.).

L=} SPRING-5.1.8 [Curso][DF] - "

Imagem MNT Cadastral_Rede
SQEEES ¢ ) M+ O0RLAQGTCHR @-Q-TR & »

Painel de Controle %

o

Importagédo -

ados | Conversio  Saida |

w1 [T] () Limit
Projeto: |DF
Categoria. Cor Agua
Objeto...
PI: [Mapa_Drenagem-pol |~ Mosaico
E X
@ sumérioClessesn Oed 0 e visual
o (THEMACLASS)

2.4 EXERCICIO 4 - IMPORTACAO DE RIOS DE ARQUIVO SHAPE

O arquivo Rios, apresentado em formato Shape file, possui dois arquivos: um de
poligonos e outro em linhas. Os poligonos representam os rios principais e as linhas, 0s rios
secundarios. Foi realizado processo similar de importacdo dos dados em formato Shape File,

configurando a escala de 1:25000 e a categoria de saida Rios.
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Figura 11. Visualizacdo do Shapefile de rios alocado sobre uma imagem sintética.
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2.5 EXERCICIO 5 - IMPORTACAO ESCOLAS DE ARQUIVO SHAPE

O arquivo Escolas, em Shapefile foi também importado considerando a escala de
1:25000. As escolhas se encontram representadas como pontos na Figura 12.

Figura 12
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2.6 EXERCICIO 6 - IMPORTACAO DE REGIOES ADMINISTRATIVAS DE
ARQUIVOS ASCII-SPRING
Os dados referentes as regides administrativas se encontram em coordenadas planas

(em metros), projecdo UTM e sistema de referéncia SADG69;

Figura 13. Importacéo das linhas que definem os poligonos (_L2D.spr)

\ ermope il T\ e /TS

Foram importados ainda identificadores do poligono, os quais criaram 19 objetos
associados (Figura 14). As regides administrativas se encontram na Figura 15, enquanto que

a tabela de atributos dos objetos criados se encontra destacado no canto inferior direito.

Figura 14. Importacéo dos identificadores dos poligonos (_LAB.spr)
L SPRING

f R Sumdrio:Classes/Objetos: associados=19, ndo associados=0, ja estavam
associados=0
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Figura 15. Objetos criados para as unidades administrativas com destaque para a tabela de atributos dos
objetos criados (a direita).
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M RO LARACN WO (@ e Julmmm e =] 7
ax

Tabela

DENOMMNA DEMSDEMOG | ESP | CLSDEMOGR OEF_DEMO

2.7 EXERCICIO 7 - IMPORTACAO DE RODOVIAS DE ARQUIVOS ASCII-SPRING
O arquivo de rodovias esta disposto em trés arquivos ARCII-SPRING, um arquivo
representa o tracado das rodovias, outro 0s pontos internos as linhas para sua identificacéo e

outro arquivo contém uma tabela de atributos descritivos.

Apds a importacdo do mapa de Rodovias (Figura 16), foram importados também os
identificadores de cada uma destes objetos (1147 objetos associados).

Figura 16. Objetos criados para as rodovias - com destaque para a tabela de atributos dos objetos criados (&
esquerda) e a associacdo de 1147 identificadores (& direita).
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Apbs a importacdo dos identificadores, foi criado uma tabela de objetos que
caracteriza as rodovias. E possivel inserir alguns atributos nessa tabela, sendo feito por meio

de comandos de importacdo no SPRING. Entdo, a tabela associada esta representada na

Figura 17.
Figura 17. Tabelas atributos associadas ao mapa de rodovia.
=] Editar Objetos = =
=
ManipulagSo de Objetos
_B | LB | _B | _8 | _a | _e |
I™ Réto ~Nome Rotulos | Nomes [
wome | _r | e | swia | ssian | covico | covicor | cobicos | Peoommio | cowprim | woveron | wmsoicao | caresom | e | ciase | 2
9 49 49 49 s 7023 DF-001 0.04 ESTADUAL RODOVIA ESTA... |SIMPLES 2 D!
T 50 50 25 50 4120 BR-010 BR-020 BR-030 6.86 FEDERAL RODOVIA FEDE... |DUPLA 1 DE
517 51 51 62 3052 7039 DF-240 50m 1552 ESTADUAL RODOVIA ESTA... |SIMPLES 2 DE
? 52 52 7 4009 8026 VC-141 40m 414 ESTADUAL ESTRADA VICIN... | SIMPLES 5 DE
ST 53 53 27 4008 8027 VC-145 40m 358 ESTADUAL ESTRADA VICIN... | SIMPLES 5 DE
? 35 35 o3 3982 7060 DF-310 om 2379 ESTADUAL RODOVIA ESTA... |SIMPLES 2 DE
? 36 36 62 3952 7039 DF-440 om 1552 ESTADUAL RODOVIA ESTA... |SIMPLES 2 DE
T 57 57 1 3847 4046 DF-001 130m 656 EPCT - ESTRAD... | ESTADUAL RODOVIA ESTA... |SIMPLES 1 DE
5T 58 58 134 3972 419 BR-479 DF-105 DF-250 100m 077 FEDERAL/ESTA.. |RODOVIA FEDE... |SIMPLES 1 DE
? 59 59 135 39M 4118 BR-479 DF-250 100m 446 FEDERAL/ESTA.. |RODOVIA FEDE... |SIMPLES 1 DE
o i

2.8 EXERCICIO 8 - IMPORTANDO ALTIMETRIA DE ARQUIVOS DXF

Dados de altimetria digitalizados no sistema CAD e exportados para o formato DXF
foram utilizados na préatica deste exercicio. Os dados serdo importados para a categoria MNT
denominada Altimetria, criada logo no inicio do laboratério. Para realizar esse procedimento
foram desenvolvidas trés etapas: importar arquivo DXF com isolinhas no Pl numérico;
importar arquivo DXF com pontos cotados neste mesmo Pl numérico; e gerar toponimia para

amostras.

2.8.1 Etapa 1. Importando o arquivo DXG com isolinhas e com pontos cotados num Pl
numérico.
As configuracbes de importacdo dos dados estdo dispostas na Figura 18. Apos a

importacédo desses dados, é possivel realizar a importacdo dos pontos cotados para 0 mesmo

Pl, com a opc¢do mosaico ativada, e visualiza-los na tela ativa (Figura 19).
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Figura 18. Dados de entrada para importacdo dos dados de isolinhas do arquivo DXG.
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Projecio... | [uTM Hemisfério: €~ N 5 N &S
I Reténgulo Envalvente... F— | — | Ajuda

Executar | Fechar Ajuda

Figura 19. Dados de entrada para importacdo dos dados de isolinhas do arquivo DXG.
96

el de Contrle

2.8.2 Etapa 2: Geragdo de toponimia para amostras )
Cada uma das isolinhas e pontos cotados tem um valor de Z associado. E possivel

entdo egrar uma toponimia para amostras. Os textos sdo configurados para aparecer junto aos

pontos cotados Figura 20.
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Figura 20. Geracéo de textos para amostras de Pl numérico (MNT — Pontos cotados).

2.9 EXERCICIO 9 - GERACAO DE GRADE TRIANGULAR (TIN)

Para realizar tal procedimento de geracdo de grade triangular, também foi feito o uso
da drenagem como linha de quebra. Portanto, os passos executados foram: importar a
drenagem como um arquivo DXF para um PI tematico (Figura 21) e gerar a grade triangular,

utilizado a drenagem como a linha de quebra e garantindo suavidade a representacao.

Figura 21. Representacdo dos dados de drenagem importados para serem utilizados como linhas de quebra na
geracdo da grade TIN.

¥ d £ 0@

A geracdo do TIN se fez por meio do Pl de drenagem (Pl: Mapa_rios-lg) e as
isolinhas/pontos cotados do PI: Mapa_altimetrico. As configuracdes utilizadas, bem como o

TIN gerado podem ser visualizados na Figura 22.
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Configuracdo dos dados de entrada (a esquerda) para geragdo de grades triangulares (TIN) —a
esquerda.

Figura 22.
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2.10 EXERCICIO 10 - GERACAO DE GRADES RETANGULARES A PARTIR DO TIN
E possivel, a partir das grades triangulares, gerar a grade retangular (Figura 23).

Figura 23. Configuracédo da grade retangular (Resolucao de 20 metros, imagem 32 bits).
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2.11 EXERCICIO 11- GERACAO DE GRADE DE DECLIVIDADE E FATIAMENTO

Foi gerada uma grade de declividade (em graus) e posteriormente foi fatiada para
gerar mapa tematico com classes de declividade (Figura 24). Entretanto, ao visualizar o
produto gerado, é possivel verificar que existem areas de pequena representatividade de
declividade que poderiam ser substituidas pelos valores dos pixels vizinhos. Para realizar tal
tarefa, foi utilizado a ferramenta para limpar os pixels (edicdo matricial). A Figura 25 mostra
0 resultado ap6s o uso da ferramenta de limpeza do fatiamento tematico.

Figura 24. Mapa de declividade em graus para o Plano Piloto de Brasilia.
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2.12 EXERCICIO 12— CRIACAO DE MAPA DE QUADRAS DE BRASILIA

Foi criado neste exercicio um mapa cadastral com limites das quadras de Brasilia.
Foram também utilizados os atributos descritivos associados (mapa com tabela). A criagdo
das linhas foi possivel pela importacdo de um arquivo no formato ASCII-SPRING, enquanto
que a identificacdo das quadras como objetos foi feita por meio de rétulos e nomes para cada
um dos poligonos. Para execucdo da tarefa, as etapas foram as seguintes: importar o arquivo
de linhas para categoria cadastral; associar os objetos a tabela ASCII importada, gerar
toponimias dentro dos poligonos, carregar o modulo de consulta e verificar tabela.

A importacdo das quadras de Brasilia resultaram na Figura 25 (a esquerda). Para que
as quadras fossem identificadas, foi utilizado um outro arquivo contendo as coordenadas
(X,Y) dos pontos internos de cada poligono das quadras, sendo também composto por
rotulos, nomes e a tabela de objetos que pertenceria ao poligono, resultando na Figura 25(a
direita).

Para importar os atributos das quadras, uma importacdo do arquivo tipo Tabela foi

importado. A visualizacdo dessas informacdes pode ser vista na Figura 26.
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Figura 26. Consulta aos atributos das quadras
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Long: -47:53:41.19 Lat: -15:44112.88

Por fim, foram geradas as toponimias de cada poligono de forma que tais informacdes
aparecessem na tela de visualizacdo. E possivel visualizar essas toponimias geradas na Figura

27(a). Ainda foi possivel verificar a tabela de atributos, visualizando o objeto associado
(Figura 27-b).

Figura 27. Geragdo de toponimias para cada quadra (a) e visualizagdo dos atributos consultados na tabela (b).

Outras ferramentas disponiveis no SIG foram utilizadas para elaborar as estatisticas

(Figura 28 — a esquerda), para ordenar os atributos de populacdo em ordem crescente ou
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decrescente (Figura 28 — a direita). O comando de ordenacéo atualiza automaticamente todos
os atributos da tabela. Existem ainda outras opgdes para ocultamento de uma coluna ou
exibicdo das mesmas.

Figura 28. Consultas das estatisticas do campo Populacao (a esquerda) e uso do comando ordenacdo para
campos numéricos, crescente e decrescente (a direita).
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Para investigagbes numéricas, duas ferramentas garantiram resultados gréficos e
numéricos: geracao de histogramas e plotagem de diagramas de disperséo. Para geracdo de
histogramas, foi necesséria a selecdo de apenas uma coluna, para o diagrama de disperséo,
foram selecionadas duas colunas (Figura 29). No caso do diagrama de dispersdo, é possivel
visualizar o coeficiente de correlagdo de Pearson (r = 0,107).

Figura 29. Visualizagdo de Histograma (a esquerda) e de Diagrama de dispersdo (a direita)
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Outra ferramenta gréfica utilizada foi a geragdo de grafico do tipo torta. Para tanto,
foram selecionadas diversas tuplas e visualizado o atributo populagédo (Figura 30). Como
foram selecionados apenas 6 quadras, estas representam aproximadamente 10,7% da

populacdo total cadastrada.

Figura 30. Visualizagdo do gréafico tipo torta para populagdo presente nas quadras da Asa Norte.
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SQN-416  SQN-416 11646.. 1371.153081  NORTE Lazer
SON-415  SON-415 11005.. 1324811323  NORTE Residencial 500 1000

SQN-413 | SQN-413 10617... 1310304782 NORTE | Residencial 300 650

SQN-411 | SON-411 10661... | 1314931368 | NORTE |Residencial |300 600
SQN-410 |SQN-410 11126 | 1340624578 | NORTE | Residencial | 110 380
7 [SQN-400 | SQN-400 10772... [ 1308.074589
SQN-408 | SON-408 12057... | 1394489897
SQN-407 | SQN-407 11328... |1351.527724
SQN-216  [SON-216 11133.. [1345.02636
SQN-215  |SQN-215 99270.... | 1272428336

SQN-214  |SQN-214 11533.. | 1360.847838

kP & &~ <

> @ o H =@

Populagao (%)

[Es51 %
1387 %
s %
Moo%
1507 %

[Ms9.341%

eu

2.13 EXERCICIO 13 - ATUALIZACAO DE ATRIBUTOS UTILIZANDO O LEGAL
Foi utilizado um operador zonal, MediaZonal (MedZ), com as quadras de Brasilia,
sendo criado um novo atributo para o objeto Quadras. Esse atributo foi denominado
MDECLIV, do tipo real, e representou o valor médio da declividade considerando o poligono
(regido restrita pela zona) do mapa cadastral de quadras. A execugéo desse exercicio consistiu
em duas etapas: criacdo de novo atributo e atualizacdo do atributo pelo operador de média
zonal. O resultado final obtido (insercdo do atributo na tabela) e algumas estatisticas

referentes a asa norte se encontram na Figura 31.
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Figura 31. Apresentacdo da tabela com novo atributo inserido e algumas estatisticas referentes a MDECLIV
da Asa Norte.
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id | nome ‘ rotulo | area | perimetro | ASA | uso | NUM_ MOV | POPULAC ‘ MDECLIV
110050 [ SON-102  SQN-102 11076, 134550751  NORTE Hotelaria 12 3500 2433729161783
2 |10051  SQN-103  SON-103 11008... 1336187362 NORTE Publico 15 250 1/598323048453
2 |10052  SON-104  SQN-104 10490... 1310.893844  NORTE Publico 12 300 2.496246385392
4 |10053 SON-105  SQN-105 10652... 1305.893158 NORTE Publico 100 400 1.88260774054
5 |10054 SON-106  SQN-106 10169... 1279.404322  NORTE Residencial 120 500 2.612751018388
6 |10055 SQN-107  SON-107 95458.... 1248.9704 MORTE  Residencial 35 140 1582566473818
7 |10056 SON-108  SQN-108 10835... 1323456483 NORTE Residencial 24 100 1.774787978108
2 |10057 SON-109  SQN-109 10437... 1301072313  NORTE Residencial 24 120 1.913394817939
9 |10058 SQN-110  SQN-110 11319... 135142375 MORTE  Residencial 30 120 1.967759364886

2.14 EXERCICIO 14 — IMPORTACAO DA IMAGEM LANDSAT E QUICKBIRD

Os arquivos das imagens Landsat 7 (Sensor ETM+) foram disponibilizados em
formato GeoTIFF. As bandas da imagem de 2006, estdo na projecdo UTM, porém o sistema
de referéncia € 0 WGS84 (Diferente do projeto criado em SAD69). Ao ser importada (Figura
31 — a direita) o sistema de projecdo adotado foi 0 mesmo do projeto desenvolvido. Além
disso, foi possivel importar uma imagem QuickBird, com melhor resolucdo (Figura 32 — a
esquerda) de 2003 de uma area sobreposta. Apesar das diferencas de contraste, é possivel
observar o nivel de detalhamento da imagem QuickBird, resultado de sua maior resolucéo

espacial.
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Figura 32. Visualizacdo das imagems QuickBird (a esquerda- Imagem Sintética) e Landsat 7 ETM+ (a

2.15 EXERCICIO 15— CLASSIFICAQAO SUPERVISIONADA POR PIXEL

O desenvolvimento desse exercicio se deu pela importacdo da imagem do sensor
ETM+ feito no exercicio 14. Por ser uma classificacdo supervisionada e requerer amostras
de treinamento, foi utilizada uma imagem sintética para melhor visualizacdo dos alvos e
escolha das amostras. Algumas etapas foram necessarias até se chegar no produto final: o
mapa de uso e cobertura. Essas etapas consistiram em criar uma imagem sintética, criar um
arquivo de contexto, treinar (coletar amostras de treinamento na imagem), analisar as
amostras, classificar a imagem, realizar a p6s-classificacao e mapear para o modelo tematico.

A primeira etapa resultou na Figura 33 (imagem sintética) a qual foi obtida a partir da

aplicagédo de contraste para cada uma das bandas.

Figura 33. Visualizagdo da imagem sintética apos ser aplicado contraste em cada uma das bandas.
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Foi definido um arquivo de contexto para classificagdo por pixel com as trés bandas
acima mencionadas para criar a imagem sintética. Na sequéncia realizou a fase de
treinamento, com as seguintes classes criadas: mata, urbano, cerrado, agua, culturas e outras

classes necessarias (Figura 34).

Figura 34. Fase de treinamento e destaque para as amostras de &gua escolhidas.
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As amostras de teste foram analisadas considerando o classificador Maxver, com
limiar de aceitacdo de 100%. Os resultados demonstraram que o desempenho médio para as
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amostras de aquisicdo apresentado foi de 95,97%, ou seja, houve uma confusdo média das

amostras de 4,03% (Figura 35). Para as amostras de teste apresentaram um desempenho
médio de 96,61% (Figura 36).

Figura 35. Analise das amostras de treinamento de aquisicdo para classificacdo supervisionada do tipo
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Flgura 36. Analise das amostras de treinamento de teste para classificagdo supervisionada do tipo Maxver.
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O resultado da classificacdo (Figura 37) conseguir representar bem os corpos d’agua,
regido de cerrado, area urbana e solo exposto. Algumas regifes de culturas foram

confundidas com algumas areas de mata.

Figura 37. Classificacao MAXVER da imagem Landsat 7/ETM+
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Por ser uma classificagdo por pixel e ser uma representacdo da realidade, muitas
interferéncias do usuério que treinou o algoritmo séo apresentadas na classificacdo, sendo
que alguns pixels sdo classificados erroneamente e produzem ruidos nas classes. Para
incrementar o resultado, foi utilizada a ferramenta de pos-classificacdo para eliminar 0s

ruidos (Figura 38).

Figura 38. Classificagdo MAXVER da imagem Landsat 7/ETM+ apds a eliminagao dos ruidos.
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Para finalizacdo desse exercicio, foi realizado 0 mapeamento para o modelo temético

(Figura 39).

Figura 39. Mapa tematico de Uso da Terra.
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3 CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento deste laboratério permitiu aplicar os conhecimentos tedricos
vistos em sala, uma vez que foram manipulados os dados geograficos por meio do SPRING.
Além disso, foi possivel visualizar geo-campos e geo-objetos, bem como suas representacdes
visuais de forma continua e forma discreta, respectivamente.

Ferramentas estatisticas e de edi¢des matriciais e topoldgicas foram manipuladas
permitindo ao aluno tomar consciéncia das aplicagfes do Geoprocessamento. As
informacOes geradas permitiram ao usuario realizar andlises sobre o Distrito Federal
considerando os dados geogréaficos utilizados, sejam estes vetoriais ou matriciais. Alguns
desses produtos como mapas de declividade, mapa de uso da terra, espacializacéo de escolas
e rios, e cadastro de quadras permitiram ter uma viséo sinética da representacdo gerada no
espago computacional.

E importante ressaltar que as representacdes realizadas nesse trabalho sdo
representacdes, e tal como todas as representacdes, sofrem interferéncia do ponto de vista de
quem as faz. Apesar de todas as possiveis interferéncias, o banco de dados geogréaficos
organizado de maneira padronizada dentro do SPRING permitiu que caracteristicas
ambientais, sociais e econémicas fossem representadas e possibilitaram compreender

sinoticamente o problema estudado.



