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1 INTRODUCAO

A combinacgdo de dados espaciais permite descrever e analisar areas de prospecgdo
mineral e auxiliar na tomada de decisdes quando se trata da anélise de &reas com maior
potencialidade de ocorréncia de dado mineral.

O objetivo do laboratério é selecionar areas potenciais a prospec¢do de Cromo (Cr) a
partir de duas técnicas de integracdo de dados espaciais: AHP (Analytica Hierachy Process)
e logica nebulosa (Fuzzy). Os dados utilizados foram obtidos em campanhas de campo
realizadas na regido de pinheiros altos, municipio de Piranga em Minas Gerais, para o periodo
de Abril a Julho de 1996, numa area de 51,33 km?2.
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DESENVOLVIMENTO

O fluxo de trabalho desse laboratorio esté explicito na Figura 1.
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Figura 1. Fluxograma de trabalho do Laboratério 4.



2.1 EXERCICIO1- GERAQAO DE GRADE REGULAR PARA TEORES DE CROMO
E DE COBALTO

Para desenvolvimento da proposta inicialmente os teores de Cromo e Cobalto
amostrados foram interpolados para geracédo de grade regular. O resultado, disposto na Figura
2 e 3, mostram a grade interpolada para as amostras de Cromo e Cobalto, respectivamente,
utilizando o interpolador média ponderada. A resolucdo adotada da grade foi de 30m x 30m,
outras configuracGes foram raio de interpolacdo de 2400 metros (arbitrario) e grau de
interpolacéo 2.
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Figura 2. Grade regular de Cromo no municipio de Piranga, destaque para as amostras.
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Figura 3. Grade regular de Cobalto no municipio de Piranga, destaque para as amostras.

2.2 EXERCICIO 2 - GERAC}AO DE MAPA PONDERADO DE GEOLOGIA

A ponderagdo tem como funcédo transformar dados teméaticos em dados numéricos,
dando pesos as classes. Na Figura 4 temos um programa em Legal que realiza esse
procedimento de ponderagéo sobre 0 mapa de geologia ja inserido no banco de dados. Pode-

se perceber a faixa de variacdo da ponderacao dos diferentes solos.
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Figura 4. Mapa geologico tematico e programa Legal utilizado para a ponderacédo das classes.



O resultado é a criacdo de um novo Pl numérico (Geologia Ponderada) cuja
visualizac&o esta disposta na Figura 5. Nesse novo dado temético, as classes assumiram 0s

valores estabelecidos no programa Legal.
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Figura 5. Resultado da ponderagéo — mapa numérico de Geologia.

2.3 EXERCICIO 3 - MAPEAMENTO DA GRADE DO Pl TEORES DE CROMO COM
A LOGICA FUZZY.
Os teores de cromo foram mapeados para a logica nebulosa por meio do algoritmo

Legal (Figura 6). O resultado cria um PI “cromo_fuzzy” a partir da l6gica nebulosa (Figura
7).
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Figura 6. Geracdo do PI cromo_fuzzy pela ldgica nebulosa.
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Figura 7. Mapeamento do teor de Cromo utilizando a Eaaica Fuzzy.



2.4 EXERCICIO 4 — MAPEAMENTO DA GRADE DO Pl TEORES DE COBALTO
COM A LOGICA FUZZY.

O algoritmo para a geracdo da grade retangular com base no mapa de Cobalto
utilizando a légica nebulosa se encontra na Figura 8. O resultado se encontra na Figura 9.
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Figura 9. Mapeamento do teor de Cobalto utilizando a Logica Fuzzy.
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25 EXERCICIO 5 — CRUZAMENTO DOS PI'S “CROMO FUZZY” E
“COBALFUZZY” POR MEIO DA FUNCAO FUZZY GAMA
O programa Fuzzy Gama utilizado para cruzar os Pls de Cobalto e Cromo gerados

pela légica Fuzzy se encontra na Figura 10. Os resultados s@o apresentados na Figura 11.
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Figura 10. Algoritmo de cruzamento de dados de Cromo e Cobalto por meio da aplicagdo Fuzzy Gama.
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Figura 11. Mapa de cruzamento dos Pls de Cromo e Cobalto resultante da analise Fuzzy Gama.
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2.6 EXERCICIO 6 — CRIACAO DE PI CROMO_AHP UTILIZADO METODO AHP

A definicéo dos pesos foi realizada conforme as informagdes repassadas. O valor de
consisténcia avalia o grau de consisténcia dos pesos atribuidos na comparacéao pareada. Nesse
caso, o valor de consisténcia deve ser proximo a 0.10 para ser aceitavel. A comparacdo

pareada realizada resultou em um valor de 0,081, como pode ser visualizado na Figura 12.
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Figura 12. Configuracdo dos pesos atribuidos na comparacdo pareada.

O resultado calcula os pesos e salva as informagdes em um algoritmo do programa
LEGAL (Figura 13). O método AHP é uma funcdo de média ponderada e portanto, os valores
gerados ficam entre 0 e 1. A criacdo do Pl Cromo_AHP (Figura 14) foi resultado do programa

LEGAL e da sua compilacéo.
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Figura 13. Complemento do algoritmo AHP.
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Figura 14. Mapa gerado por meio do suporte a decisdo AHP.

2.7 EXERCICIO 7 - FATIAMENTO NO GEO-CAMPO GAMA_FUZZY
O fatiamento por meio do uso do LEGAL gerou um mapa tematico a partir do

resultado do cruzamento de dados teor de cobalto e cromo feito pela l6gica Fuzzy. O

resultado permitiu encontrar as areas de alto, medio, baixo potencial, além de um

background, como visualizado na Figura 15.
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2.8 EXERCICIO 8 - FATIAMENTO DO GEO-CAMPO DO PI CROMO_AHP
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Figura 15. Fatiamento do Pl gerado com a logica fuzzy gama.

O resultado da aplicacdo do suporte a deciséo AHP gerou um mapa, o qual foi

submetido ao fatiamento (Figura 16).
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Figura 16. Resultado do fatiamento aplicado ao Pl Cromo_AHP.



14

Foram gerados dois mapas para apresentacdo da potencialidade de Cromo — pela

técnica AHP e pela técnica Fuzzy Gama. Os resultados estdo apresentados na Figura 17.

Figura 17. Resultado do fatiamento aplicado ao Pl Gamma_Fuzzy (a esquerda) e ao PI Cromo_AHP (a
direita), onde areas em vermelho apresentam Alto Potencial, areas em azul apresentam Baixo Potencial e
Areas em verde areas de Médio Potencial. Areas cinzas sdo backgrounds.

Os métodos de cruzamento de dados, média ponderada com determinagdo dos pesos
via AHP e l6gica booleana, resultaram em areas de prospeccdo de Cromo diferentes. E nitida
a diferenca entre os métodos ao observar a Figura 17. Além disso, a técnica fuzzy se tornou
mais relacionada ao mapa geologico, j& a ponderagdo via AHP teve grande influéncia das

grades de interpolagdo que as originaram.
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3 CONSIDERACOES FINAIS

O cruzamento de dados permite que dados existentes sejam inclusos em novos
contextos e, ao serem manipulados, resultem em novas informac6es. Nesse exercicio foi
possivel avaliar a influéncia das técnicas fuzzy gama e de suporte a decisdo (AHP) quanto as
superficies de existéncia de cromo.

E importante salientar que o cruzamento de informag@es ndo deve ser feito de forma
aleatdria- o analista deve ter conhecimento sobre as informacfes de entrada (planos de
informacdo) e qual a relacdo entre as evidéncias e suas contribuicdes para o fenbmeno de

interesse, ou seja, entender como as evidéncias poderdo responder ao problema inicial.



