INPE MINISTERIO DR CIENCIA € TECNOLOGIA
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RELATORIO - LABORATORIO 04
ALGEBRA DE MAPAS

Discente: Rafael Duarte Viana
Disciplina: Introducdo ao Geoprocessamento — SER300
Professores Responsaveis: Dr. Antonio Miguel Vieira Monteiro e Dr. Claudio Barbosa

EXERCICIO 1: Ativagdo do Banco de Dados no SPRING.

L

DESES O ¢ N+ H0RLAQAGEH W -E-Er|€|Fw =]y oo [reta ~]| T

P Banco de Dados - X

Diretdrio. .. |C:W'Pimou
Banco de Dados
Piranga

Nome: | pranga

Criar | guuar|§qur| Fedw| Ajuda

EXERCICIO 2: Verificar modelos de dados MNT e tematicos

[P Modelo de Dados - X

Categorias ] Classes Tematicas ]

M Amaostras -
CAT_Cadastral

m CAT_Imagem
[M] CAT MNT
[B] CAT Rede
CAT_Tematico

[H] Cromao_AHP

m‘ Cromo Fuzzy ﬂ

Nome: |Cobalto_Fuzzy Tabela: |CGoo0013
Modelos de Dados

i Imagem " Cadastral

(& MNT " Rede

" Tematico

Criar | Alterar | Suprimir | Visual. .. |

Executar | Fechar | Ajuda |
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EXERCICIO 3: Ativar projeto Cromo, para posteriormente
iniciar as modelagens e operacoes.

| [P Projetos — >
—Projetos
MNome: ICromo
Projecio... | I UTM/Hayford/CorregoA
Projecdo de Referéncia
’V Projecio ||
—Retangulo Envolvente
Coordenadas: " GMS  GD * Planas
X1: | 675750.6530 X2: | 684240.8370
¥1: [ 7723708.5930 v2: 7732252, 1890
Hemisfério: (& N+ 5 N @S
Criar I Ativar | Desativar | Alterar | Suprimir
Fechar | Ajuda |
2

PP} SPRING-5.2.6 [Piranga][Croma]
Arquive  Editar  Exibir |magem Temitico

BRASEs O 8

MNT Cadastral Rede Apdlise SCarta

Execytar Feramentas Teralib  Pluging  Ajuda

Painel de Controle & X

Tela Ativa : Principal
PIDisponivels | Pl Seledonados |

Categoria / Plano de Informagio
B (V) Amestras

# [T] () Drenagem I —
® () Gealagia
L () Recorte
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WM+ RO LAGGEN W RAAR S [ue ]y [EEens
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¥ amostras
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rm

™ Ischnhas

I

[ tmagem

PI: Teores_Cramo
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3.1. Geragcao de Grade Regular para o Pl: Teores_Cromo
(entidade do tipo amostra).

P Geragio de Grade - x

-Dados de Entrada
* Amostra " Grade C TIN

Interpolador

=
Poténcia: |2 |

Raio: I 2409.834849113108700

[~ Saida

PI: |Teores_Cromo

Retaéngulo Envolvente. ..
~Tamanho do Pixel 1 [~ Tipo de Imagem -
x: |30 &+ 32bits
¥ |30 " 4bits
Executar Fechar Ajuda
-—ewm = — | S| N — % = u == e e W m e a mp g e g
I
trol
== B Auiliar i i
Arquivo Editar Exibir Imagem Tematico MNT  Cadastral Rede Andlise SCartz Executar Ferramentas Temalib Plugins  Ajuda
iveis T
|88 O i) M+ HPO0T LA N FEYEHR S [uo v|y[ssazsawez  |matva v| | T
'f;—’:pmmcﬂnhde & x
9Te Tela Ativa : Auxiliar
P1Disponiveis | PISelecionados |
:}D ERomEE il = 3.70-015.80—018. Fe—0MH.Ge—0E.Ae—0T7 te-0T. To-0B.Se-01 Ta-01
L ategoria / Plano de Informagio
?ig = [M] (V) Amostras
H )R () Teores_Cobalto
Y (Glm) Teores_Cromo
) () Cromo_Fuzzy
+-[T] () Drenagem
() Geclogia
+ () Geologia_Penderada
#[T] () Recorte
= E & ¥ & ¢ H
— | I amostras ™ Iscinhas
5| | ¥ Grade ™ Texto
I TiN W Imagem
== Pl: Teores_Crome =

Tela inativa



3.2. Geracao de Grade Regular para o Pl:
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(entidade do tipo amostra).

E Geragdo de Grade

—Dados de Entrada
' Amostra
Interpolador

" Grade TN

Médaponderada ]

Poténdia: |2

=l

Raio:

I 2409.834849113108700

—Saida

PL: |Teores_Cobalto

Tamanho do Pixel

Retangulo Envolvente. .. |

Tipo de Imagem

x: |30

(s 32bits

v 30

" B4bits

Executar I

Fechar Ajuda

Teores_Cobalto
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L

trold
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Ti e
))C! PI Disponiveis ] PISeledonan:Pos]
;g Categoria / Planc de Informacdo
16 = E (V) Amostras
)
R () Teores_Cromo
# [H] () Crome_Fuzzy
B () Drenagem
# () Geologia
= [M] () Geologia_Ponderada
#-[T] () Recorte
=SEiE ¥ o &£ B
i)
— | Amostras ™ 1sclinhas
= | | V¥ Grade I Texto
I~ v v Imagem
b B PI: Teores_Cobalto
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3.3. Gerar Mapa Ponderado da Geologia, utilizando a
linguagem de programacgao LEGAL.

TE=iim— = ORI ST ST S S_— < T [ =] | 2
Q
4 e 8o WO | Q|amlsle v €||C i I
J | P Dislogo ? ®
3
]-I Proasarem: | | C:\springdblPiranga\Programas Legal oo 0 EE
B Meu. | Nome | Temanh| Tipo | Data de Modifi
a Céssi _' Cobalto_Fuzzy.alg 46d..tes alg.ivo 01/12/.:31:02
| Cromo_AHP.alg 903.tes alg..ivo 02/12/..:02:38
| Cromo_Fuzzy.alg 525.tes alg.ive 091 54
| Fatiamento_Cromo_AHP.alg 355..tes alg.ivo 0711 42
| Fatiamentc_Gama_Fuzzy.alg 362..tes alg.ivo 07/12/.:42:48

| Gama_Fuzzy.alg 526..tes alg..ivo 07/12/.:5%:34
Geologia_Ponderada.alg g..ivo 01/12/..:34:16

]
bome do arquive: |Geslogia_Ponderada.alg
Erras de Sintaxe do Programa Argquivos do tipo: [Programa LEGAL(".alg) | Cancelar

L W 1 - AN T - AL AL A | e

ML Tomns ©ababin

Parametros para execucao do programa e posterior resultado
do Mapa Geologia Ponderado.

A OUNIDl  QEUE  MENsE  Jldild  CAECULED L y sy
+ [P LEGAL - ] b4
| Programa LEGAL Editar Executar 1

P Y s 1 -

© B .O | KW N -'0":..
Geologia_Ponderada.aly |
1 { =1
2 //Declaragio
3 Tematico geo ("Geologia");
E Numerico geoP ("Geologia_Ponderada"):;
5 Tabela geoT (Ponderacao);
[
7 | //Instanciagdo
g geo = Recupere (Nome="Mapa Geologico");
9
10 geoP = Novo (Nome="Geologia Ponderada” , ResX=30, ResY=30, Escala=50000, Min =
11
12 geoT = Novo (Categorialni = "
13
14
15 B
16 1,
17 "mb - Sto An o Pirapetinga" : 0.5,
18 "Asap - Sto Antonio Pirapetinga™ : 0.7);
19
20 | //Opezacac
21 | geoP = Pondere (geo, geoT):
22 |
23 =
24 |4 »

Erros de Sintaxe do Programa (]
i
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Painel de Controle -
Tela Ativa : Principal - 7.09=017.3¢=017 e 017,69-017.00-017.04=0T7-0-01
PIDisporiveis | Pl Seleconados |

708—017 Ca—01 .00 Oa—017.0u—017. 00 Q017 Cu— BT 00 —01

Categaria / Plang de Informagio

5 M () Amastras
() Teares_Cobalto
() Teores_Cromo

+ () Drenagern

# [T] () Geologia

= [M] (V) Geclogia Panderada
(Gim eoiogi Ponderada

+ () Recorte

3.4. Execucao do programa “Cromo_FUZZY” para mapear
a grade (representacao) do Pl Teores_Cromo utilizando
l6gica Fuzzy.

P LEGAL - ] 4
n = e—t
Programa LEGAL Editar Executar +
3 o B .O i A ” | Y @ |aPik m P0e—t
Cromo_Fuzzy.alg | Rt
1|k = o
2 ff zy cromo (ponto ideal com um teor de 1.855 % e ponto de cruzamento em 0.32)
3 / géo
de 4 -
5 Numerico cromofuzzy | : f.0e—i
& +
7 stanciacgic
El Y] Oa—!
L i +
] cromofuzzy = Nove (Nome = " , Res¥X=30, Res¥=30, Escala=50000, Min=0, Max=1):
10 Da-
11 peragdo
12 | cromofuzzy = (cromo < 0.20)? Mumerico(0) : (cromo > 1.855)? Numerico (1) : ( 1/(1 + [ 1,000
13 1,
14
15 fon=t
16
17 .03_—!
18
19 - 0
20 —
Ll >
ZErros de Sintaxe do Programa -]

_/bgia
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Painel de Controle & x
Tela Ativa : Principal

PIDisperives | P Seleconades |

Categoria / Plano de Informagho |

BoE

@ [T] () Drenagem
@ |T] () Gealogia
@ [M] () Geslogia_Pondersds
® [T () Recorte

“O18.64-010 24016 7401 854 -017.44017.80_013.04—017.3-01

EE ¥ 4 £ @0 @ ] R g Lk
1 7.74-018.19-010.5¢-018.34-01 1.000 100 Sdq-01B80~018.74-017.39=01

I™ Amastras I tsolnhas

¥ Grace I Texto

886 017.82-010.52-013. 01106 4001054 00R.84 013,40 013, 16017, 3501
F + + 0 0 " + . . w0

rm W Imagem

3.5. Mapear a grade (representacao) do Pl Teores_Cobalto
utilizando légica Fuzzy.

Painel de Controle & x
Tela Ativa : Principal
Pl Disporives | PT Seleconados |

Categaria / Flano de Informagio

& () Amostras
= (V) Cobalte_F
= [ () Cromo_Fuzzy

[M] () Geclogia_Ponderada
() Recorte

E & ¥ 4 £ 0 @ |

I™ Amastras I scinhas
¥ Grade I Texto
rm ¥ imagem
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3.6. Cruzamento dos PI's Cromo_Fuzzy e Cobalto_Fuzzy
utilizando a fung¢ao Fuzzy Gama.

€O NI ALA03SIral KEGE ANANSE SA3ra  EXECUTar FEramentas IEffaLio ugINs  Ajug.
™ LeGaL - [} X
| Programa LEGAL Editar Executar
o B 2 1 -
S B .O| M, N | g 9 || G = > Sy
= Gama_Fuzzv.alg[
1R |{ =
2 //Declaracgédo
3 Numerico cobal ("Cobalto_Fuzzy"), cromo("Cromeo_Fuzzy™), geol ("Geologia Fonderada");
4 Humerico gama ("Gama Fuzzy"):
S
8 //Instanciagéo
7 cobal = Recupere (Nome= "Cobalto_Fuzzy");
8 cromo = Recupere (Nome= "Cromo Fuzzy"): 1.
9 geol = Recupere (Nome= "Geologia_Ponderada"):
10
11 | gama=Novo (Nome="Gama_Fuzzy", ResX=30, ResY= 30, Escala=50000, Min=0, Max=l);
12
13 | //operagio
14 | g=0.70;
15 lgama = (cobal*cromo*geocl)~(l - g) * (1 - { (1 - cobal) * (1- cromo)} * (1- geol) )~g):
16 |}
17
18
19 =
20
4| | »|
Erros de Sintaxe do Programa & foe
l_1§
i
,15
74

3.7. Cruzamento dos teores de Cromo e Cobalto - Fungao
Fuzzy Gama.

Painel de Controle -3
Tela Ativa : Principal
Bl Disporiveis | Pl Selecionadss |

Categoria / Plang de Informagio
' () Amostras
= () Cabalto_Fuzzy

()} Cobatte_Fuzzy

@ [M] () Crome_Fuzzy
# | T] () Drenagem
= [M] () Gaea_Fu:

& [T] () Geologia
#-|M] () Geologia_Ponderada
B ) Recone

Q17.05-017.26=017. =0

Tba-017.74—017.60-01

E B ¥ & £ 0D 8

[ Grade I~ Texta

I~ m ¥ tmagem
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i. MINISTERIO DA CIENCIA € TECNOLOGIA

3.8. Criacdao do Pl Cromo_AHP utilizando a técnica de
suporte a decisao AHP (Processo Analitico Hierarquico).

E Suporte 3 decisio (AHP) - X

—Ci

Gama_Fuzzy_Litologia :I Esdibir
Geologia

Geologia_Ponderada

Recorte j

Icrmm_Fuz:y ls_lMehot | | Cobalto_Fuzzy 2[
[EETNE [+ [Modersdaments Mebor <] [ceologia_Ponderac <=>]
ICmmu_me |8_|O1MMelv | |Geol09'a_Ponderac 2[

| I— tgual =] <=»

[ sunorte & decisin (AHP
E Dialego 7 >

Procurar em: I C:\springdb'Piranga'\Programas Legal j o Q9 0 @ E

-_ Meu, Mome i |Tamanh|Tipo |Data de Modiﬁ:l

z Ciissi Cobalto_Fuzzy.alg 464..tes alg..ivo 09/06/..:50:18
Cromo_AHP.alg 903...tes alg...ivo 02/12/...:02:38
Cromo_Fuzzy.alg 323.tes alg..ive 09/06/..:44:07
Fatiamente_Cromo_AHP.alg 555..tes alg..ive O07/12/..:44:42
Fatiamento_Gama_Fuzzy.alg 562..tes alg..ivo 07/12/..:42:48
Gama_Fuzzy.alg 326..tes alg..ive 09/06/..:36:35
Geologia_Ponderada.alg 827..tes alg..ivo 09/06/..:59:07

[« 2]
Mome do arquivo: Icmmo_AHP, alg
Arquivos do tipo: |Arquiuos texto (*.alg) LI Cancelar |

2]

| [T R TET a
+ + + +

Caloular Peso I Fechar Ajuda | 01 1.000 1000 9.48—016.8s—01E.
+ + + +
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3.9. Definicao dos pesos a serem aplicados pelo programa
Cromo_AHP gerado pela técnica AHP.

P LeGaL - u] *
;m'
- Programa LEGAL Editar Executar H
| i o B0 R ), o | @)@k H E
Cromo_ArR.alg |
15 | // Definicac dos dados de entrada ﬂ
16
17 |Numerico warl ("Cobalto_Fuzzy"):
18 | Numerico warZ2 "Cromo_Fuzzy") :
19 |Nomerico wvar3 ("Geologia Ponderada");
20
21 |// Definicac do dado de saida
22
23 |Numerice ward ("Cromo RHE");
24
25 | // Recuperacac dos dados de entrada
26
27 |varl = Recupere (Mome="Cobalto_Fuzzy");
28 |varz = Recupere (Nome="Cromo Fuzzy™):
29 |var3 = Recupere (Mome="Geologia Ponderada®):
30
31 |// Criacao do dade de saida
32
33 |vars = Novo (Neme="Cromo RHFP", ResX=30, ResY=30, Escala=50000,
34 Min=0, Max=l):
35
36 |// Geracao da media ponderada
37
38 |var4 = 0.19%*varl + 0.733*var2+ 0.068*var3;
39 1} |
Erros de Sintaxe do Programa -
== Nl Aundliar Tela 2 Tela3d /\ Telad [

3.10. Combinacao de fatores por meio da técnica de
suporte a decisao AHP; razao de consisténcia 0,081.

Painel de Controle & x
Tela Ativa : Principal
Bl Dispociveis | P1 Seleconaces |

Categaria / Plano de Informagia
M) () Amestras

& [M] () Cobalto_Fuzzy

- [M] () Crome_AHP

=M ) Crome_F
[Glrm) Croma,
() Drenagern
M] () Gama_Fuzzy

() Geslagia

M] () Gealogia_Ponderads
() Recorte

% E W

" . o B!‘ﬂl?dq:ﬁl?.‘rﬂl?-&—ﬂﬂ' Ze-0
0179201530 018.07=018.05-017.74-017.80=217.31-017.35-0
01264015 24-018 Ta-018.50-017.44-017 6u-018.04-0T7 3001

1954018 5401884013, 04016, 6401050018 14-01R0a—218 240173401

E G % «f 2 @ @

1778018, 19-018.39—019.34 01 1.000 1,500 S.4g-01BB0-018.74—0T. 3401
-S4 ¥ * ? v d t "
I™ Amastras ™ tschnhas
o e —011.0n 4001,0w 4040, 82-013, L Ye=017.
 Grade e 789 -018.89—013.5 ~011.00 4 001,00 408169013, 40-018, Te=017. 3801
I m W imagem
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4. Fatiamento

4.1. Realizar o Fatiamento no Geo-Campo Gama_Fuzzy.

Definicdo dos parametros para fatiamento utilizando o
programa Fatiamento _Gama_Fuzzy.

G e s s
S [P LeGaL - O x B
Programa LEGAL Editar Executar
o ™ ;
e B O M|V . ;| - g Q [+ P o

Fatiamento_Gama_Fuzzy.alg |

elg -

{

//Declaracgdes

Numerico num ("Gama Fuzzy");
Tematico tem ("Fatiamento"):
Tabela tab (Fatiamento) ;

| »

//Instanciacies

num = Recupere (Nome = "Gama Fuzzy");

B2 =2
W@ =m0k W R

ng g
10 |tabk = Nove (CategoriaFim = "Fatiamento™,
11 [0.0, 0.2] : "Background",
12 [0.2, 0.5] : "Baixo Poten
13 [0.5, 0.7] : ™"Medioc Poten 1™
14 [0.7, 1.0] : "Alto Potencial™):
15 =
16 [tem = Novo (MNome = "FAT_Gama Fuzzy", ResX=30, Res¥=30, Escala=50000);
17

18 | //Cperacdes
1% |tem = Fatie (num, tab) :[
20 |3

[Erros de Sintaxe do Programa &

i
I
I
[
——————— &+ = =\ Princioal /\. Auxiiar J\Tela 2 /\Tela 3 J\ el 4 J
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Resultado do fatiamento no geo-campo Gama_Fuzzy.

Painel de Controle & x
Tela Ativa : Principal
PiDisponives | FI Seleconadcs |

Categoria / Plano de Informagio
@ [M] () Amostras
@ |M] () Cobalto_Fuzzy
@ |M] () Croma_AHP
= [M] () Crome_Fuzzy
() Cremo_Fuzzy
# [T] () Drenagem
= [T v Fatiamento
=[] () Gama_Fuzzy
# [T () Geologia
#-[M] () Geologia_Pondersds
i () Recore

EE ¥ & £ B 8

I~ Pontas I Classes
I~ Linhas o
¥ Maziz

4.2. Realizar o Fatiamento no Geo-Campo Cromo_AHP.

Definicdo dos parametros para fatiamento utilizando
programa Fatiamento Cromo_AHP.

S EDGYEN  ISIELLY Yl AGUGIUGH NCUS  MUGNST  SvIlG  LASLULGE  LSHGNISIGS  ISUeLs  Ciugnis mjuua
P [P LeGaL = ] X ¥
_ Programa LEGAL Editar Executar
| o .8 .0 W O A 3 | 99‘__ a‘2is i
(s
=  Fatiamento_Cromo_AHP.alg |
de
15 1 { l=|
B |2 //Declaracgdes
A |3 Numerico num ("Cromo AHE"):
A ¢ Tematico tem ("Fatiamento™):
fo |s Tabela tab (Fatiamento) ;
Hal 6
e |7 //Instanciagbes
B |s num = Recupere (Nome = "Cromo AHP");
uz a
a 10 |tab = Novo (CategoriaFim = "Fatiamento",
aj |11 [0.0, 0.2] : "Background”,
iz [0.2, 0.5] : "Baixo Potencial"™,
13 [0.5, 0.7] : "Medio Potencial"®,
14 [0.7, 1.0] | "Alto Potencial™ ):
1S
16 | tem = Novo (Mome = "FAT Cromo RHP", ResX=30, ResY=30, Escala=50000); -
17
18 | //Operacdes
1% |tem = Fatie (num, tab):
20 |3
51 | ]
Erros de Sintaxe do Programa &
vy

T T —
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4.3. Resultado do fatiamento no geo-campo Cromo_AHP.

Fainel de Controle

Tela Ativa : Principal
Pl Disponiveis | Pl Selecionados |

= E .

() FAT Gama_Fu
&[] () Gama_Fuzzy
= () Geolagia
# [M] () Geologia_Ponderada
= () Recorte

E E ¥ £ H @

4.4. Etapa Final: apresentacao Mapas de Potencialidade de
Cromo gerados pelas técnicas AHP e Fuzzy Gama.

Nos mapas [ de potencialidade de Cromo obtidos a partir das
técnicas de Fatiamento AHP e Fuzzy, as cores vermelho, verde
e roxo representam respectivamente, areas de alto, médio e
baixo potencial. Em seguida, o mapa geoldgico € apresentado.
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1. Pl Fatiamento Cromo_AHP.

3. Mapa geoldgico.



