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Introducéao:

A geociéncia uma ciéncia interdisciplinar, ou seja, atuar concomitante com a
geografia e a cartografia por exemplo, pois sdo ciéncias fundamentais para
compreensao e descricdo do espaco geografico. Um dos principais anseios do
geoprocessamento é a representacdo, através de algoritmos e artificios
matematicos e computacionais, do espaco geografico. Para tal, os GIS surgem
como ferramentas importantes para o geoprocessamento nessa tentativa de
representar de maneira mais eficiente possivel o espagco geografico e os
fendmenos que nele ocorrem. O conhecimento e dominio dos GIS torna-se entéo
fundamental para auxiliar na compreensdo dos fendmenos do espacéo
geografico, permitindo inclusive inferir sobre ele. Nesse sentido, existe entédo
uma necessidade de praticas a serem desenvolvidas com os GIS afim de

dominar as suas funcionalidades basicas.

Durante o curso Introducdo ao Geoprocessamento (SER 300) do INPE,
foram, entéo, oferecidas praticas laboratoriais, divididas em cinco etapas, com
intuido de familiarizar o usuario com GIS designado (SPRING) para execucédo

das mesmas, permitindo assim o exercicio das funcionalidades do sistema.

Prética laboratorial 1: Modelagem de Base de Dados:

Em geoprocessamento, o espaco geografico € modelado segundo duas
visbes complementares: os campos e 0s objetos. Os campos enxergam o
espaco geografico de maneira continua sobre o qual variam os fendmenos a
serem observados segundo diferentes distribuicbes. Os objetos representam o
espaco geografico como uma colecao de entidades distintas e identificaveis. A
técnica de modelagem de banco de dados desta pratica laboratorial € OMT-G
proposto por Borges (1993) ao perceber a dificuldade em modelar
adequadamente variadas aplicacdes geograficas. O OMT-G divide as entidades
modeladas em duas Classes: Georreferenciadas e convencionais, tornando
possivel representar, de maneira integrada, os 3 grupos de fendmenos que
ocorrem em geoprocessamento: os de variagdo continua (geo_campos), os de

variacao discreta (0s geo_obejtos) e 0s ndo espaciais ou convencionais, que séo



tabelas alfanuméricas que podem possuir ou ndo um vinculo com os objetos do

banco de dados.
Objetivo:

Este laboratério tem por objetivo representar os grupos de fenémenos
existentes em geoprocessamento (Geo _campos, Geo_objetos e objeto nao
espacial) baseado na metodologia apresentada (OMT-G) do Plano Piloto de
Brasilia através do SPRING.

Abaixo apresentaremos o tutorial realizado para obtencédo de informacdes
relacionadas ao uso e cobertura do solo da regido, ao cadastro e identificacao
das classes de uso do solo das quadras da asa norte e asa sul, relacionadas
ainda a identificacdo de areas com cotas altimétricas, as condicdes de acesso e

a declividade média dentro de cada quadra.

O laboratério foi dividido em exercicios, apresentados a seguir:



Exercicio 1: Modelagem do Banco de — OMT-G para SPRING

Abaixo segue o diagrama OMT-G disponibilizado para implementacdo do
modelo proposto (Figura 1):
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Figura 1: Diagrama OMT-G para o Plano Piloto de Brasilia
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Passo 1: Criando o Bando de dados

Neste passo define-se um banco de dados (nome do bando de dados) e o

Sistema gerenciados de banco de dados onde serdo armazenadas as

informagdes tabulares.

Banco de Dados

- ]

Ciretdrio...

Banco de Dados

C:\Lab1_SER300%springdb

Criar Ativar

Mome: | Cursa|

Gerenciador: | SQLite

¥ | Alterar Senha...
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Fechar

Ajuda

Figura 2: Criag&o do Banco de Dados
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Figura 3: Bando de Dados Criado

Passo 1.12: Criar e ativar o Projeto

Projetos
DF
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Figura 4: projeto criado
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Figura 5: projeto ativado

Passo 2: Criar categorias e classes. Alterar o visual das classes tematicas se
desejar

Cirando Classes:
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Figura 6: Criando as Classes



Classes tematicas da Declividade
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Para as categorias do modelo temético o SPRING escolhe aleatoriamente uma

cor para cada classe. E possivel alterar o visual das classes de acordo com o
usuario.

Alteracéo do visual
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Figura 8: Alterando o visual



Exercicio 2 — Importando Limite do Distrito Federal

A linha fechada de um poligono que contorna a area do Distrito Federal
estava no formato Shape-File da ESRI, portanto, antes de importar esses dados

foi feita a conversao para ASCII-SPRING.

Passo 1. Converter o arquivo Shape para ASCII-SPRING
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Figura 9: Conversao de.shp para .spr

Arquivos ASCII-SPRING criados
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Figura 10: arquivos .shp convertidos para .spr



Passo 2: Importar Arquivos ASCII
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Figura 11: arquivos ASCII importados

Passo 3 - Ajustar, Poligonalizar e Associar a classe tematica

Uma vez que a linha foi criada pela importacao, foi necessario ajustar os nés
(verificar se as extremidades estdo conectadas), criar o poligono (poligonalizar)
e identificar o poligono de limite a classe tematica "Distrito Federal". Estes

passos foram feitos com as ferramentas de edi¢éo topologica.



Ajustando, poligonalizando e identificando o limite:
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Figura 12: poligono ajustado, poligonizado e identificado.
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Figura 13: Edi¢éo da Classe Tematica



Exercicio 3 — Importando Corpos de Agua

Foi utilizada a categoria temética Corpos_Agua criada no exercicio 1 para
importar os dois arquivos que descrevem as linhas dos poligonos (tipo LINES)
e a identificacdo destes poligonos (tipo POINTS).
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Figura 14:Corpos de Agua importados

Importando identificadores de poligonos do mapa de drenagem:
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Figura 15: identificadores de poligonos do mapa de drenagem importados.




Exercicio 4 — Importando Rios de arquivo Shape

Foi utilizada a categoria cadastral Rios criada no exercicio 1 para importar 0os
dois arquivos SHAPE, um com as linhas de rios secundarios e outro com

poligonos de rios principais.

Executando a importacdo Shape para Pl — Linhas de Rios:
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Figura 17: Poligonos de Rios importados



Exercicio 5 — Importando Escolas de arquivo Shape

Foi utilizada a categoria cadastral Cad_Escolas criada no exercicio 1 para
importar os dois arquivos SHAPE, um com a localizacéo (pontos) das escolas.

Um objeto foi criado na importacéo.

Executando a importacdo Shape para PI:
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Exercicio 6 — Importando Regies Administrativas de arquivos ASCII-SPRING

Foi utilizada a categoria cadastral Unidade_Politica criada no exercicio 1 para
importar os trés arquivos ASCII-SPRING, isto, e, linhas que definem poligonos
(*_L2D.srp), pontos internos aos poligonos para identifica-los (*_LAB.spr) e a
tabela com atributos descritivos (*_TAB.spr). Um objeto foi criado na

importacdo do segundo arquivo.



Importando linhas para Pl cadastral de unidades politicas:
i}
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Figura 19: linhas para Pl cadastral de unidades politicas importadas.

Importando identificadores dos poligonos:
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Figura 20: identificadores dos poligonos importados.
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Importando os atributos para a tabela de objetos criada acima:
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Figura 21: atributos para a tabela de objetos importados.

Exercicio 7 — Importando Rodovias de arquivos ASCII-SPRING

Foi utilizada a categoria cadastral Vias_acesso criada no exercicio 1 para
importar os trés arquivos ASCII-SPRING, isto, e, linhas do tragado das rodovias
(*_NET.srp), pontos internos as linhas para identifica-las (* NETOBJ.spr) e a
tabela com atributos descritivos (*_TAB.spr). Um objeto foi criado na importacao

do segundo arquivo.



Importando as linhas do mapa de rodovias:
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Figura 22: linhas do apa de rodovias importadas.

Importando os IDENTIFICADORES das rodovias:

Visualizando o Pl Mapa_Rodovias:

L.z} SPRING-5.2.7[Curso] [DF]

Arquivo  Editar  Exibir Imagem Temdtico MNT Cadastral Rede Andlise SCarta Executar Ferramentas

Terralib  Plugins  Ajuda

BEEES O b ¥+ 2[0R LANAEN WK © o - ylmme e | ?

Painel de Controle 8 X P

Tela Ativa : Principal \/\_{
PI Disponiveis | PI

Categoria / Plano de Informago
o [€] () Cad_Escolas
4 [T] () Corpos_Agua
() Mapa_Drenagem-pol
4 [0 O Limites
() Limite_DF
+ [E] Orios
() Mapa_Rios_lin
() Mapa_Rios_pol
4 [E] () Unidade_Politica
() Mapa_ADM
4 [B] () Vies acesso
(LO) Mapa_Rodovias

E B ¥ <4 £ 0O

Linhas Texto

Objetos Restrigdes

8 + - =\ Principal /\ Ausdiar J\ Tela 2 J\ Tela3 J\ Tela 4/
Pl: Mapa_Rodovias

Figura 23: Visualizacao do Pl Mapa_Rodovias apds importacao.



Exercicio 8 — Importando Altimetria de arquivos DXF

Neste exercicio foram utilizados dados de altimetria (isolinhas e pontos cotados)
que foram digitalizados em um sistema CAD e posteriormente exportados para

o formato DXF.

Passo 1 - Importar arquivo DXF com isolinhas num Pl numérico
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Figura 24: Arquivo DXF com isolinhas importado.




Passo 2 - Importar arquivo DXF com pontos cotados no mesmo PI das

isolinhas
Sl |

| SPRING-5.2.7[Curso] [DF]
SCarta  Executar Ferramentas  Terralib  Plugins  Ajuda

Arquivo  Editar  Exibir Imagem Temadtico MNT  Cadastral Rede Andlise
PREBHs O ¢ M [Ben LFARQTEN @AM @ e -|y|oomsm e | ?

Painel de Controle

gem
(L) Limite_DF / Limites

EH ¥ 4 £ 00

Amostras Isolinhas
Grade Texto
™ Imagem

POR 13:40
PTB2  24/03/2015

tlBeE o)

Passo 3 - Gerar toponimia para amostras

Como cada isolinha e ponto cotado tem um valor Z associado, este valor foi
utilizado para criar a representacéo de texto ao longo de isolinhas mestras,

espacgadas de 50m, e de todos 0s pontos.



Gerando textos p/ amostras de Pl numérico:
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Figura 26: textos p/ amostras gerado.

Exercicio 9 - Gerar grade triangular- TIN

Foi criada uma grade triangular, utilizando a drenagem como linha de quebra.

Passo 1 - Importar a drenagem de arquivo DXF para Pl tematico
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Figura 27: drenagem de arquivo DXF importado.



Passo 2 - Gerar grade triangular utilizando o Pl drenagem como linha de

quebra

Utilizando o PI de drenagem importado, juntamente com as solinhas/pontos

cotados do Mapa_altimetrico, foi gerada uma grade TIN com linha de quebra.
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Figura 28: gade triangular gerada.

Exercicio 10 - Gerar grades retangulares a partir do TIN

O obijetivo deste exercicio foi criar uma grade retangular do TIN criado acima.



Gerando grade retangular a partir de um TIN em um mesmo PI:
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Exercicio 11 - Geracdo de Grade de Declividade e Fatiamento

Foi criado uma grade de declividade (em graus) para posterior fatiamento para
criagdo de um mapa teméatico com classes de declividade. Neste caso, para

distinguir mapas de altimetria dos de declividade, seré utilizada a categoria
Grades_Numéricas criada no exercicio 1.



Geracgao da Grade de Declividade:
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Figura 30: Grade de Declividade gerada.

Fatiamento de grade regular em classes de declividade:
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Figura 31: Grade regular fatiada em classes



Limpando pixels com edi¢gao matricial:
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Figura 32: Grade regular fatiada em classes apo6s limpeza de pixels com edigéo matricial

Exercicio 12 - Criar Mapa Quadras de Brasilia

Foi criado um mapa cadastral com limites das quadras de Brasilia, juntamente

com alguns atributos descritivos associados, isto €, mapa e tabela.

Passo 1 - Importar arquivo de linhas para criar mapa cadastral
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Figura 33: arquivo de linhas importado.
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Passo 2 - Associagdo automatica de objetos e importacdo de tabela ASCII
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Figura 34: objetos e tabela ASCII associados automaticamente.

Importando arquivo com atributos das quadras:
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Figura 35: Arquivo com atributos importado.



Passo 4 - Geragéo de toponimia dentro de cada poligono

Criando textos para o mapa de quadras:
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Figura 36: criacao de textos para 0 mapa de quadras.
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Figura 37: texto para o mapa de quadras criado.



Passo 5 - Carregar modulo de consulta e verificar tabela

Visualizando um mapa cadastral na tela principal e seus atributos:
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113 121488 5Q5-216 X 1286.63 SuL Lazer 1 85
114 121547 5QS-302 5Q5-302 '98383.6 1261.66 SUL Comercial 23 4569
115 121346 5QS-303 5Q5-303 98952.8 1260.54 SuL Comercial 50 250
116 121345 SQ5-304 505-304 103682 1280.82 SuL Residencial 100 400
117 121544 SQS-305 5Q5-305 ‘99094 1260.89 SUL Residencial 120 480
118 121343  5QS-306 5Q5-306 103020 1285.15 SuL Residencial 150 350
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Consultando

Figura 38: Visualiza¢do do mapa cadastral.

0 modulo Tabela através do Mapa_Quadras:
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4 121438 SON-105  SQN-105 106524 130589 NORTE  Publico 100 400
5 121438  SON-106 SQN-106 101699 12784 NORTE Residencial 120 300
6 121440 SON-107 SQN-107 95459 124897 NORTE  Residencial 35 140
7 121441 SON-108 SQN-108 108350 132346 NORTE Residencial 24 100
8 121442 SQN-109 SQN-109 104378 1301.07 NORTE  Residencial 24 120
9 121443 SON-110 SON-110 113138 1351.42 NORTE  Residencial 30 120
10 12140 SOM11L ORI 1124 134052 MORTE Becidencial 30 150 hd

8
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Figura 39: emonstragéo da consulta na tabela.



Mudando a cor corrente para posterior selecdo de linhas:
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6 121440 SON-107 SQN-107 95459 1248.97 NORTE Residencial 35 140
7 121441 SQON-108 SQN-108 108359 132346 NORTE  Residencial 24 100
& 121442 SON-109  SQN-109 104378 1301.07 NORTE Residencial 24 120
9 121443 SON-110 SON-110 113198 1351.42 NORTE  Residencial 30 120
10 121444 SON-111 SON-111 112457 134052 NORTE  Residencial 30 150
11121425 SORL112  SOME112 108305 13257A MORTE Becidencial 30 200 hd
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Figura 40: Tabela com cores alteradas de acordo com determinagéo do usuario.

Desmarcando TODAS as linhas selecionadas na tabela:
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Figura 41: processo de desmarcacéo de todas as linhas marcadas na tabela.



Ampliando na tela o objeto selecionado ou todos
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4 12T & SaNS1T 101502 127077 NORTE Residencial 100 520
A1 121454 OhI-212 OKI-212 1053R4 130289 MORTE  Resid, L 130 AON hd

Pl: Mapa_Quadras

Figura 42: ampliagdo de um objeto.

Exibindo estatisticas basicas para atributos numéricos:

™ SPRING-5.2.7[Cursc] [DF]
V'V i ; e 0n —“tico MNT al Rede Anilise SCarta Executar Fe alib  Plugins  Ajuda
isualizagéo de Objetos
5 J MO LAAACN WD @ (aw - y|meoms |mws | ?
e = @O B D 8 x
+] T Quadras ~
P1 v
~

() Cad_Escolas

(V) Cad_Urbano
(LOT) Mapa_Quadras
() Corpos_Agua

() Declividade

> ] () Grades_Numéricas

Relatorio de Dados
[TL0 1 Limits hd

IE o4 £ 0
Pontos Objetos
[+4] Linhas [#] Texto
DIA 316
8+ - =\ Prin \ Ausdliar 2 156291773
Tabela 8 x
R Z 8 |~
id nome rotulo area perimetro ASA Uso NUM_IMOV  POPULAC Q
4 121438 SQN-105  SQN-105 106524 130589 NORTE  Publico 100 400
5 121433 SQN-106  SON-106 101699 12794 NORTE Residencial 120 500
6 121440 SON-107  SON-107 95459 1248.97 NORTE Residencial 35 140
7 121441 SQN-108  SQN-108 108350 132346 NORTE Residencial 24 100
& 121442 SON-109  SQN-109 104378 130107 NORTE Residencial 24 120 Salvar.
9 121443 SON-110  SQN-T10 113198 135142 NORTE Residencial 30 120
10 121484 SON-111 SON-111 112457 134052 NORTE Residencial 30 150 Fechar Ajuda
1112145 SON-112 SON-112 109396 132576 NORTE Residencial 30 200
12 121446 SON-113 SON-113 103022 12873 NORTE Comercial 15 300
1 121447 SOKI-114. Oh-114. A0SR0 130016 NORTE L 18 ADD &

Pl: Mapa_Quadras

Figura 43: exibicdo das estatisticas dos atributos numéricos.



Ordenamento por atributos:

Lz} SPRING-5.2.7[Cursa][DF] =
Argu - —"|' - ” ‘Ob “ico  MNT  Cadastral Rede Andlise SCarta  Executar Ferramentas Terralib  Plugins  Ajuda
isualizagéo de Objetos ). -
g g M+ HOT LARTEN WO MK O (o -y mmsems |mava | D
T@CE ° e

] © Quadras A

2 v

() Cad_Escolas

() Cad_Urbana
(LOT) Mapa_Quadras.
() Corpos_Agua

() Declividade

> [] () Grades Numéricas
100 i

E B ¥ 4 &£ 08

Pontos Objetos

Linhas Texto

8+ = = \_principal /\ Auxiar /1 Tela 2 /\ Tela 3 /\ Tela 4

Tabela 8 X

B35 Z 8 |[m-
id nome rotulo area perimetro ASA = " OPULAC ~
Operagses
4 121433 SQN-403 SQON-403 120512 13915 NORTE Comel
5 12148 SON-T13 SON-11Z 103022 12673 NORTE Comel  Estatisticas
6 121447 SON-114  SQN-I14 105360 130016 NORTE Comel ™ grgonar " ==
7 121453 SQN-313 SON-313 110243 1333.86 NORTE Comel -
8 121463 SON-303  SQN-303 106634 131035 NORTE  Come Grafice. e
9 12454 SON-302  SQN-302 121713 141073 NORTE Comel  ocultar Coluna..
10 121468 SQN-T13 SON-713 130380 1448.41 NORTE Comel
11121474 SON-TO7  SON-TO7 104063 128444 NORTE Come| Eibir Colunas
1212147 SONT05  SQN-TOS 111833 135745 NORTE Comercial 50 250
1 12148" O QN OAI- QN ARA5Q 4 A2 AR MORTE [y il 0 an hd

Pl: Mapa_Quadras

i

Figura 44: ordenando os dados por atributo.

Ocultando coluna durante a exibigao da tabela:

Lz} SPRING-5.2.7[Curso] [DF] =
Arqu V'N ; - = T ico MNT Cadastral Rede Andlise SCeria Executar Ferramentas Terralib  Plugins  Ajuda
isualizagéo de Objetos
5 J MO LAAACN WD @ (aw - y|meoms |mws | ?
e = @O B D 8 x
¥ Quadras @

v

[H] () Altimetria

() Cad_Escoles

(V) Cad_Urbano

(LOT) Mapa_Quadras

() Corpos_Agua

() Declividade

[H] () Gradles_Numéricas

[T 01 L immits o

4 £ 00

Pontos Objetos
Linhas Texto
a+ = \_Principal Auxdliar Tela 2 Tela 3 Tela 4

Frabela ax

B - # 8 |~

id m ol rea perimetro AsA Uso NUMIMOV  POPULAC @

4 12143 50 Operagdes 12 13915 NORTE Comercial 100 1000

5 121446 sQf Estatisti 2 12873 NORTE Comercial 15 300

6 12147 SO articas.. 0 130016 NORTE Comercial 18 40

7 12145 sQ i Yol 13 NORTE Comercial 100 400

8 121463 sQ Gréfico... 34 131035 NORTE Comercial 50 250

9 121464 SO 13 141073 NORTE Comercial 23 4569

10 121463 SOf Ocultar Coluna. _|lgy 144941 NORTE Comercial 30 500

1121474 SO Exibir Colunas... 63 1284.44 NORTE  Comercial 30 150

12 121476 SONTOSTUSARFTOS TITEIR 135745 NORTE Comercial 50 250

1 121489 SOKI-0N8. Oh1-00a. ARASOA B8RIAR NORTE L 0 0. v

Pl: Mapa_Quadras

Figura 45: ocultando algumas colunas da tabela.



Exibindo colunas ocultas:

L.z} SPRING-5.2.7[Cursa][DF] a
- - : ~_‘fico MNT Cadastral Rede An. SCarta Executar Fema emalib P Ajuda
Visualizagao de Objetos N .
M+ H O LU QEN WA S e vy mrssees |[Heta v B
T@CE °
Painel = & x
] © Quadras A
PI v
-
> [M] () Altimetria
() Cad_Escolas
(V) Cad_Urbano
(LOT) Mapa_Quadras
() Corpos_Agua
() Declividade o
> [H] () Grades_Numéricas B Exibir Colunas
[T 03 L imit hd
id
E R ¥ 4 £ 0 8 rome
rotulo jr—
p nome
Pontos Objetos e
ASA
Linhas Texto =
5+ - =\ prnapal /ey /\ T 2 /\ a3 /1T | |EMLMOY
Tabela 8 x
B35 # 8 |m~
id rotulo area perimetro ASA Uso NUMMOV  POPUI 2
4 121433 SON-403 120512 13915 NORTE  Comercial 100 1000 [ tmverter [] sel. Todos
5 121446 SON-113 103022 12873 NORTE Comercial 13 300 Ajuda
6 121447 SON-114 105360 130016 NORTE Comercial 18 400
7 121453 SQN-313 110243 133386 NORTE Comercial 100 400
8 121463 SON-303 106634 131035 NORTE Comercial 50 250
o 121464 SON-302 121713 141073 NORTE Comercial 23 4569
10 121468 SQN-TI3 130380 144941 NORTE Comercial 50 500
11121474 SON-T07 104063 128444 NORTE Comercial 30 150
12 121476 SON-T05 111833 135745 NORTE Comercial 50 250
1 12148 SORI-QNA AR504 A3 AR MNORTE 1l il an hd

Pl: Mapa_Quadras

Figura 46: exibigdo das colunas ocultas da tabela.

Exibindo histograma:

L] SPRING-5.2.7[Curso] [DF] g
V'V I & = = “tico  MNT al Rede And SCarta Executar Ferra a alib  Plugins  Ajuda
isualizacdo de Objetos ,
¢ ! W+HOoH LAQAQEN We K @ [ o]y srssses e v @
e = @O B D 8 x
¥ Quadras @
PI v
~
> [|] () Attimetria B Gréfico = =
() Cad_Escolas
(V) Cad_Urbano k Q- @ > @ @ @
(LOT) Mapa_Quadras
() Corpos_Agua
0 Decdaic HISTOGRAMA
> [E] () Grades_Numéricas 37 —
[T 01 imit hd
Pontos Objetos ©
©
[w] Linhas (] Texto c
[ @ 20—
o+ - = \_Princpal /\ Aud g_
Tabela o 8 x
B -5 Z @ |[m- w
id nome rotulo area perimetro AsA 10 -
4 121433 SON-403  SQN-403 120512 13915 NORTE
5 121446 SQN-113 SON-113 103022 12873 NORTE
6 121447 SON-114  SON-114 105360 130016 NORTE B = o F I
7121433 SON-313 SQN-313 110243 133386 NORTE !
8 121463 SQN-303 SQN-303 106634 131035 NORTE 33 6 go 160 ﬂéﬂ 260 250 360 Béo 460 4é0 4
9 121464 SON-302  SQN-302 121713 141073 NORTE NUM MoV
10 121468 SON-TIZ  SQN-713 130380 1449.41 NORTE
11 121474 SON-707 SON-707 104063 128444 NORTE
12 121476 SON-705  SQN-705 111833 1357.46 NORTE " Comercial 20 0
1 121485 §OKI-GNA Oh-00A ARAS0A AR 4R NORTE L an an &

Pl: Mapa_Quadras

Figura 47: histograma exibido.



Exibindo diagrama de disperséo:

SPRING-5.2.7[Curso] [DF] -0
- V'NI' = e 0n 'n*.m MNT Cadesiral Rede Analise SCarta Executar Feramentas Terralib  Plugins  Ajuda
isualizagéo de Objetos
G j -
os 8-
o E@®CHE Y @ —

+] T Quadras ~
| [(AlFtova-aeve@eer e

PI v
X : SCATTERPLOT
b [H] () Altimetris 500
o [C] () Cad_Escolas q
4 (V) Cad_Urbano ]
(LOT) Mapa_Quadras 400
v [T] () Corpos_Agua > ]
> [T] () Declvidade =} 3001
> [H] () Grades Numéricas = ]
5 T 0 Lt hd -~ I b
= § £ 200
IE o4 £ 0 ~| 2 i
= 4 3
Pontos Objetos 1 Oof
4.9
Linhas [¥] Texto 1 ’% @
_ L i
o 16 560 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5400
POPULAC
8 x
Coef.de Correlagdo Pearson=0.107
—
id nome rotulo area perimetio ASA Uso NUMIMOV  POPULAC @
4 121433 SON-403  SON-403 120512 13915 NORTE Comercial 108 1000
5 121446 SON-113  SON-113 103022 12873 NORTE Comercial 15 300
6 121447 SON-114  SON-114 105360 130016 NORTE Comercial 18 400
T 121453 SON-313  SON-313 110243 133336 NORTE Comercial 100 400
& 121463 SQN-303  SQN-303 106634 131035 NORTE Comercial 50 250
9 121464 SON-302  SON-302 121713 141073 NORTE Comercial 23 45689
10 121468 SON-TI3  SON-713 130380 144941 NORTE Comercial 50 500
11121474 SON-T07  SON-T07 104063 128444 NORTE Comercial 30 150
12 121476 SON-705  SON-705 111833 135746 NORTE Comercial 50 250
131 121405 SON-ONA  €AN-ONA ARASOA  BRIAD NORTE L Ba hd

Pl: Mapa_Quadras

01

25/02/2015

Figura 48: Exibindo diagrama de dispersao.

Exibindo grafico “Pie Chart”:

SPRING-5.2.7[Curso] [DF] - g
Ferramentas Terralib  Plugins  Ajuda
kFtoa-aeseof = -6 @Y © <y o]
Pail
Grafico de Torta
9 Tela 3
Tat A x
id nome rotulo area perimetro ASA U;O NUM_IMOV POPULAC -

1 121409  SQN-412 SON-412 110371 1316.87 NORTE Comercial 60 240

2 | S 2:0

3 121429 SQN-202 SON-202 111230 13614 NORTE Comercial 120 5400

4 121433 SQN-403 SQN-403 120512 1391.5 NORTE Comercial 100 1000

5 121446 SQN-113 SON-113 103022 12873 NORTE Comercial 15 300

6 | -

7 121453 SQN-313 SON-313 110243 1333.86 NORTE Comercial 100 400

[ | 250

9 121464  SON-302 SON-302 121713 1410.73 NORTE Comercial 23 4569

10 1214R8  SORL-T13 SOM-712 130300 1448 41 NOBRTE L a0 500 >

Pl: Mapa_Quadras

25/02/2015

Figura 49: exibicéo de gréafico de torta.



Exercicio 13 — Atualizacdo de Atributos utilizando o LEGAL

Para tal, foi utilizado um operador zonal (MediaZonal) para atualizacdo do
atributo através da grade numérica de declividade. Para tal, foi necessario criar
um nono atributo para o objeto QUADRAS. O atributo criado foi MDECLIV.

Passo 1 - Criar um novo atributo para o objeto Quadras:

" SPRING-527[Cursol[DFI - d

Imagem Tematico  MNT Rede SCarta

SE8Hs O 1'. M+ HOT LAQQCEN WO -MHK © law vy smesmss |meva v 7

Painel de Controle a8 x
Tela Ativa : Principal
PI Disponiveis PI Seles dos
Objeto e Ndo Espacial - =

Categoria / Plano de Informagio
> [H] () Attimetria
> [€] 0 Cad Tebelas | Atributos
4 [C] v cad_un Atributos da Categoria [Quadras]
(LOT) Mapa,
s [ 0) or iiﬁ‘[’
> [@ 0 Dec o
> [®] () Gra uméricas @ NUMLIMOV
> [T () Limi -
; (D) poPULAC
> <
d
> [€] () Unidade_Politica [% ;\:I;EELI\V
> [B] () Vias_acesso
Nome: | GEOID Tamanho: 10
Tioa
(® Inteiro ) pata
() Real 7) Texto
Remover Metadados...
Execut Fechar Ajud:

E B ¥ 4 &£ 08

Pontos Objetos

Linhas Texto

Pl: Mapa_Quadras

Figura 50: Novo atributo criado.



Passo 2 - Atualizar atributo pelo operador de média zonal:

SPRING-5.2.7[Curso] [DF] -a
Arquivo  Editar  Exibir Imagem Temdtico MNT Cadastral Rede Andlise SCarta Executar Ferramentas Terralib  Plugins  Ajuda
BEHs O ¢ |8 . !I . :

|Pané de Controle

ngramaLEGAL Editar  Executar
& | /™ — g2
Pl Dapontots | PLscegerades | I 6.0k OO|ald.sle ¥O IV
= Executar Programa LEGAL |
Categoria / Plane de Informagio Atualize_Mdeciv.alg |
il

Tela Ativa : Principal

o [M] () Altimetria

() Cad_Escolas

() Cad_Urbano

() Corpos_Agua

() Declividade

[M] () Grades_Numéricas
() MNT-Declividade
() Limites

() Rios

() Unidade_Politica
[B] ) Vias_acessa

1 -
//Programa para atualizar o atributo MDECLIV da categoria de Objetos Quadras,
//através do operador MEDIA ZONAL

//Declaracéo das variaveis

Objeto zonas ("Quadras”):

Cadastral mapacadastral ("Cad Urbano");
Numericoe  decliv ("Grades Numéricas");

3
b
3
4

3
3
. 10 |//Instanciaglo (Recuperagdo das variiveis do banco)
3

12 |mapacadastral = Recupere (Nome = "Mapz Quadras");

13 |decliv = Recupere (Nome = "MNT-Decliwvidade");

15 |//Btualizagdo do atributo "MDECLIV" com os valores obtidos pelo cperador
16 |//Media Zonal, p/ cada cbjeto (Quadras).

17
18 |// =zonas. "MDECLIV" = Atualize (decliv, zonas OnMap mapacadastral, MedZ):
12
20 |zonas."MDECLIV" = MediaZonal (decliv, zonas OnMap mapacadastral); v
Erros de Sintaxe do Programa g

Amostras Isolinhas

[] Grade Texto

TIN [ 1magem

Executar Programa LEGAL

Pl: MNT-Declividade

25/03/2015

Figura 51: atualizagéodo atributo pelo operador média zonal.

Visualizando um mapa de quadras com novo atributo calculado:

co MNT Cadastral Rede Analise SCeria  Executar Femamentss Terralib  Plugins  Ajuda
Vlsuallzagac de Objetos n

WHEOH LAATEN W G-I © o |y mmass | 7
e £BOH D e
¥ Quadras
= S
o ~
b [H] () Altimetris
o [C] () Cad_Escolas
4[] ) Cad_Urbano
(LO) Mapa_Quadras
() Corpos_Agua
o [T () Declividade
4 [H] () Grades_Numéricas
{1 RANT-Rerlivicad, o
IE o4 £ 0
Pontos [v] Objetos
[+4] Linhas [ Texta
a Princ \ Auxilizr J\ Tela 2 J\ Tela 3 J\ Tela 4
8 x
Z 8
id nome rotule area perimetro ASA uso NUM_IMOV  POPULAC MDECLIV o
1121435 SON-102  SON-102 110770 134551 NORTE  Hotelaria 12 3500 2415293943841
2 121436 SQN-103  SQN-103 110082 133619 NORTE  Publico 15 250 2013620041177
3 121437 SON-104  SON-104 104903 1310.89 NORTE  Publico 18 300 2488792744931
4 121438 SQN-105  SQN-105 106524 130589 NORTE  Publico 100 400 1.880875391838
5 121433 SQN-106  SON-106 101699 12794 NORTE Residencial 120 500 2615973900235
6 121440 SON-107  SON-107 95459 1248.97 NORTE Residencial 35 140 1.996087250625
7 121441 SQN-108  SQN-108 108350 132346 NORTE Residencial 24 100 176453435706
8 121482 SON-103  SQN-103 104378 130107 NORTE Residencial 24 120 1919881113217
9 121443 SON-110  SQN-T10 113198 135142 NORTE Residencial 30 120 1977844772257
AN 121444 SOK-111 SOK-111 112457 124050 NORTE  Pecid, L an 150 1 AI7I1AAQIATD hd

Pl: Mapa_Quadras

25/02/2015

Figura 52: visualizacdo do mp de quadras com o novo atributo calculado.



Exercicio 14 — Importacao de Imagem Landsat e Quick-Bird

Importando as bandas de uma cena Landsat ETM como referéncia:

SPRING-5.2.7[Curso] [DF] -a
Arquivo  Editar Exibir Imagem Tematico MNT Cadastral Rede Andlise SCarta Executar Ferramentas Terralib  Plugins  Ajuda

SR8Ee o !-Elﬂ | +B¢~]0Q LAQAQEN @W-Q-@K © |a v|y smms000 |matva v| P
Painel de Controle & X

Tela Ativa : Principal
PIDisponiveis | PI Seleconados

Categoria / Plano de Informagéo
[M] () Attimetria
() Cad_Escolas
3 () Cad_Urbano
() Corpos_Agua
> [T O Declividade
> [M] () Grades_Numéricas
4 [T] (V) Imagem_ETM
(M) B3
()B4
085
() Limites
) Rios
: ) Unidade_Politica
> [B] () Vias_acesso

E B ¥ o4 ¢ @ @

“m Texto
Or Oe Os

= \_Principal /\ Auxiiar /\ Tela 2 J\ Tela 3 J\ Tela 4 J

Figura 53: bandas Landsat ETM importadas.

Importando imagem Quick-bird do bando de dados:

L] SPRING-52.7[Curso] [DF] - a
Arquivo  Editar  Exibir Imagem Temaitico MNT  Cadastral Rede Andlise SCarta Executar Ferramentas Terralib  Plugins  Ajuda

SEBEs O ¢ M+ PO LQTEN W-C

K & a0 vy [2m0as1906  |atva v| B
Painel de Conrole 8 x 5

Tela Ativa : Principal

PIDisponiveis | Pl Selecionadas

Categoria / Plano de Informagdo
> [M] O Altimetria
> [€] () Cad_Escolas
> [€] ) Cad_Urbano
> [T] () Corpos_Agua
> [T] 0) Declividade
> [M] () Grades Numéricas
4 [T] () Imagem_ETM
(B3
(B4
(B85
4 [T] (V) Imagem _Quick Bird
(5)PO_118 784
() Limites
) Rios
> [E] () Unidade_Politica
> [B] () Vias acesso

E H ¥ 4 £ 0O

Sintgtica Texto

a+ - =

Principal /\_Auwdiar J\ Tela 2 /\ Tela3 J\ Tela 4

_118_784

Figura 54: Imagem Quick-bird importada.



Exercicio 15 - Classificacdo supervisionada por pixel

Neste exercicio foi criado o mapa de Uso da Terra a partir da classificacdo das

bandas do Landsat para toda area do projeto DF.

Passo 1 — Criar uma imagem sintética de fundo:

SPRING-52.7[Curso] [DF] - o IESE

Arquivo Editar Edbir Imagem Tematico MNT Codestral Rede Andlise SCorta Executar Femamentas Terralib Plugins  Ajuda

,,,,, M +B,'}OQ LRAQAQEN @ -Q-IK © |a v|y msnemo |nava v|

Painel de Controle B3

Tela Ativa : Principal

PIDisponiveis | PI Selecionados

Categoria / Plano de Informagio

> [M] () Altimetria
> [€] () Cad_Escolas

> [T O Declividade
> [M] () Grades_Numéricas
4 [T] (V) Imagem_ETM
(8)83
(R)B4
(©)85
4 [T] () Imagem_Quick Bird
()PO_118.784
() Limites
> [€] O Ries

) Unidade_Politica
> [B] () Vias_acesso

Al

Figura 55: imagem sintética criada.

Definindo um contraste para cada banda:

SPRING-52.7[Curso] [DF] - o IESE

Arquivo Editar Edbir Imagem Tematico MNT Codestral Rede Andlise SCorta Executar Femamentas Terralib Plugins  Ajuda

,,,,, M +B,'}OQ LRAQAQEN @W-Q-IK & |a v|y msnemo |nava v|

Painel de Controle B3

Tela Ativa : Principal

PIDisponiveis | PI Selecionados

Categoria / Plano de Informagio

> ] () Atimetria

> [M] () Grades_Numéricas
4 [T] (V) Imagem_ETM
(8)83
(R B4
(685
() Comp_453
> [T] () Imagem_Quick Bird
() Limites
> [€] O Ries
> [€] () Unidade_Politica
> [B] () Vias_acesso

Or vie Os

Pl: BS

Figura 56: juste de contraste.



Salvando uma composi¢éo colorida de trés bandas:

Arquivo  Editar Exibir Imagem Tem
emsEs o

Painel de Controle

o MNT Cadastral Rede Andlise SCarta Executar Ferramentas Terralib  Plugins  Ajuda

+H50Y L2QAQEN W-O-DK © [uo -|y|muossssrs et ~| 2

Tela Ativa : Principal
PIDisponiveis | PI =

Categoria / Plano de Informagéo
o [H] () Attimetria
> [€] () Cad Escolas
(V) Cad_Urbano
() Corpos_Agua
() Declividade
> [M] () Grades Numéricas
4 [I] (V) Imagem_ETM
®)83
)84
()85
(5) Comp_453
b [T] () Imagem_Quick Bird
o [T O Limites
> [€] () Rios
» [€] () Unidade_Politica
o [B] () Vies_acesso

it

B ¥ &£ ¢ O @

Sintética [ Texto

17:01
PTB2  03/04/2015

Figura 57: Composic¢ao colorida salva.

Passo 2 - Criagdo de um arquivo de contexto:

" SPRING-52.7[Cursc][DF] -

Arquivo  Editar Exibir Imagem Tematico MNT Cadastral Rede Anilise SCarta Executar Ferramentss Teralib  Plugins  Ajuda

@ESEs O « +E0T LAAQEN W E-DE © an |y sessss |

lpaine! de Controle 8 x

Tela Ativa : Principal

PI Disponiveis | PI

Dretéro... | Cifab1_seR

Categoria / Plano de Informacio
> [H] () Altimetria

() Cad_Escolas okl
(V) Cad_Urbano

() Corpos_Agua

() Declividade

o [M] () Grades_Numéricas

4 [I] W) tmagem_ETM =
(B) B3 .

(R) B4 o

)85

(5) Comp_453
v [ () Imagem_Quick_Bird
() Limites
() Rios
() Unidade_Politica
[E] () Viss_acessa

Contextos

3
3
3
4 Imagem Segmentada:

Extracio de Atributos das Regides Salvar para Shape

Trenament... ‘ | Classificagao.

Pés-Classificagdo. . Mapeamento...

= W 4 ¢ H : Fecter L

Sintética ] Texto

1710
03/04/2015

Figura 58: arquivo de contexto criado.




Passo 3 - Treinamento:

SPRING-5.2.7[Curso] [DF] -0

Arquivo  Editar  Exibir Imagem Temdtico MNT Cadastral Rede Andlise

BREABEe = 2l [webam saa .~

pand de corooe B Classificagdo =
Nome: ‘mata ‘ | cor. | .
1 N )
Diretério... | [C:Aab1 SER \rso/DF — =
PI Disponiveis
Contextos mata Num.Total de Pixels:23896 Aterar
Categoria /Pl | contx] squa
v ] 0 Al urbana Remover
» [E] 0 car Importar...
s D
» [T 0co
» @ Ope
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Figura 59: realizacéo de treinamento com aquisi¢cao de retangulos como amostras.

Passo 4 - Analise das amostras:
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Figura 60: analise de amostras com desempenho médio superior a 90%



Passo 5 - Classificagao da imagem:
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Figura 61: imagem classificada.

Passo 6 - Pos-classificacao:

Eliminacdo de ruidos de classificagdo
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Figura 62: Imagem pos-classificada.



Passo 7 - Mapeamento para o modelo temético:

Arquivo  Editar  Exibir Imagem Tematico MNT  Cadastral Rede Andlise SCarta  Executar Ferramentas Terralib  Plugins  Ajuda
BHe o (1 \NAHOB LAAGEN WM © (i |y e -] ®

ainel de Controle 8 x W"Fl .

Tela Ativa : Auxiliar

P1Disponiveis | PI

Categoria / Planc de Informagdo
o [M] () Attimetria

[T] () Cad_Escolas

() Cad_Urbano

Lc]

[

[T] O Corpos_Agua|

[T] () Declivicade

[M] () Grades_Numéricas
4 [T] () Imagem_ETM
B3

(B4
(B85
(1 Comp_453

POR 1815

= alll 3]
ol Wprg  g0472015

Figura 63: mapa tematico de classes de uso da terra.

Consideracoes finais:

As praticas laboratoriais tém por objetivo fixar o conteddo tedrico
lecionado em sala de aula. Através delas € permitido a um novo usuério o contato
com uma ferramenta GIS. Neste caso especifico, o laboratério proporcionou a
aproximacéo do aluno com o SPRING e ao mesmo tempo com a estrutura de
modelagem OMT-G, culminando com a aplicacdo pratica de técnicas de
geoprocessamento para extracao de informacdes a partir de uma base de dados

geogréficos.

E de suma importancia que se realize atividades dessa natureza, pois
além de apresentar de forma pratica uma ferramenta GIS a um usuario que
nunca teve contato com tal, ainda proporciona aos que tem certa intimidade com

assunto a oportunidade de fixagao e treinamento.



