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EXERCICIO 1. DEFININDO O PLANO PILOTO PARA O
APLICATIVO 1

™ Projetos - ¥

Projetos

Nome: |P\ano_P|\om ‘

Profecio... | |UTM/Datum->5ADE9 |

Projecdo de Referéncia

Projecdo | |

Retangulo Envolvente

Coordenadas: (® gMs O e () Planas
Long: [0 47 58 00 | Longz: [0 4746 30 |
Latl: s 1553 00] |latz: [s154140 |
Hemisfério: N = N
Ativar Desativar Alterar Suprirmir
Fechar Ajuda

Figura 1. Criacdo do Projeto Plano_Piloto



EXERCICIO 2 - IMPORTACAO AMOSTRAS DE
MODELO NUMERICO DE TERRENO

Passo 1 - Importar arquivo DXF com isolinhas num PI numérico

[P SPRING-3.2.T[Curso][Plano_Piloto] - X
Arquivo  Editar  Exibir |magem  Temético MNT  Cadastial Rede Andlise SCarts Executer Ferramentas Teralib Plugins  Ajuda

BRSH, O W M+ HO0D ARG ENW--WK @ o -]y [wmoes e | 2

Fainel de Controle 8 X

Gradh Texto
™ Imag

Pl: Mapa_Altimétrico

Figura 2. Resultado da importagdo de dados de Altimetria

Passo 2 - Importar arquivo DXF com pontos cotados no mesmo PI das isolinhas

[P SPRING-5.2.7[Curso][Plano_Piloto] - X
Arquivo  Editar  Exibir lmagem Temético MNT  Cadastizl Rede Apdlise SCarte Executer Feramentas Tealib  Plugins  Ajuda
.

BESHS O M N+ P 0 LAANRSN WA DK © ke |y [Ewmos |- ?

Painel de Controle 8 x

Tela Ativa : Principal

PIDisponiveils  PI Sel dos

Categoria / Plano de Informagao

v [H] (v) Altimetria
(A) Mapa_Altimétrico

Pl: Mapa_Altimétrico

Figura 3. Resultado da importagdo de pontos cotados através de arquivo DXF



Passo 3 - Gerar toponimia para amostras

[P SPRING-5.2.7[Curse][Plano_Pilote]

Arquivo  Editar  Exibir lmagem  Temético MNT  Cadastial Rede Andlise SCarta

BEB8Hes O

%
Executar Femamentas Temalib Plugins  Ajuda
i g WM+ HOT LAAQEN B-A-HK © e -|y[emaem | e | ?
Painel de Controle a8 x
Tela Ativa : Principal

PIDisponiveis Pl Selecionados

Categoria / Plano de Informagao
v [H] ) Attimetriz
(AT) Mapa_Attimétrico

H ¥ «& £ 0 @

Amostras

Isglinhas
Grade Texto 4\
™ Inagen i @

8 + - =\ principal /N Auwdiar J\ Tela 2 /\ Tela 3 J\ Tela 4 /

Pl: Mapa_Altimétrico

Figura 4. Mapa com toponimias para as amostras



EXERCICIO 3 - EDICAO DE MODELO NUMERICO DE
TERRENO

Passo 1 - Criar um novo PI numérico e fazer copia do mapa altimétrico

™ Planos de Informacio —

|  Categorias
[H] Aktimetria |
CAT_Cadastral E Retdngulo Envolvente - x
El CAT_Imagem
[M] CAT_MNT
[B] CAT_Rede . ® P Atvo
CAT_Tematico 5 )

Cursor: (®) NZo () Sim
| O Projeto

MNome: |MNT_teste

Coordenadas

) GMs O ap (®) Planas
Tam. Pixel: X: | 20,0000000000
Valor Dummy: X1: ‘ 153005.0 ‘xz: ‘szsssss.n ‘

Y1 ‘ 188127.0 ‘YZ: ‘8261820.D| ‘

Hemisfério: () N (@) 5 N (@ s

] Amostras
| Isolinhas T
Visual... Metadados. .. Representagbes. ..
Criar Alterar Suprimir Fechar Ajuda

Figura 5. Processo de criagdo de PI MNT _teste

[P SPRING-5.2.7[Curso][Planc_Pilote]
Arquive  Editer Exibir |mogem Tematico MNT  Codastral Rede Apslise SCorta  Executar Feromentas Terralib  Plugins  Ajuda

SREHLS O ¢ 8] M+ POT LAQQE N B - []mavea - 2

Painel de Controle -3 \~¥-n,-.
P Projetos Categorias
Tela Ativa : Principal
Plang_Pilote Altimetria

P1Disponivels Pl Seledonados
Categoria / Plano de Informago
v [H] ) Altimetria
(AT) Mapa_Altimétrico
() MNT_teste
Planos de Informagio de Origem
Mapa_Altimétrico
MNT teste
Representacdes
[] Pontes Cotados Isolinhas
[ Linhas Cotadas [ Linhas de Quebra
Grade [ Texto
TN
Classes Seleconadas Metadados
Copiar: Todo Contetido -
Interpolador: |Vizinho + Préximo.
= W o4 £ o [ Mosaico [ Ajustes simplficagiio
Reténgulo Envolvente...
[] Amostras Isolinhas
Grade Texto ‘-‘,\ Equalizacia... | Fechar Ajuda
TIN Imagem S s - _ -

a

+ = = \_principal /\ Awdiar J\ Tela 2 /\ Tels 3 /N Tela 4

Pl: MNT_teste

Figura 6. Copiando dados de um PI para outro



E SPRING-3.2.7[Curso][Plano_Piloto]

Arquive  Editar  Exibir  |magem  Tematico MNT  Cadastral FRede Apdlise 5Carta  Executar Ferramentas  Terralib  Plugins

QEASES S ¢ B W+HO0Y LAAQEN W--MK © [ -]y [DommomE e -

Painel de Controle =04
Tela Ativa : Principal Q:\;-}

PI Disponiveis PI Selecionados

Categona / Plano de Informagdo

v [H] (V) Attimetria >
() Mapa_Altimetrico
(A) MNT_teste =
w

E BE ¥ & £ @ 9

[ amostras Isglinhas
Grade [ Texto
TIN Imagem

x

%

o+ - =\ Pringpal /\_Awdliar [\ Tela 2 [\ Tela3 /\ Tela 4/

Pl: Mapa_Altimetrico
Figura 7. Resultado da copia em MNT _ Teste

Passo 2 - Editar isolinhas e pontos cotados num PI numérico

[P SPRING-3.2.7[Curso][Plano_Piloto]

Arquive  Editar  Exibir |magem Tematico MNT Cadastral Rede Anslise SCarta Executar Feromentas Temalib  Plugins  Ajuda

BESHS O & 8] \N+H0Y LAAQENW-0-MK & |u -|y[EEsmas | - 2
WoZ- OO0 MG Fv *-ros v @-vonz[un | @- R-2- 9 84814

Tipo: Edigio Grafica  Editar: Linhas  Modo: Continuo - Topologia: Manual  Fator Digital: 2 ' Toleréndia: 0.10  Operac3o: Mover Linha

 Awdiar 1\ 1ol 2 /\ 1ea 3 J\_1ead ]

rinci
BE:Clicar sobre uma linha e arrastar Editando Mapa_Altimetrico

Figura 8. Linha de cota 1075 criada
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Passo 3 - Suprimir o PI MNT _Teste

B Suprimir -
Selecionar todos

Amostras Grade TIN

Isolinhas Texto

Suprimir Plana Suprimir Fechar

Figura 9. Suprimindo MNT Teste



EXERCICIO 4 - GERAR GRADE TRIANGULAR COM E
SEM LINHA DE QUEBRA

Passo 1 - Importar a drenagem de arquivo DXF para PI temético

[P SPRING-3.2.T[Curso][Plano_Piloto]

frquivo Editar Egbir [msgem Temdtico MNT Cadastral Rede Apdlise SCarts Executar Femamentas Temalib Plugins  Ajuga
BEBHS, O « ¢ M+HPOTY LA EN W-A-IK & wo v y[emmrs |neve v P
Painel de Controle 8 x

Pontos

Figura 10. Dados de drenagem importados

Passo 2 - Gerar grade triangular utilizando o PI drenagem como linha de quebra

P Awsiliar - | X
Arquive  Editar  Exibir  |magem  Tematico  MNT  Cadastral Rede Apalise  5Carta  Executar Ferramentas  Terralib  Plugins  Ajuda
BESO ¢ M+ BORY LAAQEN WO -TK © [ ~|yEmmm e -] ?

Painel de Controle

LINVOES SV S AN Va
e “‘g@ﬁwﬂmﬁﬁﬁ
WA SN\
= | NN MO I

_ S o
v [F] 0 Drengem I VS /‘N‘H\ Aﬂ“ﬁg%ﬂ |
= Aotk

YN

W

)(“’4// (I
2 ‘2)‘4‘ l\’@'\ \!“”“ﬂﬂk’[}*
AT .

e \ WAL

Wi Ay = v
1= W o4 4 A%@'ﬁgﬁ&!&@’;«&é} . )

i b s Vay O\ A
?@‘Iﬁé&‘fé}éi\\;\‘mﬂmnéy

Pl: MMNT-tin-brk

Figura 11. TIN gerado utilizando mapa de drenagem como quebra de linha






EXERCICIO 5 - GERAR GRADES RETANGULARES DE
AMOSTRAS E DE OUTRAS GRADES

[P Awsiliar

-
Arquive  Editar  Exibir  |magem Tematico MNT  Cadastrsl Rede Andlise SCarta  Executsr Ferramentas Teralib  Plugins  Ajuda
Eles O ¢

A H BB LAAQEN DO - G aw -]y e e |

Painel de Controle 8 x

Tela Ativa : Auxiliar

PIDisponiveis  PI Selecionados

Categoria / Plano de Informacio
v [H] (v) Altimetria

(A) Mapa_Altimetrico

(I MNT-tin-brk

(Im) MNT-grd
~ [T] V) Drenagem

(1) Mapa_rios-lq

B ¥ & & B @

Amastras Isglinhas

Grade O Iexto
Pl: Mapa_Altimetrico
Figura 12. Grade retangular gerada a partir do Mapa Altimétrico
[P Auwiliar - X
Arquivo  Editar Exibir |magem Tematico MNT Cadastral Rede Apdlise SCarta Executar Ferramentas Terralib  Plugins  Ajude
B8He O ¢

M+ HOR LAQAQEN WO -TK © (e -]y [Emmoams e <] T

painel de Controle & x
Tela Ativa : Auxiliar
P1 Disponiveis PI Selecionados

Categoria / Plano de Informagéo
v [H] (V) Altimetria

() Mapa_Altimetrico

() MNT-tin-brk

() MNT-grd

(Im) MNT-grd-10
> () Drenagem

B ¥ «& £ @ @

| =
I%‘ Ig- r; m

ostras Isglinhas
Texto
£4 magem

Pl: MNT-grd-10

Figura 13. Grade retangular refinada com resolug@o de 10x10m




Rede Andlise SCarta Executar Feramentas Terralib Plugins  Ajuda

© |wwo |y [mesasziers |newa -] B

[ Awsiliar
Arquivo Editar Exbir Imagem Tematico MNT Cadastral
BEHA O  p) M+ HOY LQAQAQFN FO-ON
e e
Tela Ativa : Auxiliar
PI Disponiveis PI Selecionados

Categoria / Plano de Informagao
v [H] () Altimetria
() Mapa_Altimetrico

() MNT-tin-brk

() MNT-grd

() MNT-grd-10

(Im) MNT-grd-tin
> () Drenagem

i= d & B
Amostras Isglinhas
Grade Texto
Om Imagem
Pl: MNT-tin-brk.

Figura 14. Grade retangular gerada a partir de TIN



EXERCICIO 6 - GERACAO DE IMAGEM PARA
MODELO NUMERICO

™ Modelo de Dades - >

Categorias Classes Tematicas

[M] Altimetria
CAT_Cadastral
m CAT_Imagem
[M] CAT MNT
[E] CAT_Rede
CAT _Tematico
Crenagem
m Imagens_MMNT

Nome: |Imagens_MNT | Tabela: |cGO00D11

Modelos de Dados

(®) Imagem () Cadastral
) MNT () Rede
() Temético
Criar Alterar Suprimir Visual...
| Executar | Fechar Ajuda

Figura 15. Criando Categoria Imagens MNT do modelo Imagem



E Geragdo de lmagem MNT

Imagem: (® Nivel de Cinza () Sombreada

WMin: (912,946472167958750 VMa:

1220.000000000000000

Categoria de Saida...

FI de Saida:

Imagens_MMT

Ima-mnt-MC|

'8 bits sem sinal { 0...255)

Parametros de luminagao

Agimute (graus): | 45,

Elevacdo (graus): | 45,

Exagero de Relevo: | 11,51

Executar

Fechar

Ajuda

P Awsiliar

Figura 16. Processo para geragdo de imagem em nivel de cinza

Arquivo Editar Exbir Imagem Tematico MNT Cadastral Rede Andlise SCarta Executar Ferramentas Terralib Plugins  Ajuda

SHS O ) W+ HO0D LAAQEN WO MK © [ -]y [mmonws Jimwa v 2

Painel de Controle
Tela Ativa : Auxiliar
PI Disponiveis PI Selecionados

& x

Categoria / Plano de Informagao
~ [H] () Altimetria
() Mapa_Altimetrico
() MNT-tin-brk
() MNT-grd
() MNT-grd-10
() MNT-grd-tin
> [T O Drenagem
v [Z] V) Imagens MNT
(M) Ima-mnt-NC

b

Pl: Ima-mnt-NC

Figura 17. Imagem nivel de cinza produzida




™ Geracio de Imagem MNT — et

Imagem: () Mivel de Cinza (®) Sombreada

VYMin: | 912,946472167968750 VMax: | 1220,000000000000000

|§ategoria de Saida...| |Imagens_MMNT

PI de Saida: | Ima-mnt-50M

'8 bits sem sinal { 0...255) -

Parametros de luminagao

Agimute (graus): |45, Elevacdo (graus): | 45.

Exagero de Relevo: | 10|

Executar Fechar Ajuda

Figura 18. Processo de geragdo de imagem sombreada

P Awsiliar

Arquivo Editar Exbir Imagem Tematico MNT Cadastral Rede Andlise SCarta Executar Ferramentas Terralib Plugins  Ajuda

BEHS O ) W+ HO0D LAAQEN WO -DK © [ ~|y [mmows Jimwa v 2

Painel de Controle 8x
Tela Ativa : Auxiliar
PI Disponiveis PI Selecionados

Categoria / Plano de Informagao
~ [H] () Altimetria
() Mapa_Altimetrico
() MNT-tin-brk
() MNT-grd
() MNT-grd-10
() MNT-grd-tin
> [T O Drenagem
v [Z] V) Imagens_MNT
() Ima-mnt-NC
(M) Ima-mnt-SOM

E “ o4 £
M Texto
Or Oe Oe

Pl: Ima-mnt-SOM

Figura 19. Imagem sombreada produzida



EXERCICIO 7 - GERACAO DE GRADE DECLIVIDADE

™ Declividade - X

Entrada: (®) Grade TIM

Saida: (®) Dedividade () Exposicio

Unidade: () Porcentagem (®) Graus
Categoria de Saida... Grades_Mumeéricas

Pl de Saida: |GRD-ded

® 32bits () 64bits

Retangulo Envaolvente...
Tamanho do Pixe
¥ | 20.000000000000000 ¥: | 20.000000000000000
Executar Fechar Ajuda

Figura 20. Processo de geragao de declividade a partir de grade retangular

[P Awsiliar -

frquivo  Editar  Exbir lmagem Tematico MNT Cadastizl Rede Apalise SCarte Executer Feramentas Tealib  Plugins  Ajuda

BES O ) N+ H0B LAAQEN WE-MK & aw ~|y [mmes e v| P

=)

Painel de Controle 8 x
Tela Ativa : Auxiliar +

PIDisponiveis  PI Selecionados

+

Categoria / Plano de Informaco

v [H] () Altimetria +
() Mapa_Altimetrico

() MNT-tin-brk +
()MNT-grd

() MNT-grd-10 N
() MNT-grd-tin
[T] () Drenagem .
v [T] (V) Grades_ Numeéricas
(6Im) GRD-decl N
[T] () Imagens_MNT
+
+
+
+
+
+
E B ¥ 4 £ B *
+
[ grade +
TIN [ tmagem
S T T
= Pl: GRD-decl

Figura 21. Resultado da producdo de declividade a partir de grade retangular



EXERCICIO 8 - FATIAMENTO DE GRADE NUMERICA —
MAPA DE DECLIVIDADE

™ Fatias-Classes — >

Classes

0adqgraus
2adgraus
43a8qgraus
= 8 graus
Menhuma

Associacan: Fatias-Classes

0.000000 - 2,.000000 -=> D a2 graus
2.000000 - 4000000 -> 2 a 4 graus
4.000000 - 3,000000 -> 4 a 8 graus
82.000000 - 90.000000 -= = & graus

Executar Fechar Ajuda

Figura 22. Processo de fatiamento de grade regular de declividade

Editar  Exibir |magem Tematico MNT Cadastral Rede Apslise SCarta  Executar Fermentas Teralib  Plugins  Ajuda

EEs S ) M+ H0B LAATEN WO-ME & -y s e -] 2

8 x

Tela Ativa : Auxiliar

PIDisponiveis P Seles

Categoria / Planc de Informagio
[H] O Attimetria
(V) Declividade
() Drenagem
~ [T 0) Grades Numeéricas
(1 GRO-decl
[T] () Imagens_MNT

E EH ¥ 4 200

Amostras Isglinhas
O Grade Texto
TN [ imagem

Pl: GRD-decl

Figura 23. Resultado do fatiamento da grade de declividade



[P Awsiliar
Arquivo  Editar  Exibir |magem Temdtico MNT Cadastral Rede Apdlise  SCarta
Efe o W
Painel de Controle 8 x
Tela Ativa : Auxiliar

PIDisponiveis Pl Selecionadas

Categoria / Plano de Informagdo
[H] () Aktimetria
v [T] (V) Declividade
() Mapa_Declividade-graus
() Mapa_hipsometria
(M) Mapa_Hipsometria

() Drenagem
[T] () Grades Numéricas
[T] () Imagens MNT

E H ¥ 4 £ 00

Pontos Casses
Linhas Texto
Matriz

Figura 24. Mapa de Hipsometria criada a partir do fatiamento de MNT-grd-tin

Executar

Ferramentas

Teralib

Plugins

Ajuda

M+ B0 LAANGEN WO-ME @ o -y [ssszes e -

=

?

*

L

o

Pl: Mapa_Hipsemetria

o



EXERCICIO 9 - GERACAO DE PERFIL A PARTIR DE
GRADES

[P Awsiliar

Arquive  Editar  Exbir Imagem Tematico MNT Cadastral Rede Analise SCarta  Executar Ferramentas Temalib  Plugins  Ajuda

BES S ¢ )] \N+HO0B LAARCN WO & [ -|y[msmmws e | 2

Painel de Controle 8 x
Tela Ativa : Auxiliar

PIDisponiveis  PI Selecionados

Categoria / Plano de Informacio

v [M] () Attimetria B peiil —
() Mapa_Altimetrico === e =
(I MNT-tin-brk Rl o= o
(IMNT-grd

() MNT-grd-10
(())I;NTg‘;d:m Linhas: (@ Criar () Remover
eclividade

() Drenagem
[T () Grades Numeésicss pontos: (O Adiconar O Mover O Remover
[Z] o) Imagens_MNT
(M) Ima-mnt-NC

(1 Ima-mnt-50M Titulo do Gréfico: | Perfil

520 ¥ [cota | nidage: [m

v~

[[(ocwm || e || e

EH ¥ 4 &£ 0 @

Amostras Isglinhas
[ grade Texto
TIN [ tmagem

=)

Pl: MNT-grek-tin

Figura 25. Processo de geracdo de perfil de trajetoria editando na tela

B Ausitiar

quivo Editar Exbir Imagem Tematico MNT Cadastral Rede Andlise SCarta E

Plu

x|y 1353.921875 |

BHEAO ) M+ HOR LQAAQEN @O-OK @

[Painel de Controle & x

tva v @

Tela Ativa : Auxiliar

5 .
IDisponiveis I Selecionados Entrada: @® Grade ™

Categoria / Plano de Informagdo Trajetoria: @Eicio  OFP
v [H] () Attimetria
() Mapa_Altimetrico B Gréfico - o X
MNT-tin-brk
E}MNT-grd AR T & Q- @« » @ ©FH @« @3
() MNT-grd-10
() MNT-grd-tin
() Declividade P erﬁl
() Drenagem s
[T] ) Grades_Numérica] el 1
[T] V) Imagens_MNT
(M) Ima-mnt-NC 1200 — Perfil 2

() Ima-mnt-SOM
3100 7& — Perfil 4
>\K§ — Perfil 5

0 2500 5000 7500 10000

Svvw

Cota m

Distancia
= ¥ o
Amostras Isgiinhas
[ grade Texto
TIN [ tmagem

Pl: MNT-ard-tin

Figura 26. Perfis gerados através de edi¢ao na tela



EXERCICIO 10 - VISUALIZACAO DE IMAGEM EM 3D

B Visualizagdo 3D _ x
Bedo e O-&-@- &4 [0 - @ omyfosen ] oo B
\
w E

MNT-grd-tin p

200000

Figura 27. Visualizagdo dos dados de MNT-grd-tin em 3D com textura de Ima_mnt-SOM

B Visualizago 3D - X
o0 @ O @€ &l V- @ ombasern ] swwwew &
N
w ‘ E

MNT-grd-tin

190000 200000
Eixo X

Figura 28. Utilizando imagem LANDSAT como textura



