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Passol 1. Ativar Banco de Dados Piranga

™ Banco de Dados — *

Diretdrio... | [C:\springdb4

Banco de Dados

Piranga
Piranga_02_06_2017_11_24

Mome: | Piranga

Gerenciador: |DBase * | |Alterar Senha. ..

Criar Ativar Suprimir Fechar Ajuda

Bance de Dados corrente Piranga

Figura 1. Ativagdo do banco Piranga
Passo 2. Verificar Modelos de Dados para o Banco Piranga

™ Modelo de Dados — ot

Cateqarias Classes Tematicas

|E| Cromo_Fuzzy ~
Drenagem

Fatiamento

|E| Garma_Fuzzy

|E| Garna_Fuzzy_Litologia

Gecologia

|E| Geologia_Ponderada

Recorte W

Mome: |Gama_Fuzzy |Tat_:e|a: |CGUUUU.'13

Modelos de Dados

() Imagem () Cadastral

(® MNT () Rede

() Temético

Criar Alterar Suprirnir Visual. ..

| Executar | Fechar Ajuda

Figura 2. Verificagdo dos Modelos de Dados para o Banco Piranga



Passo 3. Ativar Projeto Cromo

E Projetos —

Projetos

Cromo

Mome: |Cromn |

Projecio... |LI'I'M,|'I-Iayford,|'CnrrEgoA |

Projecdo de Referénda

Projegdo

Retangulo Envolvente

Coordenadas: ) gMs () aD (®) Planas
X1: |675750.6530 | x2: |684240.8370
Y1: | 7723706.5930 | v2: [7732252. 1890
Hemisfério: { J N (@) 5 N (@5
Criar Desativar Alterar Suprirmir
Fechar Ajuda

Projeto corrente: Cromo

Figura 3. Ativando Projeto Cromo



EXERCICIO 1. INICIAR MODELAGEM E OPERACOES

Passo 1. Geragao de Grade Regular para o PI: Teores Cromo

™ Geracio de Gra.. — *
Dados de Entrada
(@ Amostra Grade TIN
Interpolador
Média Pond. [Cota/Quad. -

Poténcia: | 2 -

Raio: |24DEI.83484*31131EIB?DD

Saida

PI: |Teores_Cromol

Retdngulo Envolvente. ..

Tamanho do Pixel Tipo de Imagem
X: |30 | @ 32bits
v: |30 | O sabits

Figura 4. Geracdo de grade regular para PI Teores Cromo
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Figura 5. Grade retangular gerada para PI Teores Cromo

Passo 2. Geragdo de Grade Regular para o PI: Teores Cobalto
E Geragdo de Gra..

X
Dados de Entrada

® amostra () Grade TN
Interpolador

Média Pond. /Cota/Quad. -
Poténdia: |2

Raio:

| 2409.834349113108700

Saida

PI: |Teores_Cobalto

Retangulo Envolvente..
Tamanho do Pixel

Tipo de Imagem
X: |30

| @ 32bits
v: [30 | O &4bits

Figura 6. Geragdo de grade regular para PI Teores Cobalto

o
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Figura 7. Grade retangular gerada para PI Teores Cobalto

Passo 3. Gerar Mapa Ponderado da Geologia
[P LeGaL

Programa LEGAL  Editar  Executar

P W o)
S B .0 MW \ -e.c-ga-.-
Geologia_Ponderada.alg
1 { ~
2 //Declaragio
3 Tematico geo ("Geologia"):
4 Numerico geoP ("Geologia Ponderada®):
5 Tabela geol (Ponderacao):
a
7 //Instanciagéio
g8 geo = Recupere (Nome="Mapa Geologico"):
9
10 geoP = Novo (Home="Geologia Ponderada™ , ResH=30, ResY=30, Escala=50000, Min =
11 B
1z geoT = Nowvo (CategoriaIni = "Geologia"™,
13 "Granito-Granodiorito™ : 0,
14 "Arvs — Unidade Superior™ : 0O,
15 "Arvm — Unidade Media™ : 0.7,
hi "mvl - S5to Antonio Pirapetinga™ : 1,
17 "mbh - S5to Antonio Pirapetinga™ : 0.5,
18 "Lzap - 5to Antonio Pirapetinga™ @ 0.7):
13
20 L T v
o i | < b

Erros de Sintaxe do Programa

Figura 8. Execugdo de programa LEGAL para a geracdo de mapa ponderado de geologia
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Figura 9.Mapa de geologia ponderada produzida pelo programa LEGAL

Passo 4. Mapear a grade (representacdao) do PI Teores Cromo utilizando Fuzzy
Logic

[® LecaL - ] L4
Programa LEGAL  Editar  Executar

Cromo_Fuzzy.alg

1 ~
2 romo (ponto ideal com um teor de 1.855 % & ponto de 0.32)

3 f/Declaragio

4 Numerico cromo ("Amostras");

5 Nomerico cromofuzzy ("Cromo Fuzzy™):

s _

7 //Instanciagédo

8 cromo = Recupere ( Nome= "Teores Cromo" );

g cromofuzzy = Noveo (Nome = "Cromo Fuzzy", Res¥=30, ResY=30, Escala=50000, Min=0, Max=1);
10 -

11 | //operacéo

12 | cromofuzzy = (cromo < 0.20)7 Numerico (0) : (cromo > 1.855) 7 Humerico (1) : { 1/(1 + ¢
13 |3

14

15

1a

17

8

13

20 £ > ’
29

Erros de Sintaxe do Programa

Figura 10. Execucdo de programa LEGAL para mapear a grade de Teores Cromo usando
Loégica Fuzzy
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Figura 11. Resultado do mapeamento de Cromo com logica fuzzy utilizando programa LEGAL

Passo 5. Mapear a grade (representacao) do PI Teores Cobalto utilizando Fuzzy
Logic.
[® LecaL - ] L4
Programa LEGAL  Editar  Executar

o 8o WOOlQ ;| & (¢ Q@0 E

Cobalto_Fuzzy.alg

1 {

2 // Fuzzy cobalto (ponto ideal com um teor de 150.92 ppm & ponto de cruzamento em S0ppm)
3

4 //Declaragio

5 Nomerico cobal ("Rmostras"):

& Numerico cobalfuzzy ("Cobalto Fuzzv"™):

. _

8 //Instanciacgéio

b cobal = Recupere ( Nome= "Teores Cobalto" ):

10 | cokbalfuzzy = Novo(| Home = "Cokpalto Fuzzy" , ResX = 30, ResY = 30, Escala = 50000, Min = 0

12 | //Operagdo
13 | cokalfuzzy= (cobkal <60) ? 0 : (cokal»150,92)2 1 : 1/( 1 +(0.000198%((cobal - 150.92 )"2 )

14 |3
15
1a
17
i8
£ >
Erros de Sintaxe do Programa =

Figura 12. Execugdo de programa LEGAL para mapear a grade de Teores_Cobalto usando
Loégica Fuzzy
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Figura 13. Resultado do mapeamento de Cobalto com logica fuzzy utilizando programa LEGAL

Passo 6. Cruzar os PI’s Cromo_Fuzzy e Cobalto Fuzzy utilizando a funcao
Fuzzy Gama

[® LecaL - ] L4
Programa LEGAL  Editar  Executar

A N
o 8.0 W \ 12 ¥O

Gama_Fuzzy.alg

1 { 2
2 //Declaragdo

3 Numerice cobal ("Cobalto_Fuzzy"), cromo("Cromo_Fuzzy"), geol ("Geologia_ Ponderada™);
4 Numerico gama ("Gama Fuzzy™):

N _

6 //Instanciagéio

7 cobal = Recupere (Nome= "Cobalto Fuzzy"):

8 cromo = Recupere (Nome= "Cromo Fuzzy"):;

2 geol = Recupere (Nome= "Geologia Ponderada™):

10 B

11 | gama=Novo (Nome="Gama Fuzzy", Res¥=30, ResY= 30, Escala=50000, Min=0, Max=1):;

12

13 | //Cperacéao
14 |g=0.70;

15 |gama = (cobal¥*cromo*gecl)™(1 - g} * (1 - ( (1 - cobal) * (1- cromo) * (1- geol) )"g):

1e |}

17

i8

19

W

20

24 2 >

Erros de Sintaxe do Programa =

Figura 14. Execugdo de programa LEGAL para cruzar PI’s Cromo_Fuzzy e Cobalto Fuzzy
utilizando a fung¢ao Fuzzy Gama
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Figura 15. Resultado do cruzamento de PI’s utilizando programa LEGAL



Passo 7. Criar o PI Cromo_AHP utilizando a técnica de suporte a decisao AHP
(Processo Analitico Hierarquico)

™ suporte & decisdo (AHP) - X
Categorias
Fatiamento L] Exibir
Garna_Fuzzy
Garna_Fuzzy_Litologia
Geclogia
Geclogia_Ponderada "

Critério Peso Critério
|Crnmn_Fuzzy || 5 | Melhor - ==
|Crgmg_Fuzzm_,- || g | Criticamente Melhar - =
|Cnbalm_Fuzzy || 4 | Moderadamente Melhor ==
| e e
| e I
| e I
| e e
| e o
| o S—
| T e T e

Razdo de Consisténda |U.DB] |

| Calcular Peso | | Fechar | Ajuda

Figura 16. Executando anélise de suporte a decisdo (AHP)



[P LecaL - ] x
Programa LEGAL  Editar  Executar

Pt s ) .

© .B.O W . i@ @ 9k
CromoAHP.alg
19 |Humerico war3 ("Geologia Ponderada®); ~
20
21 | // Definican do dado de saida
22
23 |Numerico war4 ("<Categoria de saida>");
24
25 | // Recuperacac dos dados de entrada
28

27 |wvarl = Recupere (Home="<Nome do_PI>"};
28 |varZ = Recupere (Nome="<Nome do_ PI>");
29 |wvar3 = Recupere (Nome="<Nome do_PI>");

30

31 | // Criacao do dado de =aida

3z

33 |var4 = HNovo (Nome="<Nome PI Saida>", ResX=<», Res¥Y=<>, Escala=<>,

34 Min=0, Max=1):

35

36 |// Geracac da mediz ponderada

37

38 |wvar4 = 0.733%*varl + 0.199*var2+ 0.068*var3i;

39 |3 hd

Erros de Sintaxe do Programa

Figura 17. Programa LEGAL gerado no processo de andlise de suporte a decisdao (AHP) antes
de ser editado



[P LecaL - ] x
Programa LEGAL  Editar  Executar

QHOJ.HJ,GA N .- (_.9 :}vv

CromoAHP.alg

15 | // Definicao dos dados de entrada ~
1e

17 |Hmmerico vwvarl "Cobalto_Fuzzy"):

18 |FNumerico war2 ("Cromo_Fuzzy™):

19 |Numerico wvar3 ("Geologia Ponderada™):
20 B

21 | // Definicao do dado de saida

22

23 |Numerico vward {("Cromo AHP™);

24 B

25 | // Recuperacac dos= dado= de entrada

2a

27 |wvarl = Recupere (Nome="Cromo_Fuzzy");

28 |wvar? = Recupere (Wome="Cobalto_Fuzzy");

29 |var3 = Recupere (Nome="Geologia Ponderada™):

30 B

31 | // Criacaoc do dado de saida

32

33 |var4 = HNovo (Nome="Cromo_AHEF", ResX=30, ResY=30, Escala=50000,

34 Min=0, Max=1):

35 v
Erros de Sintaxe do Programa =

Figura 18. Programa LEGAL gerado no processo de andlise de suporte a decisdo (AHP) depois
de ser editado
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Figura 19.PI Cromo_AHP produzido pela analise de suporte a decisdo (AHP) através de
programa LEGAL



Passo 8. Realizar o Fatiamento no Geo-Campo Gama_Fuzzy

[P LeGaL - ]
Programa LEGAL  Editar  Executar

o8B0 ROO Qe ey Q"‘a\‘

Fatiamento_Gama_Fuzzy.alg

1 {

2 //Declaracgtes

3 Numerico num ("Gama Fuzzy");

4 Tematico tem ("Fatiamento"):

5 Tabela tab (Fatiamento) ;

a8

7 //Instanciagfes

g8 num = Recupere (Nome = "Gama_ Fuzzv");

]

10 |tab = Novo (CategoriaFim = "Fatiamentao",
11 [0.0, 0.2] : "Background"™,

[
W ha
oo

0

.2, 0.5] : "Baixo Potencial"™,
5, 0.7] : "Medio Potencial™,
7

14 [0.7, 1.01 i "Alto Potencial™ )
15
16 |tem = Novo (Nome = "FAT Gama Fuzzy", Res¥=30, ResY=30, Escala=50000);
17 B B
18 | //Cperacgédes
1% |tem = Fatie (num, tab);
20 |3
o i |
Erros de Sintaxe do Programa

Figura 20.Programa LEGAL para fatiamento no Geo-Campo Gama Fuzzy
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Figura 21. Resultado do Fatiamento Gama-Fuzzy



Passo 9. Realizar o Fatiamento no Geo-Campo Cromo AHP

[P LeGaL
Programa LEGAL  Editar  Executar

o8.0WOO Q3. go‘;"

Fatiamento_Cromo_AHF.alg

1 {

2 //Declaracgtes

3 Numerico num ("Cromo RHFE") ;

4 Tematico tem ("Fatiamento"):

5 Tabela tab (Fatiamento) ;

a8

7 //Instanciagfes

g8 num = Recupere (Nome = "Cromo_RHE");

]

10 |tab = Novo (CategoriaFim = "Fatiamentao",

11 [0.0, 0.2] : "Background"™,

1z [0.2, 0.5] : "Baixo Potencial",
13 [0.5, 0.7] : "Medio Potencial®™,
14 [0.7, 1.01 i "Alto Potencial™ )
15

16 |tem = Novo (Nome = "FAT Cromo LHE", Res¥=30, ResY=30, Escala=50000);
17 B B

18 | //Cperacgédes

1% |tem = Fatie (num, tab);

20 |3

o i |

Erros de Sintaxe do Programa

Figura 22. Programa LEGAL para o Fatiamento Geo-Campo Cromo-AHP
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Figura 23.Resultado do fatiamento Geo-Campo Cromo-AHP




Passo 10. Etapa Final

Comparando os resultados obtidos pelas téncias Cromo-AHP e Gama-Fuzzy, observa-se
que hé grande variagdo da classificacdo, em especial nas classes de Alto Potencial e

Médio Potencial.
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