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Incedcie Resultados Conclusio

O USO DO FOGO NA AMAZONIA

Queimadas versus incéndios
Anos de secas severas versus anos regulares
Aumento da frequéncia de secas na Amazodnia

b aumento colateral dos incendios florestais

b maior fator de transformacio ambiental 23

I'Li et al. 2006; 2 Brando et al., 2014; 3 Doughty et al. 2015



Incedtcio o Resultados Conclusio

O ESTADO DO ACRE

Eventos climaticos extremos desde 2005 4°

Impactos socioeconomicos particularmente criticos, sobretudo,

com relagido ao uso do fogo ©

Necessidade de fomentar estrategias de prevencao

Lb Técnicas de valoracao ambiental

4 Marengo et al.,2008;2013;2015;° Lewis et al., 201 |; ¢ Aragdo et al., 2016



Dneducie oo
OBJETIVOS

Verificar o padrao de espacializagao dos danos causados pelos

eventos de queima no Acre

Avaliar a variacao entre os padroes e os custos em um ano de

seca e um ano de chuva regular

Mensurar a dimensao dos danos e dos custos economicos

associados ao uso desordenado do fogo



Metodologia Resultados
DADOS GeoCampos e GeoObjetos:

Mapa das cicatrizes de incéndios (TREES/INPE)

Mapa de densidade de carbono na biomassa viva acima do solo (Baccini et al.2015 +
dados convencionais para agricultura e pastagem)

Mapa tematico das classes de uso do solo (TerraClass)
Unidades de Conservagao (UCs) e Terras Indigenas (Tis)
Propriedades (limites, RLs e APPs) (SICAR)

Dados convencionais:
Registros de morbidades respiratorias por municipio (DATASUS)
indices para a atribuicio de eventos a queima (Mendonga et al. 2004)

Valor economico das perdas ou custos (R$/un) (Mendonca et al. 2004, DATASUS e
pesquisa de mercado)

Superposicao entre os dados (analise booleana)

TECNICAS DE
IN FERENCIA Algebra de mapas e médias zonais
GEOGRAFICA ;

Distancia euclidiana



Metodologia Resultados
INFERENCIA GEOGRAFICA

Padrao do Fogo;

N Frequéncia

\\E Cicatrizes i

Dist. Euclidiana

'E Estradas Distancia i Padrao Fogo

-7 Ruas

\ 4

Média
T Rios | | ' Zonal

'E Hidrografia Distancia




Metodologia Resultados
INFERENCIA GEOGRAFICA

Area queimada por categoria de uso do solo, tipo de propriedade
e areas de uso restrito;

— N
|| Terra Class A Yy Uso do Solo
Queima por Uso
: Queimadas \'4 Cicatrizes
F Propriedades N E Quein_'Ia por
> propriedade
= [F
N~{CAR RL
N aee N D Queima em area
restrita
rl? Unidade de Conservacido
Operacoes:
V = vetorizacao IF Terra Indigenas 7
M = intersecio




Metodologia Resultados
INFERENCIA GEOGRAFICA

Estimativa de perda de biomassa;

Cicatrizes

=

Biomassa | ©

floresta; veg. sec.

TUodo Solc; | Biomassa Perda de
S R nicial |- i Biomassa

Biomassa Usos  f----: -

Pasto e agric. Eq. Perda ______'MM

Operacoes:
C = atribuicao condicional
MM = mascara e multiplicacido 7 Anderson et al., 2015



Metodologia Resultados
INFERENCIA GEOGRAFICA

Custos Agricolas, Ambientais e Saude

‘E Queima por Uso

—‘E Perda Biomassa Morbidade

Tabulacdo e | - : —
Custo Implantagao +  |Crédito Carbono ——|Custo Internagao
Multiplicacao
r—|Custo cerca Fator Queimadas ——|Fator Queimadas
Perda producao .
P Custo Ambiental | Custoa Saude
—|Fator Queimadas

Custo Agricola




Introducao
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DISTRIBUICAO DAS CICATRIZES POR ANO
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FREQUENCIA DAS CICATRIZES
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TAMANHO DAS CICATRIZES

Dominancia de cicatrizes de ate 60 ha

Em 2010: > ocorréncia de poligonos < |10 hectares

Classes de
tamanho m<10 m10-25 25-60 60-100 100-350 m > 350

2008 2009 2010 2011 2012

80%

% da area total das
cicatrizes
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Conclusao

Introducao
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PADRAO ESPACIAL DO FOGO
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Introducao IMletodologia
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7 Resultades " INNESETEINN
QUEIMADAS EM AREAS ESPECIAIS

 Riberaita

No ano de 2010,
- cerca de 2% (4.563 ha)
ocorram em UCs e 1% em
Tls.

" I Cicatrizes
[ Unid. Conservacao
[ Terras Indigenas

Em 2012, nao foram
encontradas cicatrizes em
UCs, apenas em Tls (1%).

ppppp

Ucayali

-

Pague |

ooooo




QUEIMADAS EM AREAS RESTRITAS

2010 61% 99, 2% 36%

0% 10%  20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
mAUS mAPP+RL = APP mRL

QUEIMADAS EM AREAS PRIVADAS

2012 31.6% 1 1.5% 12.6% 44.3%

2010 35.6% 14.2% 5.4% 44.7%

0% 10%  20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
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MESESIE | Conclusio
QUEIMADAS QUANTO AO USO DO SOLO

Em 2012: 60% de pastagem e 9% de florestas

(floresta e vegetacao secundaria)

Em 2010: 38% em pastagens e 41% em florestas

2012

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Agricultura Area Nio Observada B Desflorestamento
B Floresta B Nao Floresta B Ocupagoes

Outros Pasto limpo B Pasto sujo 16



Metodologia Resultados
CUSTOS AGRICOLAS

Tabela | - Custos relacionados a perda agricola por incéndios nos anos de 2010
e 2012.

USoO TIPO CUSTO 2010 2012
cerca R$ - R$ 9.462,84
Agricultura implantagao R$ - R$ 740.588,10
perda produgao R$ - R$ 199.082,82
cerca R$ 2.570.248,83 R$ 317.098,61
Pastagem implantagao R$ 29.262.475,88 R$ 4.244.975,01
perda produgao R$ 15.875.753,83 R$ 1.087.539,02

implantagao R$ - R$ -
Floresta perda producio  R$ 30276799 RS 3.859,32

TOTAL R$ 48.011.246,52 R$ 6.602.605,73




Introdugao IMletodologia

EMISSAO DE CO2

A quantidade de biomassa consumida foi de |8 milhoes de toneladas em
2010 e de 337 mil toneladas em 2012.

Resultados

Conclusao

Os custos de emissao de CO, sao de aproximadamente R$ 2,54 bilhoes
de reais em 2010 e de R$ 29,6 milhoes em 2012.

Tabela 2 — CO?2 liberado nos incéndios dos anos de 2010 e 2012.

Area Biomassa CO, equivalente
Usos (ha) (mil t) (mil t)
2010 2012 2010 2012 2010 2012
Floresta 84.102 817 13.520 131 49621 481,91
Vegetacdo 23.802 530 2.864 63 10511 234,06
Secundaria
Pasto 76.503 5.24| 2.092 143 7.679 526,05
Agricultura 0 781 0 0,95 0 3,47
TOTAL 184.407 7.369 18.477 337,95 67811 1.245,49

18



MESESIE | Conclusio
CASOS DE MORBIDADE
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Tabela 3 — Quantidade e custo das internacoes nos anos de 2010 e 2012
relacionadas a queimadas no Acre.

2010 2012
Min Max Min Max

Internacoes |31 351 145 388

Custo R$ 90.231,00 R$ 240.616,00 R$ 110.778,00 R$ 295.409,00
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CONCLUSOES

No Acre, as queimadas normalmente se concentram em torna das principais
cidades e malhas viarias. Os poligonos de queima geralmente apresentaram

até 60 ha.

No ano de El Nino, houve um aumento dos incéndios florestais (~4,5x).
Alem disso, as queimadas de difundiram para locais mais distantes das

estradas, adentrando em areas protegidas (UCs e Tls) e de uso restrito (APPs

e RLs). m) PREVENCAO!

Os custos totais relacionados as queimadas em 2012 foram da ordem de
R$36 milhoes (0,4% PIB), enquanto no ano atipico de 2010 foram de R$2,6
bilhoes (~27%).

20
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