LABORATORIO 2:
GEOESTATISTICA NAO LINEAR

Aline Trentin; Gisieli Kramer

O objetivo deste laboratorio ¢ praticar e
entender 0s procedimentos da
geoestatistica ndo linear implementado no
Sistema Spring, como a Krigeagem por
Indicagdo. As 77 observagdes de
inundagdao foram consideradas a fim de
adensar as amostras para outras areas,
podendo-se determinar outros locais de
inundacao.
Para realizar a andlise geoestatistica no
Spring, no menu “andlise” seleciona-se
“geoestatistica” e ap0s, segue-se as etapas
abaixo:

1. Analise exploratoria;

2. Geragdo do semivariograma;

3. Ajuste de semivariograma;

4. Validagao do modelo de ajuste;

5. e Krigeagem por indicagao.

1. Analise exploratoria em
geoestatistica
A primeira fase da andlise geoestatistica ¢
a analise exploratoéria, a qual fornece os
padroes dos dados.
Inicialmente, por meio do menu e

submenus de andlise geoestatistica

exploratéria, optou-se pela estatistica
descritiva, a qual fornece varias
informagdes sobre os dados utilizados,
como numero de amostras, média, desvio
padrdo, valor maximo e minimo das

amostras, entre outras (Figura 1).
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Figura 1: Representagdo no Spring das estatisticas
descritivas.

A segunda opgdo dentre as estatisticas
descritivas se refere ao histograma, que
apresenta a distribui¢do dos dados em
classes € uma curva Gaussiana para fins
de comparacdo. No caso do histograma,
definiram-se dois numeros de classes: na
figura 2, 10 classes e na figura 3, 20

classes de dados.
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Figura 2: Representacdo do Histograma com 10
classes de dados.
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Figura 3: Representa¢do do Hi

classes de dados.

stograma com 20

A ultima analise da estatistica descritiva

utilizada neste exercicio corresponde ao

grafico de probabilidade normal, que

representa a probabilidade em relacdo a

normalizagdo da variavel (Figura 4).
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Figura 4: Representagdio do
probabilidade normal.
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2. Analise da variabilidade espacial por
semivariograma

J4

Este item ¢ uma das andlises mais
importantes da geoestatistica, uma vez
que a geracdo do semivariograma e sua
interpretacdo, inferem ao nivel de
correlagdo espacial existente nos dados.
Esse mesmo semivariograma  serd
utilizado no processo de krigeagem.

Para gerar o semivariograma, seleciona-se
no menu  “analise” a  opgdo
“geoestatistica” e apos isso “geragdo de
semivariograma”. No caso deste exercicio
foram gerados dois semivariogramas
unidirecionais por indica¢do considerando
valores de corte correspondentes aos
quartis (1.42 e 3.02). O ntimero do Lag
utilizado em cada semivariograma foi de
2 e 1, respectivamente, em funcdo da
melhor representatividade. Os graficos, os

valores numéricos e o procedimento



utilizado podem ser observados nas

figuras 5 e 6.
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Figura 5: Semivariograma por indicagdo com n°
de corte = 1.42 e de Lag =2.
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Figura 6: Semivariograma or indicag¢do com n°
de corte =3.02 e de Lag = 1.

3. Ajuste e Validagao do
Semivariograma

Em etapa posterior realizou-se o processo
de ajuste dos semivariogramas, a partir da
qual se geraram os modelos de ajustes.
Na fase de ajuste, compararam-se oS
modelos: esférico, poténcia, gaussiano e
exponencial, dentre os quais, o modelo
mais  se  assemelhou

que aos

semivariogramas foi o modelo esférico.
Estes graficos podem ser observados nas

figuras 7 e 8.
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Figura 7: Modelo de ajuste esférico para o
semivariograma de corte 1.42.
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Figura 8: Modelo de ajuste esférico para o
semivariograma de corte 3.02.

Os valores utilizados para a defini¢do dos
parametros de ajuste e validacao seguiram

o valor de Akaike mais proximo a zero.

4. Krigeagem por Indicagio
A krigeagem por indicagdo permite a
espacializagdo, segundo

uma grade

regular, de atributos espaciais de natureza



continua e categorica. Neste caso o0s
dados utilizados referem-se a fendmenos
continuos. Além disso, ¢ gerada uma
representacdo de grade regular, com
valores de desvio padrdo, representativa
das incertezas associadas as estimativas
do atributo. A etapa final deste processo
geoestatistico ¢ a inferéncia dos valores
em pontos da grade ndo amostrados,
utilizando o estimador de krigeagem por
indicacdo.

Todos os procedimentos foram realizados
conforme as explica¢des para cada corte.
Porém, na fase da execucdo da
krigeagem, ndo foi possivel gerar a grade

de pontos. Varias tentativas foram feitas

diferenciando entre elas os modelos de
ajuste, a resolucdo e os valores de lag e
incremento. Contudo, a grade nao foi
gerada.

Para fins de aprendizagem, essas etapas
de andlise geoestatistica ja foram
realizadas no trabalho final da disciplina:
“Utilizagdo de métodos geoestatisticos
para a interpolacdo de dados de turbidez
(em comparacdo) com a batimetria —
Por¢do do Lago Grande de Curuai/PA”,

que apresentamos.



