Andlise Espacial de Dados Geograficos

Andlise de Areas de Risco de Contaminacéo SRAG por
COVID-19 através de Estatistica de Varredura na Cidade
do Recife, Pernambuco, Brasil
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Introducdo e
Contextualizacédo

Técnicas de conglomerados espaciais para
verificagcdo de aleatoriedade na distribuicdo de
epidemias (KULLDORFF, 2005).

Verificar se a distribuicGo da epidemia é
aleatéria  (hipétese nula - Ho) ou esté
relacionada a conglomerados de alto risco ou
incidéncia (COSTA, 2006).

Estatistica de varredura para monitoramento e
disseminacdo da COVID-19 (FERREIRA, et al
2020).

Utilizagdo de estatistica de varredura para
identificacdo de clusters a fim de verificar a
contaminacdo pela Sindrome Respiratéria Aguda
Grave - SRAG por COVID-19 da cidade do Recife.



Revisdo de Literatura

Andlise Espacial

Estudo, exploragdo e modelagem de um
fendbmeno geogrdfico em saudde, considerando
sua localizagdo espacial, deve ser realizada a
través de andlises espaciais, e seus dados
podem ser subdivididos em eventos ou padrdes
pontuais, superficies continuas e dreas com
contagem e taxas agregadas (DRUCK et al.,
2004).

Geostatistica

Métodos geoestatisticos em epidemias:

- Resfriado comum na Franga (CARRAT & VALLERON,
1992):

- Identificar areas de risco para cancer infantil na
regio centro-oeste da Inglaterra (OLIVIER et al,
1992)

- Modelagem espacial na estimativa dos dados de
tuberculose no Brasil (BRAGA, 1997)

- Caracterizagdo de dreas de risco ¢ saude
(CARVALHO, 1997)

Figura 1: Diagram of the space-time scan statistics

Fonte: OROSCO, 2011.

Estatistica de Varredura Espacial

Segundo Kulldorff,(2001):
- Determinac¢do de padrdes de espago-tempo;

- Distribuicdo aleatdria ou exibicdo de
agrupamento estatisticamente significativo;

- Incidéncia excessiva de casos de doenca em
versdes prospectivas ou retrospectiva.



Metodologia

Figura 2: Mapa de localizagdo da cidade do Recife
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Dados de Contaminacédo pela SRAG
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- Aquisicdio diéria (Secretaria de Satde de
Pernambuco - SES/PE)

- Dados por bairro (94)

- Periodo: 2020 a 2021

-Total de casos confirmados SRAG: 10.302

Technical Responsability:
Institute for Risk and Reduction Disaster of Pernambuco
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Fonte: IRRD, 2020.



Metodologia

Tabela 1: Total de casos confirmados SRAG por COVID-19

Fonte: SES-PE

Bairros do Recife Casos Bairros do Recife Casos Bairros do Recife | Casos
AFLITOS 43 CORREGO DO JENIPAPO 50 NOVA DESCOBERTA 210
AFOGADOS 198 CURADO 79 PAISSANDU 14
AGUA FRIA 288 DERBY 25 PARNAMIRIM 63
ALTO DO MANDU 31 DOIS IEMAOS 23 PASSARINHO &4
ATTO JOSE BONIFACIO 68 DOIS UNIDOS 207 PAUFERRO 1
ATTO JOSE DO PINHO 69 ENCERUZILHADA 116 PEIXINHOS 10
ATTO SANTA TERESINHA 35 ENGENHO DO MEIO 67 PINA 175
APIPUCOS 39 ESPINHEIEO 106 POCO 35
ARETAS 207 ESTANCIA 62 PONTO DE PARADA 11
ARRUDA 106 FUNDAO 46 PORTO DA MADEIEA 45
BARRO 115 GRACAS 144 PRADO 79
BEBERIBE 64 GUABIEABA 32 RECIFE 5
BOA VIAGEM 057 HIPODEOMO 19 ROSARINHO 77
BOA VISTA 158 IBURA 379 SAN MARTIN 184
BOMBA DO HEMETERIO 63 [LHA DO LEITE 24 SANCHO 70
BONGI 75 ILHA DO RETIRO 34 SANTANA 26
BERASILIA TEIMOSA 108 ILHA JOANA BEZEREA 74 SANTO AMARO 216
BREJO DA GUABIRABA 57 IMBIRIBEIRA 302 SANTO ANTONIO 20
BREJO DE BEBERIBE 27 IPSEFP 168 SA0 JOSE 55
CABANGA 8 IPUTINGA 337 SITIO DOS PINTOS 24
CACOTE 26 JAQUEIRA 24 SOLEDADE 13
CAJUEIRO 54 JARDIM SAQ PAULO 199 TAMARINEIR A 124
CAMPINA DO BARRETO 65 JIQUTA 43 TEJIPIO 83
CANMPO GRANDE 196 JORDAO 138 TORRE 154
CASA AMARELA 274 LINHA DO TIRO &3 TORREAQO 15
CASA FORTE 59 MACAXEIFA 100 TOEEROES 194
CAXANGA 69 MADATENA 241 TOTO 32
CIDADE UNIVEESITARIA 13 MANGABEIRA 32 VAFRZEA 429
COELHOS 94 MANGUEIEA 57 VASCO DA GAMA 194
COHAB 366 MONTEIRO 23 ZUMBI 44
COQUEIRAL 51 MORRO DA CONCEICAD 43 - -
CORDEIRO 260 MUSTAEDINHA 66 - -



Metodologia

Geracdo de Clusters e Dados Estatisticos

Software Modelo Estatistico de Andlise (Kurdollff, 2015)
- - Modelo: Poisson, coordenadas geogrdficas - P-value: abaixo de 0,05 (Kulldorff, 2018).
S a I S C an (centroides), dados de casos confirmados SRAG e
Software for the spatial, temporal, and space-time scan statistics populagdo (KU”dorff- 20]5)- - Inferéncigs: 999 (Kulldorff e Kumarr, 20]4).
- Tipo de andlise: Space-time (Kulldorff, 2015). - LIR (Log_Likehood Radio): Monte Carlo (Kulldorff, 2018).

- Varredurd: Altas taxas (Kulldorff, 2015).

Metodologia de Varredura Espago-temporal

- Janelas espaciais: 50% da pop. em risco (Kulldorff,

Figura 3: Diagram of the space-time scan statistics 20]5)-
Figura 4: Janela de configuragdo do modelo
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Fonte: OROSCO, 2011. Advanced >>

Fonte: Autor.



Resultados e Discussoes

Figura 5: Aglomerados espaciais dentro e fora da zona de alto potencial
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Fonte: Autor



Resultados e Discussoes

Tabela 1: Resumo dos dados SaTScan

Clusters Detectados
Coordenadas / raio (8.074523 8, 34.886913 W) / 6.25 km
Populagio 765051
Numero de casos SRAG 5576
Casos esperados 2576.38
Casos anuais / 100000 727.3
Observados / esperados 2.16
Risco relativo 3.54
Log-verossimilhanca 1982,502966
P-value <0.00000000000000001

Fonte: Autor

- Populagdo cluster potencial: 765.051 - Risco relativo: Varia em uma escala de 0 a 1 e quanto
maior o RR, maior a for¢ca da associagdo entre exposicdo e

- NUmero de casos: 5.576 o efeito estudado (SELIGMAN, 2006 ).

- Casos Esperados: 2576 - Log-verossimilhanga: a maximizacdo da probabilidade

de log foi alta com valor aproximado de 1982,5.
- Taxa de incidéncia: 727,3

- P-value: uma evidéncia muito forte contra HO (hipotese
- Observados | esperados: 2,16 nula rejeitada).



Conclusoes e

Consideracoes Finais

Os potenciais clusters espaciais sGo importantes para
serem dalvos nas intervengbes governamentais para
mitigar uma maior propagagdo.

A presenca de clusters de COVID-19 em nivel de bairro
na cidade do Recife no periodo de estudo fornece
pistas para os formuladores de politicas para melhor
projetar e implementar as medidas de controle a nivel
local.

Sugere-se que os bairros pertencentes a aglomerados
emergentes devem ser priorizados ao alocar recursos e
implementar varias medidas de quarentena e
isolamento para retardar a transmissdo viral.

Também é sugerido o desenvolvimento de estudos
mais especificos para verificar se pardmetros
complementares como renda familiar, acesso a dgua e
esgotamento sanitdario, faixa etdria, dentre outros,
possuem relagcdo com os clusters da SRAG.

Enfatizo a importdncia de focar a vigilncia em
aglomerados emergentes e ativos durante epidemias,
essencialmente descartando grupos anteriores que néo
ameacam a salde publica que apareceriam em uma
andlise retrospectiva.
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