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Resumo. O trabalho proposto visa demonstrar a criagdo de uma plataforma de coleta de
dados através de dispositivos moveis, com o intuito principal de propiciar andlises de
mobilidade urbana. A plataforma, vista como um framework conceitual, enfatiza a
utilizacdo de geogames, vistos como a maneira de engajar usudrios e fomentar um
ambiente colaborativo na obtencdo destes dados. Para exemplificacdo destes conceitos
foi criada uma aplicacdo de demonstracdo utilizando-se da extensdo TerraPHP com
dados simulados. Por fim, é enunciado o potencial desta pesquisa para trabalhos futuros
com experimentos em dispositivos redais.
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1. INTRODUCAO

Numa grande cidade as pessoas se movimentam em massa de onde moram para
onde trabalham, estudam, compram e tém seu lazer. Se estes locais sao distantes entre si,
inviabilizam o deslocamento a pé, gerando a necessidade do uso de equipamentos de
transporte individual ou coletivo. Entre o mais simples equipamento individual, a
bicicleta, e o mais complexo equipamento coletivo, o metrd, existe uma grande gama de
possibilidades. A opcdo entre cada uma delas, seja pelo individuo, seja pela coletividade,
vai depender de vdrios fatores: distincia a percorrer, tempo disponivel, conforto desejado
e disponibilidade de recursos. (Urbs, 2008)

Uma boa compreensdo sobre a dindmica da mobilidade nas grandes cidades tem se
tornado cada vez mais fundamental na tomada de decisdo em relagdo as medidas politicas,
organizacionais e logisticas. Dados dessa dindmica podem indicar, por exemplo, o melhor
trajeto na construcdo de um metrd, os melhores locais para areas comerciais, dreas de
lazer, reformulacdes na engenharia de trifego, entre outros, favorecendo a iniciativa
publica e privada.

Contudo a coleta de dados de mobilidade urbana se mostra uma tarefa bastante
complexa e onerosa. Geralmente feita através de questiondrios e entrevistas que
despendem tempo e recursos. Motivados por esta dificuldade este trabalho propde o uso
de dispositivos moveis para tal tarefa, imaginando os cidaddos como sensores, onde seus
smartphones fornecem tais dados. Ora, é facil perceber como estes dispositivos
dominaram o mercado e vieram pra ficar. Mais do que isso, eles evoluem a cada dia, ao
passo que se tornam cada vez mais acessiveis a todas as classes sociais. Atualmente a
maioria destes dispositivos sdo concebidos com GPS e vérias funcionalidades avancadas,
0 que torna a coleta de dados sobre mobilidade mais dinAmica e detalhada.

Uma maneira de engajar e motivar os cidaddos a colaborarem com a coleta de
dados € através da criagcdo e fornecimento de jogos que, por sua vez, com 0 consentimento
do usudrio cumpram esta tarefa em segundo plano. Este trabalho portanto pretende
enunciar e exemplificar a criacdo de uma plataforma “geogames” capturadora de dados,
gerenciados por uma aplicag@o central capaz de gerar e fornecer uma estrutura possivel de
ser analisada posteriormente por um banco de dados espago-temporal, a fim de se obterem
conclusdes relativas a mobilidade urbana.

Para testar e exemplificar os conceitos enunciados foi criada uma aplicacdo web
apoiada sobre a extensdo TerraPHP (TerraPHP, 2010), mais detalhada na secdo 3.
Procurou-se demonstrar a dinamica das informacgdes sendo obtidas. Em trabalhos futuros
pretende-se criar aplicagdes standalone, ou seja, que possam ser facilmente baixadas,
instaladas e utilizadas em smartphones.



2. MOTIVACAO

Com a disponibilidade de uma gama de aparelhos smartphones no mercado que, via
de regra, dispdem de sensores tais como camera (foto e video), acelerdmetro, sensor de
posicionamento global (GPS), sensor de proximidade, e magnetdmetro (bussola digital),
além do fécil acesso a internet, cada ser humano passa a ter a capacidade concreta de agir
como um sensor inteligente, podendo dentre uma gama de possibilidades fornecer
diversos dados que contribuem no estudo da mobilidade. Ver Fig. 1. (Queiroz, 2009)

E facil perceber que a medida que aparelhos que dispdem destas caracteristicas
comecam a adentrar as vérias camadas sociais, os dados que 0os mesmos provém passam a
ser cada vez mais valiosos, coesos e importantes no apoio ao planejamento urbano.

Motivados por estes recursos, visa-se propor uma plataforma que sirva como uma
alternativa a onerosa coleta de dados. Estes dados deverdo ser formatados em uma
estrutura passivel de andlise posterior.
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Figura 1 — Uso do GPS por algumas aplicacdes em smartphones.

3. O TERRAPHP

O PHP (Hypertext Preprocessor) € uma linguagem de script bastante utilizada no
desenvolvimento de pdginas Web dinamicas. Geralmente, os cédigos PHP (chamados de
scripts) sdo delimitados pelas tags <?php e 7>, sendo embutidos nas piginas HTML. O
codigo entre estas tags € processado no servidor (como por exemplo, Apache) antes da
pagina ser enviada ao cliente (navegador ou browser).

O cédigo fonte de PHP € portavel, aberto e escrito em linguagem C. No seu nicleo,
sdo encontradas as funcionalidades bésicas de toda linguagem de programacao: estruturas
de controle, lacos, classes, operagdes aritméticas, operagdes relacionais e operacgdes
l6gicas entre outras. As funcionalidades especificas, como manipulacdo de documentos
(XML, PDF e etc) e comunicagdo com bancos de dados (PostgreSQL, Oracle e etc), sao



fornecidas através de extensdes. A arquitetura de PHP possibilita a criacdo de extensdes
que podem ser utilizadas dentro da linguagem. Ver Fig. 2.

O TerraPHP é uma extensdo da linguagem PHP, construida no topo da biblioteca
TerraLib, para facilitar o desenvolvimento de aplicativos Web de visualizagao e consulta a
bancos de dados geogréficos. (Queiroz, 2007)
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Figura 2 — Arquitetura TerraPHP.

4. UMA APLICACAO DEMO

Utilizando a extensdo TerraPHP foi desenvolvida uma aplicacdo protétipo para
exemplificar a coleta de dados via dispositivos mdveis. Para o sistema desenvolvido
foram gerados dados aleatérios para efeitos de simulagdo. Os dados coletados foram
armazenados em um banco de dados PostgreSQL. Posteriormente poderdo ser tratados e
transformados em estruturas passiveis de interpretagdes e deducdes sobre a mobilidade
urbana.

Em mais detalhes foram criadas tabelas, para gerenciamento dos usudrios, simulagdo,
e cadastramento dos dados coletados em fung¢do do tempo, mas especificadamente neste
contexto, as informacdes de localizacdo e modo de deslocamento. Ver Fig. 3.
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Figura 3 — Aplicacdo de demonstracio desenvolvida.



A aplicagdo exemplo, teve por objetivo fornecer a localizagdo em tempo real de todos
os usudrios (jogadores) do sistema. Através de uma interface simples o usuério fornece
seu nome e o seu modo de deslocamento (A pé, de carro). Apds acessar o sistema, passam
a ser plotados os deslocamentos de todos usudrios. Estes dados vao sendo armazenados e
fornecem em primeira mao a trajetéria (origem, destino) realizada pelo jogador. Contudo
uma andlise posterior destes dados € factivel de fornecer maiores conclusdes.

Para a implementacao deste trabalho foi utilizada a metodologia de desenvolvimento
de software em espiral com prototipagdo de releases e versdes. Assim, as etapas de
concepc¢do, projeto, implementacgdo, teste e documentacao sdo executadas de forma ciclica
e a cada ciclo uma nova versdao documentada do objeto de estudo € gerada. A Figura 4
(Presmman, 2007) ilustra a metodologia empregada.
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Figura 4 — Metodologia de desenvolvimento de software em espiral.

5. TRABALHOS FUTUROS

Como trabalhos futuros, pretende-se gerar aplicacdes mais robustas, isto €, criadas
especificadamente para plataforma mobile, de forma a possibilitar experimentos em
smartphones de mercado, facultando o uso de GPS, magnetdmetro, acelerdmetro, etc.
Destacam-se aparelhos que utilizam o sistema operacional Android, baseado em Linux.
Estes, por sua vez, vem ganhando com certa velocidade uma boa fatia de mercado e
alcangcando rapidamente as varias camadas sociais. Contudo, os objetivos futuros sdo mais
amplos e independentes, visando a criacdo de um framework que defina os conceitos
necessdrios para elaboracdo de geogames capazes de fornecer dados importantes aos
estudos e andlises de mobilidade urbana.



6. CONCLUSAO

Conclui-se que a elaboracio de uma plataforma de coleta de dados utilizando
smartphones pode colaborar de maneira significativa na tomada de decisdo onde a
mobilidade urbana é a varidvel predominante. Percebe-se também que a proposta de
engajar os cidadaos na obtencao de dados através de jogos € desafiadora, contudo mostra-
se bem estimulante em relacdo ao maior alcance dentre as camadas sociais que esta
metodologia pode obter. Trabalhos futuros objetivam amadurecer todos estes conceitos e
gerar experimentos que os testem com maior robustez.
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