Assentamentos populacionais no oeste paraense: analise exploratoria
sobre as comunidades ribeirinhas do Arapiuns.

Ana Paula Dal’ Asta

1. Introducéo

Nas ultimas décadas a regido norte do Brasil apresentou elevadas taxas de
urbanizacgéo levando Becker (1995) a propor o termo floresta urbanizada para designar
a regido e reforcar a necessidade de discutir o espaco urbano como parte importante
deste ambiente. As cidades na Amazonia sdo o elemento chave para o planejamento e
desenvolvimento regional porque nelas a populacdo esta concentrada constituindo os
nos das redes de relacdes (Becker, 2005). Entretanto, o fendbmeno urbano na Amazonia
ndo se restringe a cidades e vilas, mas se espalha pelo territério (Monte-Mor, 1994)
incluindo outras formas sdcio-espaciais de populacdo (Cardoso e Lima, 2006) como:
projetos de assentamento, areas indigenas, unidades de conservacdo, pistas de pouso,
areas de mineracdo e de industrias, sedes de fazendas e, em especial, as comunidades
ribeirinhas, objeto de estudo deste trabalho. Apesar, de as areas urbanas da Amaz6nia
exercerem um papel importante no territorio, elas apresentam deficiéncias quanto a
infraestrutura urbana disponivel, resultado de um processo histérico onde os projetos
para ocupacdo da Amazbnia priorizaram capacitar a producdo, sem preocupacoes
quanto a politicas puablicas urbanas que ordenassem a estruturacdo das cidades
(CARDOSO; LIMA, 2006).

No contexto da urbanizacdo extensiva (Monte-Mor, 1994), as comunidades
ribeirinhas definem a estrutura bésica do territério (AMARAL et al.,, 2011),
constituindo o nivel basilar da estruturacdo da rede urbana amazdnica. Porém, pelo
detalhe da escala de analise as comunidades ndo sdo capturadas nos estudos formais das
Regibes de Influéncia das Cidades - REGIC (IBGE, 2008). Nesses estudos em nivel
local sdo privilegiadas as pesquisas de base comunitaria combinadas principalmente
com metodologias de analise multivariada (Garcia et al., 2007; Guedes et al., 2009,
Parry et al., 2010, Amaral et al., 2011).

A partir da analise das comunidades ribeirinhas do Baixo Tapajos (AMARAL et
al., 2009), observou-se que as rede de infraestrutura e conex0es regionais destas
comunidades sdo bastante variaveis ao longo do rio, fato também observado por Parry

et al. (2010b) para comunidades ribeirinhas no estado do Amazonas. Assim, dispondo



de dados referentes as comunidades ribeirinhas do Arapiuns (Escada et al., 2012), no
oeste Paraense, busca-se entender a relacdo do espaco geogréafico com a estruturacgao
destas comunidades, a partir das seguintes questdes: a condigdo das comunidades, dada
pela infraestrutura disponivel, pelo acesso a servi¢os e equipamentos urbanos, e pelo
uso da terra, difere com a distancia de Santarém, principal centro de referéncia? A
organizagio da comunidade reflete na condicdo da comunidade? E possivel identificar
grupos de comunidades com caracteristicas semelhantes ao longo do rio Arapiuns?. Para
responder a estas questdes, este trabalho propde o uso da analise de regressdo e de
agrupamento para as comunidades ribeirinhas do Arapiuns, baseando-se em um
conjunto inicial de variaveis descritoras das comunidades, construidas e obtidas a partir

de trabalho de campo.

2. Materiais e métodos
2.1 Area de estudo

As comunidades ribeirinhas estdo localizadas na por¢cdo oeste do municipio de
Santarém (PA) e distribuidas ao longo do Rio Arapiuns, afluente do Rio Tapajos, e em
parte dos Rios Cacheira do Mard e Cacheira do Arud, afluentes da margem direita e
esquerda do Arapiuns, respectivamente (Figura 1). Ao total foram amostradas 49
comunidades, sendo que a mais proxima de Santarem localiza-se a uma distancia de
34km e a mais distante a 162km. Com populac¢des que variam entre 14 e 700 habitantes
e idades entre 8 e mais de 360 anos, as comunidades possuem ampla cobertura dos
programas governamentais, como bolsa familia, aposentadoria, bolsa jovem, etc., que
sdo fundamentais para a renda das familias.

A localizacdo das comunidades implica contextos de espacos diferenciados
submetidos a diferentes regimes de uso da terra, seja pela presenca de Projeto de
Assentamento, na margem esquerda (Projeto de Assentamento Agroextrativista Lago
Grande - PAE — Lago Grande), de Unidade de Conservacdo (Reserva Extrativista
Tapajos-Arapiuns - RESEX), na margem direita, ou pela existéncia de Terra Indigena
(Terra indigena do Mard) e da Gleba (Gleba Nova Olinda), entre os afluentes
Cachoeira do Mard e Cachoeira do Arua. A acessibilidade por terra se restringe as
comunidades localizadas no baixo curso do Arapiuns, especialmente as localizadas na

margem esquerda que possuem ligacdo com a Translago.
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FIGURA 1: Localizacdo das comunidades no oeste do municipio de Santarém - PA.

2.2. Procedimentos metodoldgicos

Tomando por base a proposta para a categorizacdo das comunidades do Baixo
Tapajoés (Amaral et al., 2011), a metodologia adotada a seguir foi definida com o intuito
de caracterizar as comunidades e analisar a relacdo do espaco geografico e organizacao
com a estruturacdo destas comunidades.

Como abordagem metodologica propfe-se o uso de técnicas estatisticas para
analisar a relacdo entre as varidveis e para o reconhecimento de padr6es homogéneos
das comunidades. Dispondo de informacdes coletadas em campo e referentes a
infraestrutura, rede de servicos e de uso da terra, foram construidas variaveis que foram
padronizadas e sistematizadas em uma base de dados. Essas variaveis foram agrupadas,
compondo um conjunto de indices simplificados de cada tema. Os indices foram
utilizados na regressdo linear e na analise de agrupamento. Observacdes de campo
foram utilizadas para avaliar os resultados. Estas etapas sdo detalhadas a seguir.

2.2.1. Coleta de dados
A coleta de dados ocorreu atraves da aplicagdo de questionarios em 49
comunidades ribeirinhas do Arapiuns e parte de seus afluentes Cachoeira do Arud e



Cachoeira do Maro, no periodo de 11 a 22 de junho de 2012, conforme descrito por
Escada et al. (2012). Das comunidades visitadas, 31 estdo localizadas na margem
esquerda e 18 na margem direita do Arapiuns, bem como, 28 comunidades estéo
inseridas no PAE Lago Grande, 15 na RESEX e quatro em Terra indigena. A escolha
das comunidades para a aplicacdo do questionario foi baseada em levantamentos
anteriores como os dados do Censo Agropecuério de 2006 (IBGE, 2006) e da ONG
Saude & Alegria.
Para cada comunidade, aplicou-se um questionario contendo quatro planilhas
elaboradas de modo a descrever aspectos referentes a:
1. Organizacéo e histérico das comunidades: origem, historico, condi¢cdo demografica,
renda, abastecimento, organizacdo social;
2. Equipamentos e infraestrutura: abastecimento de agua, fornecimento de energia
elétrica, saneamento, lixo, comunicacdo — telefone e correios, transportes e servicos;
3. Salde e educacdo: equipamentos e atendimento;
4. Uso da terra: principais usos, organizacdo fundiaria, extrativismo, atividade
madeireira, mineracao, agricultura, pecuaria.

As planilhas permitiram respostas do tipo aberta e para responder os questionarios
foram procurados os presidentes das comunidades, representantes do sindicato ou de
outras organiza¢Ges comunitarias, agentes de saude e diretores de escola ou professores.
Foram registrados os aspectos gerais de caracterizacdo das comunidades, bem como as

coordenadas geogréficas, obtidas com GPS.

2.2.2. Analise dos dados

Apbs a coleta, os dados foram sistematizados de acordo com a tematica de cada
planilha. A escolha e sistematizacdo do conjunto de varidveis descritoras das
comunidades basearam-se na sistematizacdo empregada para as comunidades do Baixo
Tapajoés (Amaral et al., 2012). Foram selecionadas 32 variaveis que tiveram valores para
todas as comunidades e que caracterizam 0s nucleos populacionais, compondo um
conjunto simplificado de varidveis. Das varidveis: seis estdo relacionadas com
organizacéo e histérico da comunidade; sete com 0s servicos de saude e educacao; oito
com infraestrutura, e 11 com o uso da terra (Tabela 1).

Para viabilizar a agregagdo e comparagdo entre as varidveis, os dados foram
mapeados para uma mesma escala no intervalo fechado de zero a um (Tabela 1). Para as

variaveis continuas, a transformacéo utilizada foi a normalizagéo linear. O valor zero



representa a pior condicdo e um representa a melhor condicdo observada nas

comunidades. Para este escalonamento, os valores foram distribuidos observando o

comportamento de cada variavel.

TABELA 1: Variaveis selecionadas e atributos escalonados utilizados para analise
estatistica multivariada.

Conjunto Variavel Atributo
Unidade de Conservagdo 0[0]; PAE [0.4]; Terra Indigena [0.6]; Resex [1]
Bolsa Familia nada [0]/ pouco [0.3]/muito [0.6]/ maioria [0.8]/ todos [1]
Instituicdes auséncia [0]/ presenca [1]
. Governamentais
Comunidade =\i5rero de pessoas 0[0] a 380 [0.9]/ 380 a 700 [0.91 -1]
Associacdes comunitarias/ | auséncia [0]/ 9 [1]
de classe
Idade da comunidade 0a110anos [0—0.95]/ 111 — 368 [0.95 — 1]
Ensino infantil auséncia [0]/ presenca [1]
Ensino fundamental 2° auséncia [0]/ presenca [1]
ciclo
Ensino Médio auséncia [0]/ presenca [1]
Abastecimento de nada[0]/<10% [0.10]/ <30% 0.33]/ 25%[0.25]/ 27%[0.27]/ 34%][0.34]/
Salde e Merenda escolar >25 <5 0% [0.38]/ <50% [0.47]/ 50% [0.5]/ 60%[0.6]/ 67% [0.63]/
educagéo 67% [0.67]/ 75% [0.75]/76%[0.76]/ >80% [0.79]/ 83% [0.83]/ >67
<100%[0.87]/ 90% [0.92]/100%[1]
Ensino de Jovens e auséncia [0]/ presenca [1]
Adultos
Posto de Saude auséncia [0]/ presenca [1]
ONG Salde & Alegria auséncia [0]/ presenca [1]
Provisdo de Energia auséncia [0]/ gerador [0.5]/ hidroelétrica [1]
Abastecimento de Agua [0] poco e/ou rio; [0.5] pogo e/ou rio + artesiano e/ou microssistema [1]
poco artesiano e/ou encanada - microssistema
Destinacéo de Lixo descarte e/ou céu aberto [0]/ Queima e/ou enterra [0.5]/ coleta e/ou
aproveitamento [1]
Infra- Servigo de Telefonia auséncia [0]/ so celular [0.5]/ orelhdo e/ou fixo [0.8]/ ambos [1]
estrutura Mercado, bar e restaurante | auséncia [0]/ 8[1]

Campo de futebol

auséncia [0]/ presenca [1]

Presenca de Igrejas

auséncia [0]/ evangélica ou catolica [0.5]/ evangélica e catdlica [1]

Local de compra de
Mantimentos

[0] ndo compra; /[0.25] outras cmm ou barqueiros;/[0.5]outras cmm e
cidade; local e outras cmm;cmm, cidade e outras cmm ou
barqueiro;/[0.7] cidade;/[1] local

Uso da terra

Cultivo de Arroz

auséncia [0]/ presenca [1]

Cultivo de Mandioca

auséncia [0]/ presenca [1]

Cultivo de Frutas

auséncia [0]/ presenca [1]

Coleta de Castanha

auséncia [0]/ presenca [1]

Coleta de Acai

auséncia [0]/ presenca [1]

Pesca

auséncia [0]/ presenca [1]

Caca

auséncia [0]/ presenca [1]

Criacéo de Gado

[0] néo; [0.5] consumo e comércio local; [1] comércio para outras
comunidades

Turismo auséncia [0]/ presenca [1]
Artesanato auséncia [0]/ presenca [1]
Farinha 0 [0]/ [0.5] consumo; [1] comercio

Dispondo do conjunto simplificado, procedeu-se a construgédo de indicadores que

representam um conjunto de variaveis relativas a cinco temas: Comunidade, Estado,

Infraestrutura, Satde e Educacgdo e Uso da terra. Do total de variaveis, trés compdem o

indicador comunidade, trés o indicador Estado, oito o indicador infraestrutura, sete o




indicador salde e educagdo e 11 o indicador uso da terra (Tabela 2). O indicador

corresponde a média das variaveis que o compde.

TABELA 2: Variaveis selecionadas para a construcdo dos indicadores.

Indicador Significado Variaveis
. Organizacédo da (3) Idade comunidade; nimero de pessoas;
Comunidade comunidade Associacoes
Presenca do Estado na | (3) Cobertura do Bolsa Familia; UC; Presenca
Estado . YR .
comunidade de instituicbes governamentais.
Infra -estrutura Estrutura presente na (8) energia; agua; lixo; telefonia; mbarest;
comunidade igreja; c_fut; mant_org
Saude e Presenca dos servicos (7) saud_aleg; ed_infantil; eja;ed_fundamll;
educacéo de saude e educagéo ensino_med; merenda; posto_saude
Atividades de uso da

(11) arroz; mandioca; farinha; frutas; castanha;

Uso da terra terra e geradoras de p :
g acai; pesca; caca; gado; turismo; artesanato

renda

Para analisar as relacdes entre as variaveis e com o espaco geografico realizou-se
a andlise através da regressao linear, como foi abordado também por Parry et al. (2010),
utilizando o software R v2.12.1. Primeiramente, os cinco indicadores (variavel resposta)
foram analisados em relacdo a varidvel distancia fluvial até Santarém (varidvel
explicativa), a fim de verificar a influéncia da distancia nos indicadores. Na etapa
seguinte, o indicador comunidade foi utilizado como varidvel explicativa dos demais
indicadores. Nessa etapa, buscou-se analisar a influéncia da organizagdo da comunidade
em relacdo a sua condicdo. Apo6s a analise de regressao simples entre os indicadores,
aplicou-se o indice de Moran global nos residuos, considerando uma vizinhanca de
quatro vizinhos, para avaliar se os dados sdo dependentes espacialmente.

No reconhecimento de padrbes homogéneos das comunidades ribeirinhas,
realizou-se a andlise de agrupamento hierarquico, através do algoritmo Complete
Linkage Agglomerative Clustering ou classificacdo do vizinho mais distante, utilizando
uma matriz de similaridade baseada na distancia euclidiana. Foram definidos trés grupos
de comunidades. Para analisar os grupos utilizou-se a representacdo grafica dos
indicadores por meio de um pentagono (Figura 2), onde cada vértice representa 0 acesso

a um indicador. Quanto maior o acesso aos indicadores mais perfeito € o pentagono.

Indicador de comunidade

Indicador de uso da terra : Indicador de Estado

Indicador de saude e educagdo Indicador de infra-estrutura

FIGURA 2: Forma de representacgdo dos indicadores.




3. Resultados

Da analise da relagdo entre os indicadores referentes as comunidades com a
distancia fluvial até Santarém, observa-se através da tabela 3, que apenas para oS
indicadores Uso da terra e Estado a correlacdo foi significativa, com coeficiente de
correlacdo de R2=0.20 e R2=0.11, respectivamente. A maior correlacdo com o indicador
Uso da terra pode estar associado ao fato de que mais distante de Santarém e da foz do
rio os recursos florestais e de caca e pesca sejam mais abundantes. Para comunidades
ribeirinhas do Amazonas, Parry et al., (2010) encontrou alta correlagdo positiva entre
varidveis de infraestrutura, salide e educacdo, com a distancia fluvial a cidades
localizadas na foz do rio.

TABELA 3: Resultado da regressdo linear entre as os indicadores (variavel resposta) e
distancia fluvial até Santarém (variavel explicativa).

Distancia Fluvial
R?ep Equacdo da reta
Indicador comunidade R*=0.019 y =0.529 - 0.0007x
p=0.344 ' '
2=
Indicador infraestrutura R p=06012886 y = 0.634 - 0.0006x
2=
Indicador Saude e educacdo Rp:06041425 y = 0.4 - 0.0008x
: R?=0.2016 _
Indicador Uso da terra 0=0.001 y = 0.551 + 0.0004x
. R2=0.115 _
Indicador Estado 0=0.02 y = 0.858 - 0.001x

A tabela 4 ilustra os resultados obtidos pela regressdo simples com o intuito de
verificar a relagdo entre o indicador de comunidade e os demais indicadores. Observa-se
que os indicadores Infraestrutura e Salde e educagdo possuem correlacdo positiva e
significativa com a variavel indicador de Comunidade (R2=0.4907, para Infraestrutura, e
R2=0.4974, para Saude e educacdo). Por representar servicos estruturados no territorio,
o0 indicador Saude e educacdo estd associado muitas vezes a comunidades maiores,
assim como Infraestrutura. Nas analises dos residuos da regressdo simples, o indice de
Moran global ndo foi significativo para nenhuma das variaveis (tabela 4), ou seja os

dados nédo sdo dependentes espacialmente.



TABELA 4: Resultado da regresséo linear entre as os indicadores de infraestrutura,
salde e educacdo, uso da terra e Estado (variavel resposta) e o indicador de comunidade

(variavel explicativa).

Indicador de comunidade Analise dos residuos
R2ep Equacédo da reta Indice Moran
Indicador infraestrutura pFiZO:.%.L_!L%%S y = 0.35854 + 0.47817x MO{)&Q 8.58'23
o Saides | R0 | oo ossane | M0
Indicador Uso da terra R;::OdOngZ y =0.62474 + 0.12131x Mo;az 3.:5%029
Indicador Estado R;zg:é‘ggm y=054127 +0.37220x | M= 0705

Da analise de agrupamento, usando o algoritmo baseado em links, foram

definidos trés grupos de comunidades, conforme ilustra a figura 3. O grupo 1 engloba

15 comunidades, o grupo 2 engloba 13 comunidades e o grupo 3 engloba 21

comunidades. Das comunidades inseridas na RESEX, oito fazem parte do grupo 1, uma

do grupo 2 e seis comunidades do grupo 3.
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FIGURA 3: Distribuicéo espacial dos grupos de comunidades ribeirinhas do Arapiuns.

Para analisar cada grupo utilizou-se a representacdo grafica dos indicadores

através de um pentagono. O quadro 1 ilustra o0 comportamento dos indicadores de cada



comunidade. Pode-se observar que em cada grupo, as comunidades representam um

arranjo semelhante dos indicadores. A descri¢do de cada grupo é apresentada abaixo

QUADRO 1: Grupos de comunidades e suas respectivas comunidades e representactes
gréficas do comportamento dos indicadores .
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GRUPO 1:

O Grupo 1 engloba as comunidades que possuem acesso a todos os indicadores,
correspondendo as comunidades maiores, com populacdo superior a 220 habitantes, e
melhores estruturadas, em termos de acesso a servicos e equipamentos publicos. Essas
comunidades representam os centros de referéncia local para as comunidades, muitas
vezes servindo de destino para o acesso a escola, ensino fundamental segundo ciclo e
ensino médio, ou a posto de salde. Fazem parte deste grupo as comunidades de Atodi,
Vila Brasil, Amina, Tucumd, Cachoeira do Arud, Sdo Miguel, Bom Futuro, Séao

Francisco, Franca, Mentai, Urucured, Sao Pedro, Nova Vista, Curi e Ana.

GRUPO 2:

O Grupo 2 representa as comunidades que possuem pouco acesso a até dois
indicadores, normalmente indicador de comunidade ou de salude e educacdo. Fazem
parte deste grupo as comunidades de: Cachoeira do Mar0, Monte Sido, Camara,
Gurupd, Bacuri, Nova Sociedade do Tucuma, Nova Pedreira, Vila Gorete, Arimum,
Lago da Praia, Santa Luzia, Maica e Cuipiranga. Essas comunidades possuem idades
que variam entre 8 a 100 anos e populagdo que varia entre 60 e 500 habitantes. Das
comunidades apenas trés, Nova Sociedade do Tucuma (RESEX), Camara e Cachoeira

do Mard (TI), ndo estdo inseridas na area do PAE Lago Grande.




GRUPO 3

O Grupo 3 representa as comunidades que possuem pouco ou quase nenhum
acesso a mais de um indicador, normalmente indicadores de comunidade e saude e
educacdo, e em menor proporcao ao indicador de infraestrutura. S&o comunidades com
inferior a 80 anos e populacdo que varia entre 14 e 280 pessoas. Das comunidades,
apenas seis ndo possuem a pior condicdo de abastecimento de agua, apenas trés ensino
fundamental segundo ciclo e nenhuma possui posto de satde. Seis comunidades fazem
parte da RESEX, duas a Terra indigena, uma na Gleba e 11 ao PAE Lago Grande.
Pertencem a este grupo as comunidades de: Raposa, Fé em Deus, Novo Lugar, S&o José
3, Sociedade dos Parentes, Pascoal, S&o José 2, Novo Horizonte, Sdo José 1, Cutilé, S&o
Jodo da Pira, Atrocal, Aningalzinho, Arapiranga, Vista Alegre, Santissima Trindade,

Coroca, Piaui, Lago Central, Nova Sociedade e Amari.

4. Conclusdes

Neste trabalho buscou-se realizar uma andlise exploratoria das comunidades
ribeirinhas do Arapiuns, a partir da elaboragdo de indicadores representativos das
comunidades em termos de organizacao, presenca de infraestrutura, acesso a educacéo e
salide, presenca do estado e uso da terra.

Nas andlises os indicadores, primeiramente, foram correlacionados com a variavel
distancia fluvial até Santarém e, posteriormente, com o indicador de comunidade, que
foi utilizado como varidvel explicativa. Observou-se que a variavel distancia fluvial
possui pouca ou nenhuma relagdo com os indicadores, sendo significativa apenas para a
varidvel uso da terra, explicando pouco mais de 20% do comportamento desse
indicador. Por sua vez, o indicador de comunidade foi significativo para os indicadores
Saude e educacdo e Infraestrutura explicando quase 50% desses indicadores.

Da anélise de agrupamento, observou-se que a condi¢do das comunidades é
bastante variavel e que os indicadores Salde e educacdo e de Comunidade sdo 0s
principais atributos para diferenciar as comunidades. Para essa anélise, a representacéo
dos indicadores através de um pentdgono mostrou-se uma ferramenta Util, facilitando a
interpretacdo visual do resultado do agrupamento.

Como desdobramentos deste trabalho, tem-se:

1. andlise mais detalhada na escolha das variaveis que compdem 0 conjunto

simplificado de dados descritores da comunidade para verificar o



comportamento dos indicadores com relacdo a distancia até Santarém, pois o
“sentimento” no campo, ¢ que as comunidades sdao diferentes conforme
aumenta a distancia a Santarem.

2. Verificar a influéncia da presenca da RESEX na condi¢do da comunidade,
haja vista que na andlise de agrupamento mais da metade das comunidades

estdo inseridas na RESEX.
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