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Apresentacao

Objetivo: realizar uma investigacao nos dados espaciais de um setor de
abastecimento para tentar e compreender o processo de consumo per capita de
agua residencial e a distribuicao de renda por habitante

Metodologia: aplicacao de diversas técnicas de analises espaciais.
m Kernel

Indice de Moran Global

Indice de Moran Local — LISA

Regressao Linear Global

Regressao Geograficamente Ponderada - GWR



Area de Estudo
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Area de Estudo

Alguns dados sobre o setor:

33 Km?

520 mil habitantes

143.107 ligacOes residenciais

22,44 bi de litros de agua em 2010

17% -> vulnerabilidade muito alta (moradias subnormais) — IPVS 2010



@ Dados

IBGE 2010 SABESP
m Populacao m Consumo mensal (set a out/2010)
m Renda

Consumo_per_capita
0.00 ~ 2.70

P 2.70 ~ 3.48

Il 3.48 ~ 3.96

396 ~4.73

473 ~ 31.92

I Missing Data

Renda_per_capita
66.77 ~ 381.69
381.69 ~ 478.40
[1478.40 ~ 579.43
B 579.43 ~ 809.79
Il 809.79 ~ 2808.27
[ Missing Data

L 1 1 1
Quildmetros Quilémetros



@ Kernel

Parametros do Kernel

Tema de Eventos : RGI_2010
Nome do atributo : RGI_2010.MDIACENS_A2
Valor do raio : 2.000000e+002
Calculo:Densidade
Funcao:Quartico

Valores de Kernel
7 ]-0.001 ~ 0.024
[]0.024 ~ 0.049
[ 0.049 ~ 0.073
[10.073 ~ 0.097
— ]0.097 ~ 0.122
~]0.122 ~ 0.146
_ ]0.146 ~ 0.170
[ o0.170 ~ 0.194
I 0.194 ~ 0.219
M 0.219 ~ 0.244

Largura de banda = 200 metros
Atributo = consumo médio mensal

Regidao central com mais intensidade
de consumo.

Regides vermelhas sao condominios
verticais.

) Quilémetros )
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Moran - Global

A ideia basica é a caracterizacao da dependéncia espacial.
Vizinhanca por contiguidade.
m Valores positivos -> correlacao direta

m Valores negativos -> correlacao inversa

m Valor nulo -> independéncia espacial

0,0837 0,6220
0,0100 0,0100



@ Moran - Local

m (ndices locais

m Vizinhanca por contiguidade
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@ Moran - Local

Subpref. Sto Amaro Moradias subnormais

Moran Map - Renda

Moran Map - Consumo [ ndo significativo

[ néo significante Il aito-alto
|| alt_o-alto ) [ baixo-baixo
M ba txo-b_alxo I alto-baixo
= :It.o-bal::o I baixo-alto
aixo-alto
s .
" Quildmetros

16 % com significancia 35 % com significancia



Regressao Linear Global

CONSUMO; = By + By.RENDA, + ¢

Bo = 3,002 heteroscedasticidade
B; =1,035.1073 .
R? = 0,02629 = |

3.0 35 4.0 45 50

Valores ajustados




GWR

Indices locais — ajusta um modelo de regressdo
Funcao “SPGWR” no software R
Largura da banda = adaptativa
R?=0,1940

Bl1=11/més

Significancia de apenas 21%

dos setores censitarios
m Data Frame contendo todos
0s parametros locais

T-valor

[ -2.478 ~ 1.959
I 1.960 ~ 4.306

Quilémetros
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Histograma do R? local

01

00

o
% 1
f358 M
o Wmmwm.ﬂ
§gase
= tEEEE
O 83333
B OEn -

- I



ay,

Conclusao

Melhor resultado - Kernel

Renda apresentou evidéncias de dependéncia espacial

Consumo tem possui autocorrelacao espacial

Heteroscedasticidade — cuidado com modelos de indices globais

Outliers

Qualidade ruim dos dados

GWR obteve melhores resultados comparado com a regressao linear global

Conclusodes sujeita a erros
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