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Apresentação

Objetivo: realizar uma  investigação nos dados espaciais de um setor de 
abastecimento para tentar e compreender o processo de consumo per capita de 
água residencial e a distribuição de renda por habitante

Metodologia: aplicação de diversas técnicas de análises espaciais.

� Kernel

� Índice de Moran Global

� Índice de Moran Local – LISA

� Regressão Linear Global

� Regressão Geograficamente Ponderada - GWR



Área de Estudo



Área de Estudo

Alguns dados sobre o setor:

� 33 Km²

� 520 mil habitantes

� 143.107 ligações residenciais

� 22,44 bi de litros de água em 2010

� 17% -> vulnerabilidade muito alta (moradias subnormais) – IPVS 2010



Dados

IBGE 2010

� População

� Renda

SABESP

� Consumo mensal (set a out/2010)



Kernel

Largura de banda = 200 metros

Atributo = consumo médio mensal

Região central com mais intensidade

de consumo.

Regiões vermelhas são condomínios 

verticais. 



Moran - Global

Consumo per capita
de água residencial

Renda per
capita

Valor do Índice 0,0837 0,6220
p-valor 0,0100 0,0100

A ideia básica é a caracterização da dependência espacial.

Vizinhança por contiguidade.

� Valores positivos -> correlação direta

� Valores negativos -> correlação inversa

� Valor nulo -> independência espacial



Moran - Local

� Índices locais

� Vizinhança por contiguidade



Moran - Local

16 % com significância

Subpref. Sto Amaro

35 % com significância

Moradias subnormais



Regressão Linear Global
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GWR

� Índices locais – ajusta um modelo de regressão

� Função “SPGWR” no software R

� Largura da banda = adaptativa

� R² = 0,1940

� B1 = 1 l/mês

� Significância de apenas 21% 

dos setores censitários

� Data Frame contendo todos

os parâmetros locais



GWR



Conclusão

� Melhor resultado - Kernel

� Renda apresentou evidências de dependência espacial

� Consumo tem possui autocorrelação espacial

� Heteroscedasticidade – cuidado com modelos de índices globais

� Outliers

� Qualidade ruim dos dados

� GWR obteve melhores resultados comparado com a regressão linear global

� Conclusões sujeita a erros
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