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Resumo.

O presente trabalho centra-se na discusséo acerca do fendbmeno urbano na Amazonia,
especialmente a respeito da forma como esse fenébmeno é manifesto, dado o historico
particular da regido e a sua condicdo de isolamento - afastada dos grandes centros
urbanos.A exemplo de demais regides da Amazonia, a regido foi palco de iniciativas de
ocupacdo, por parte do governo federal, que teve como consequéncia a producdo de
espacos urbanos diferenciados. Nesse contexto, o presente estudo pretende mensurar
manifestacdes do urbano numa regido da Amazoénia, qualificando o espacgo segundo as
condicdes de infraestrutura a que esta sujeita a populacdo. Na tentativa de apreender o
fendbmeno urbano na Amazoénia, sob o viés do conceito de Urbanizacdo Extensiva,
proposto por Monte-Mor (2006), sdo analisadas as sedes de municipios e 0s pequenos
ndcleos populacionais dispostos ao longo de um trecho da Transamazonica, entre o0s
municipios de Anapu e Uruard, no oeste do Para. Para tanto, foi proposto para este
estudo, a criacdo de um indice de acesso a servigos de infraestrutura nos setores ao
longo da rodovia Transamazénica, identificando as areas semelhantes entre si em
relacdo a essas propriedades, por meio de ferramenta estatistica espacial.

Palavras-chave: expressoes do urbano, Amaz0Onia, servicos de infraestrutura

1. Introducéo

O fenébmeno urbano na Amazénia tem sido objeto de analise especialmente desde as
ultimas quatro décadas, periodo em que se intensificou o processo de ocupacdo da
regido. Os nucleos urbanos foram componentes essenciais ao processo de colonizagao
da Amazonia (Becker, 2013). A discussdo que permeia este trabalho centra-se na forma
como esse fendbmeno é manifesto, dado o historico particular da regido e a sua condigdo
de isolamento - afastada dos grandes centros urbanos.

O conceito de urbano extensivo, proposto por Monte-Mor (1994), revela-se importante
referencial tedrico, porque é a proposta mais coerente e que melhor se aplica ao urbano
amazonico. "O urbano é visto como um fendmeno que se estende pelo territorio, em um



continuo, onde um grande conjunto de formas socioespaciais, além das cidades e vilas,
se organiza em nucleos populacionais” (DALASTA et al., 2013). Tais nucleos séo,
portanto, fundamentais para a analise do urbano amazbdnico, uma vez que contém
expressoes desse urbano extensivo.

Uma forma de capturar o fendbmeno, em uma de suas varias dimensfes, € por meio de
um indicador, que possibilita mensurar e qualificar o urbano manifesto no espaco. O uso
de indicadores facilita o planejamento, tornando-se ferramentas auxiliares nas propostas
de intervengdo que objetivam impactos positivos (PROGRAMA DE
DESENVOLVIMENTO GERENCIAL — EDUCACAO CONTINUADA, 2006). Neste
sentido, este trabalho propde caracterizar 0 espago urbano em questdo, segundo
indicadores de infraestrutura, concebidos por meio de varidveis descritoras do ambiente.
A formacdo de medidas que visam qualificar areas como urbanas deve sobretudo
considerar uma meétrica coerente com o0 espaco analisado, respeitando suas
particularidades. De forma que ndo seja reforcada uma ideia de um urbano néo
correspondente a regido, mas que se aproxime das bases culturais e naturais locais. O
urbano a ser capturado revela-se diferente do seu aspecto tradicional, comum a regides
distantes, tomadas como referéncia.

E preciso portanto alinhar a métrica para capturar nuances desse urbano, de forma a
evitar critérios homogeneizantes. Por exemplo, um servico que numa regido
metropolitana mostra-se deficiente, pode atender satisfatoriamente as necessidades num
espaco menor, distante dos grandes centros. O problema, neste caso, consiste em como
formular uma meétrica que contemple essas diferenciacbes que ocorrem conforme
modifica-se a localizacao espacial dos setores analisados.

Assim, o objetivo do trabalho é mensurar manifestacdes do urbano numa regido da
Amazonia, qualificando o espaco segundo as condicdes de infraestrutura a que esta
sujeita a populacao.

2. Metodologia
Area de Estudo

A regido da rodovia Transamazonica a ser analisada esta localizada entre os municipios
de Anapu e Uruara, no oeste paraense, e teve sua ocupacao acentuada a partir da década
de 1970, época em que se iniciaram a abertura da rodovia Transamaz0nica e 0 programa
de colonizacdo, financiado pelo governo (TUCKER et al., 1998). O trexo de rodovia
perpassa seis municipios: Anapu, Vitéria do Xingu, Altamira, Brasil Novo,
Medicilandia e Uruara (Figura 1). A unidade de andlise utilizada foi o setor censitario.
Um total de 374 setores foi selecionado, entre urbanos e rurais, dispostos ao longo do
trecho da rodovia Transamazonica (BR230) e vicinais. No trecho de rodovia
mencionado estdo dispostos pequenos nucleos populacionais. Os dados foram
processados no Microsoft Excel 2010 e no SIG TerraView 4.2.2 e a técnica utilizada foi
a regionalizacdo via Skater.



S -
Fara . =

0 S A b km o

— A TREAMSARAT NI

10 o cevmimos

f TR MICLEDS FOrULA e
CIORAE PE——
TOE MUNEITALS

Figura 1: Setores censitarios dispostos ao longo da rodovia Transamazonica
pertencentes aos municipios de Anapu, Vitéria do Xingu, Altamira, Brasil Novo,
Medicilandia e Uruara.

Dados do IBGE - Setores Censitarios

Dados provenientes do IBGE referentes aos setores censitarios foram selecionados,
configurando um conjunto de variaveis descritoras do ambiente referentes a servicos
publicos de infraestrutura. De forma a minimizar problemas relativos a baixa
variabilidade das variaveis medidas no conjunto de setores analisado, foram
incorporadas ao conjunto subcategorias dentro de cada varidvel, que descrevem
condicdes intermediarias de infraestrutura. Foram elencadas variaveis, dentro das suas
respectivas categorias, conforme as descri¢cdes a seguir, extraidas do IBGE:

Indicador 1 - Forma de abastecimento de agua do domicilio particular permanente:

[1 Rede geral de distribui¢do - quando o domicilio ou o terreno, ou a propriedade onde
esta localizado ou ligado a uma rede geral de distribuicdo de 4gua (IBGE,2011). Esta
categoria é assumida neste trabalho como a condicéo ideal para o ambiente e recebe
peso de 100% na construgdo do indicador.



[1 poco ou nascente na propriedade - quando o domicilio € servido por agua proveniente
de poco ou nascente localizado no terreno ou na propriedade onde esta construido
(IBGE,2011). Esta condicdo é assumida como intermediaria e, por esta razéo, recebe um
peso menor (75%) na construcdo do indicador.

Categorias assumidas como condicdo de precariedade de servigos, que receberam peso
nulo, ndo sendo, portanto, incorporadas a metrica:

[ Agua de chuva armazenada em cisterna - quando o domicilio é servido por agua de
chuva armazenada em cisterna, caixa de cimento, etc. (IBGE,2011).

[1 Outra - quando a forma de abastecimento de 4gua do domicilio é proveniente de poco
ou nascente fora da propriedade, carro-pipa, agua da chuva armazenada de outra forma,
rio, acude, lago ou igarapé ou outra forma de abastecimento de agua, diferente das
descritas anteriormente (IBGE,2011).

Indicador 2 - Esgotamento sanitario do banheiro ou sanitario do domicilio particular
permanente:

[1 Rede geral de esgoto ou pluvial - quando a canalizacdo das aguas servidas e dos
dejetos, proveniente do banheiro ou sanitario, esta ligada a um sistema de coleta que os
conduz a um desaguadouro geral da area, regido ou municipio, mesmo que 0 sistema
ndo disponha de estacdo de tratamento da matéria esgotada (IBGE,2011). Esta categoria
é assumida neste trabalho como a condicdo ideal para o ambiente e recebe peso de
100% na construcado do indicador.

[1 Fossa séptica - quando a canalizacdo do banheiro ou sanitério esté ligada a uma fossa
séptica, ou seja, a matéria é esgotada para uma fossa proxima, onde passa por um
processo de tratamento ou decantacdo, sendo, ou ndo, a parte liquida conduzida em
seguida para um desaguadouro geral da area, regido ou municipio (IBGE,2011). Esta
categoria é assumida neste trabalho como condicdo intermediéria e recebe peso de 75%
na construcdo do indicador.

[] Fossa rudimentar - quando o banheiro ou sanitario esta ligado a uma fossa rustica
(fossa negra, poco, buraco, etc.) (IBGE,2011). Esta categoria € assumida neste trabalho
como condicdo intermediaria e recebeu peso de 25% na construcdo do indicador.

Categorias assumidas como condi¢cdo de precariedade de servigos, que receberam peso
nulo, ndo sendo, portanto, incorporadas a métrica:

[1 Vala - quando o banheiro ou sanitario esta ligado diretamente a uma vala a céu aberto
(IBGE,2011);

[1 Rio, lago ou mar - quando o banheiro ou sanitario esta ligado diretamente a rio, lago
ou mar (IBGE,2011); ou

1 Outro - quando o esgotamento dos dejetos, proveniente do banheiro ou sanitario, ndo
se enquadra em quaisquer dos tipos descritos anteriormente (IBGE,2011).

Indicador 3 - Destino do lixo proveniente do domicilio particular permanente:



[J Coletado:

[1 Diretamente por servigo de limpeza - quando o lixo do domicilio é coletado
diretamente por servico de empresa publica ou privada (IBGE,2011). Esta categoria é
assumida neste trabalho como a condicdo ideal para o ambiente e recebeu peso de
100%;0u

[1 Em cagamba de servi¢o de limpeza - quando o lixo do domicilio é depositado em
uma cacamba, tanque ou depdsito, fora do domicilio, para depois ser coletado por
servico de empresa publica ou privada (IBGE,2011). Esta categoria é assumida neste
trabalhno como condicdo intermediaria e recebeu peso de 75% na constru¢do do
indicador.

Categorias assumidas como condicdo de precariedade de servicos, que receberam peso
nulo, ndo sendo, portanto, incorporadas a métrica:

[1 Queimado (na propriedade) - quando o lixo do domicilio é queimado no terreno ou
propriedade em que se localizava o domicilio (IBGE,2011);

(1 Enterrado (na propriedade) - quando o lixo do domicilio é enterrado no terreno ou
propriedade em que se localizava o domicilio (IBGE,2011);

[1 Jogado em terreno baldio ou logradouro - quando o lixo do domicilio é jogado em
terreno baldio ou logradouro publico (IBGE,2011);

[1 Jogado em rio, lago ou mar - quando o lixo do domicilio é jogado em rio, lago ou mar
(IBGE,2011); ou

[1 Outro destino - quando o lixo do domicilio tem destino diferente dos descritos
anteriormente (IBGE,2011).

Indicador 4 - Distribuicdo de energia elétrica no domicilio particular permanente:

[1 Companhia distribuidora - percentual de domicilios particulares permanentes com
presenca de energia elétrica proveniente de companhia distribuidora (IBGE,2011). Esta
categoria é assumida neste trabalho como a condicdo ideal para o ambiente e recebeu
peso de 100% na construcdo do indicador.

1 Outras fontes - percentual de domicilios particulares permanentes com presenca de
energia elétrica proveniente de outras fontes (IBGE,2011). Esta categoria é assumida
neste trabalho como condicdo intermediaria e recebeu peso de 25% na construcao do
indicador.

Categoria assumida como condicgéo de precariedade de servicos, que recebeu peso nulo,
ndo sendo, portanto, incorporada a métrica:

1 Domicilios particulares permanentes sem energia elétrica (IBGE,2011).

Cada taxa corresponde a quantidade de domicilios atendidos sobre o total de domicilios
levantados, conforme a formula a seguir:



Tana = Otde domicllios atendidos
B Taotal de domilcilios

A partir das taxas foi criado um indicador para cada variavel analisada, estabelecendo
pesos para as respectivas subcategorias, de modo a obter maior variabilidade dos
valores entre os setores. Cada indicador possui valor que varia numa escala de zero a 1.
A sequir, o indice foi criado por meio do método de regionalizacdo via Skater. Com fins
de comparacdo, foi criado um indicador sintético extraido por meio da média dos
indicadores. O diagrama

abaixo mostra as taxas selecionadas para cada indicador.

INDICADORES
Abastecimento Esgotamento
e A — Coleta de Lhao
Rede Geral de Rede Geral de servign de Limpezd  |Enengla Eltrica d
Distribuigac Esgoto ou Pluvial Publica/Privada Distribuldora
Pogos Nascente Fossa Séptica Fervign de Limpez Outras Fontes
Cagambsa
Cutra Forma Fossa Nega Outra Forma Sem Energla
Cutra Famma
Escala Continua
Dal
IMDICE DE ACESSO
REGIOMNALIZACAD
A SERMICOS DE VIA SKATER
INFRAESTRUTLIRA

Construcdo dos Indicadores

Os indicadores foram construidos para mensurar as condi¢Ges de acesso a servigos de
infraestrutura de cada setor, dentro de quatro categorias, a saber: acesso a agua,
esgotamento sanitario, destino do lixo e cobertura de energia elétrica. A construgdo da
métrica de cada indicador leva em consideracdo as taxas correspondentes as situagoes
ideais de acesso a determinado servico bem como as taxas que expressam condicOes



intermediarias, que nao configuram situacdo precaria e tampouco expressam a condicao
desejavel para o ambiente.

Portanto, foram atribuidos pesos para cada taxa, variando entre 0; 0,25; 0,75 e 1, de
modo a incluir na medida de cada indicador as situagdes intermediarias, que sdo mais
expressivas na area de estudo do que as condigdes ideais. Taxas correspondentes a
situagOes precérias no setor, receberam peso 0. Aquelas que representam situagdes
intermediarias foram atribuidos pesos 0,75 e 0,25 e taxas referentes a condicGes ideais
receberam peso 1.

A atribuicdo de pesos se faz necessaria porque acrescentar as taxas intermediarias com
peso igual as taxas ideais incorre em erro de interpretacdo relacionados aos valores dos
indicadores. Isto €, o valor final da medida se torna mais elevado e pode-se inferir que o
setor € melhor contemplado por determinado servigo - 0 que ndo representa de fato as
condigdes do ambiente.

Construcéo do indice

Uma operacao de média simples entre os valores dos indicadores determinou o valor do
indice de acesso a servicos de infraestrutura, que possui valor variando de 0 a 1.

Regionalizagéo via Skater

Para identificar na regido de estudo as areas submetidas as mesmas condi¢bes de
infraestrutura, foi utilizado o método de regionalizacdo via Skater, utilizando-se a
ferramenta implementada no TerraView. A funcdo desta ferramenta estatistica espacial
consiste em gerar aglomerados espaciais compostos por areas muito parecidas em
relacdo a um atributo e também o distintos ao maximo entre si (Castro et al.). A técnica
considera critérios de homogeneidade e restricdes de contiguidade, por meio de arvore
geradora minima (Castro et al.).

Neste caso, cada setor corresponde a um no e setores vizinhos sdo ligados por uma
aresta, que por sua vez sdo apagadas quando ligam dois setores mais dissimilares -
processo de poda. O critério de vizinhanca é o limite geografico.

Na escolha das varidveis a serem consideradas para caracterizar a homogeneidade dos
conglomerados é importante atentar para eventuais erros de escala, sendo necessario,
portanto, padronizar as variaveis. Nesse caso, 0s parametros escolhidos variam numa
escaladeOal.

O algoritmo pode operar como um indicador composto, classificando as areas segundo
varios atributos (Castro et al.). Neste trabalho foram instituidos os quatro indicadores
anteriormente descritos e foram escolhidas dez classes. Essa quantidade de
conglomerados pode ser estabelecida de acordo com a curva de variancia, obtida no
Terraview. No principio da curva, a diminui¢do da variancia ocorre de forma acentuada
e, a medida que se afasta da origem, torna-se estacionaria. O numero suficiente de
classes adotado corresponde ao ponto em que a diminuicdo da variancia deixa de ser
significativa. Isto pode ser visualizado na figura 2. Por fim, foram criados dez
agrupamentos de setores semelhantes segundo suas condicdes de acesso a servicos de
infraestrutura. Em paralelo, foi criado também um indice geral de acesso a servicos de
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Figura 2: Limiares de variancia para cada classe

3. Resultados e Discussdes

O método baseia-se em valores de médias e variancias, portanto, é importante conhecer
a distribuicdo dos dados. Assim, a os indicadores espacializados e seus respectivos

histogramas foram analisados.
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Figura 3: Abastecimento de Agua.

O indicador referente ao abastecimento de agua apresenta valores com distribuicdo
normal, ou seja, com variabilidade entre os setores. Os valores mais altos (em verde)
aparecem nos setores urbanos mais proximos a sede do municipio de Altamira e 0s
setores em nivel intermediario (azul e marrom) aparecem melhor diferenciados.
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Figura 3: Esgotamento Sanitério

Com relagdo ao esgotamento sanitario, os valores também possuem distribui¢do normal,
embora haja uma grande concentragdo no valor médio (0,25) com variagdo abrupta.
Novamente as situacGes intermediarias aparecem melhor representadas (neste caso, em
marrom claro) ao longo do conjunto de setores.
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Figura 5: Coleta de lixo

O indicador de coleta de lixo ndo mostrou-se um critério adequado para diferenciar os
setores rurais, uma vez que mantém toda a area homogénea. Entretanto, este indicador
ressalta as areas das sedes dos municipios, separando os setores urbanos de rurais,
excetuando as comunidades e outros assentamentos humanos que podem conter
indicativos de urbano. A distribuicdo dos dados ndo é normal com concentragdes nos
valores minimos e maximos, ou seja, zero e 100% de cobertura.
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Figura 6: Energia Elétrica

O indicador referente a distribuicdo de energia elétrica ndo tem distribuicdo normal, mas
apresenta-se com variabilidade entre os setores e concentracdo nos valores de méaxima
cobertura, incluindo alguns setores rurais, onde espera-se encontrar 0s menores valores .
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Figura 7: Regionalizacdo

O procedimento de regionalizacdo resultou em grande homogeneidade nos setores
rurais. Os setores urbanos, por sua vez, aparecem em classes diferentes, o que
significa que apresentam valores de indices diferentes entre si e, consequentemente,
condicéo de infraestrutura diferente.

Ao olhar para os pequenos nucleos populacionais, entretanto, nota-se que foram
agrupados junto aos setores rurais. Isto &, embora as areas urbanas sejam ressaltadas,
0s setores correspondentes as comunidades permanecem sem distincao.
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Figura 8: Espacializacdo do indice de acesso a servicos de infraestrutura

Com fins de comparacdo, a figura seis mostra 0 mapa com o indice de acesso a servigos
de infraestrutura extraido por meio dos valores medios dos indicadores. Nele constam as
regibes com maior e menor acesso a bens e servigos urbanos. Nota-se que mesmo com
um ndmero de classes menor - quatro, contra 10 classes obtidas via Skater - os setores
correspondentes as comunidades ao longo da rodovia sdo diferenciados dos setores
rurais ao redor. Esse resultado ndo foi obtido pelo método de regionalizacdo. Entretanto,
quando se trata de diferenciar os setores urbanos entre si, 0 método de regionalizacao
mostra-se mais eficiente, porque permite distinguir em classes diferentes as sedes de
municipios.
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4. Consideracoes finais

O método traz um resultado importante, ao funcionar como indicador composto,
oferecendo bases para compara¢des com outras técnicas. Entretanto, ha necessidade de
informacdes adicionais, no que se refere a diferenciacdo das areas em melhores e piores
condicbes de infraestrutura. A espacializacdo do indice, deste modo, pode
complementar e refinar as analises.

Os setores representativos das comunidades apresentam-se no limiar entre rural e
urbano, e, portanto, de dificil diferenciagéo. Isto os afirma como elementos expressivos
do urbano extensivo.
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