Utilizacao de técnicas de andlise espacial para a identificagao de clusters

residenciais dado o setor de ocupagao
Tatiana Kolodin Ferrari

Divisao de Sensoriamento Remoto - DSR
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE
Caixa Postal 515 - 12227-010 - Sao José dos Campos - SP, Brasil

tatiana.ferrari@inpe.br

RESUMO

Os individuos ao escolher o seu local de residéncia nas cidades se deparam com
uma complexa escolha, que vai influenciar a sua qualidade de vida e seu acesso
as oportunidades. Entender os diferentes fatores que influenciam essas escolhas sao
importantes para um bom planejamento urbano e politicas ptblicas. Neste trabalho,
procura-se investigar a influéncia do setor de ocupacao sobre a forma de localizagao
dos individuos no municipio de Sdo Paulo. Para isto, técnicas de analise espacial
foram utilizadas, permitindo a identificacao de clusters sdcio-ocupacionais.
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1 INTRODUCAO

Os individuos ao escolher o seu local de residéncia nas cidades se deparam com uma
complexa escolha, que vai influenciar a sua qualidade de vida, seu acesso as opor-
tunidades e custos financeiros. A decisdo de cada individuo acaba por criar estru-
turas residenciais diversas que geram uma heterogeneidade espacial. A identificacao
e forma dos mosaicos urbanos sao importantes para um eficiente monitoramento e

planejamento urbano.

Nas teorias de localizagao da escola neoclassica, apenas fatores como acessibilidade
e custos sao levados em conta nos modelos. Mas outros fatores importantes para a
escolha residencial dos individuos foram sendo discutidos na literatura. Entre estes
destacamos a questao ocupacional. Procuramos investigar neste trabalho se existe
algum padrao de localizagao residencial dado o setor de atividade de emprego dos

individuos.



A hipotese é que as pessoas tem preferéncias por residirem préximas aos locais de
emprego, assim, se determinada fabrica e/ou empresa instala-se em determinado
local, é de se esperar que os moradores da regiao estarao ligados a ela formando
uma aglomeragao de determinada atividade ocupacional. Além disso, a forma de
ocupacao determina o padrdao de renda e consequentemente, este fator é levado
em conta na escolha residéncia pela mecanismo de restri¢coes financeiras da teoria
neoclassica. Sendo assim, ocupacoes que proporcionam um nivel de renda similar
tenderiam a residir nas mesmas areas. No mais, temos o efeito inverso, do local de
residéncia gerar oportunidades de determinada ocupagdao, como ocorre muito em

trabalhos que nao exigem elevada qualificacao e sdo adquiridos via indicacao.

Assim, o objetivo é verificar a existéncia de aglomeragoes residénciais segundo o
perfil dos moradores por atividade de emprego no municipio de Sao Paulo. Para
isso, faz-se o uso de técnicas de analise espacial que permitem descrever e visualizar
as distribuicoes espaciais globais e locais e a partir destas identificar a existéncia de

clusters.

2 Referencial Teérico
2.1 Teorias da Localizacao

As decisoes locacionais dos individuos envolvem uma séries de fatores, que funcionam
como forgas de atragao e repulsao dos individuos a determinados lugares. Como forca
de atracao pode-se considerar todos os fatores que geram uma externalidade positiva
para que o individuo ocupe determinado espaco, por exemplo, um bom acesso a
servigos publicos e a rede de transportes. J4 no caso as forgas de repulsao estao
ligadas as externalidades negativas, como por exemplo, local com alta criminalidade.
A escolha locacional envolve uma série de decisoes interconectadas, onde o individuo

busca maximizar o seu bem estar.

As diferentes escolhas locacionais dos individuos geram agrupamentos heterogéneos
que vao moldando a cidade de diferente e importantes formas. Entender estes padroes
de localizacao, quais os fatores que influénciam na escolha residencial, sao aspectos
importantes na entendimento do funcionamento das cidades e para o planejamento

urbano.

De acordo com a teoria econdmica de maximizagao da utilidade, em sua escolha

locacional os individuos se deparam com um trade-off entre as externalidades. Uma



das teorias mais populares para explicar a escolha locacional, mostra a busca de
maximizacao levando-se em conta a relagao existente entre a acessibilidade e preco da
terra com o custo do deslocamento. Segundo esta, as pessoas querem residir nos locais
com maior acessibilidade. Sendo os locais mais privilegiados e com maior demanda, o
preco da residéncia tende a se elevar. Os individuos enfretam restrigdes financeiras e
dessa forma, devido ao preco estes locais se tornam inacessiveis a alguns individuos,
que como alternativa buscam locais mais afastados onde o valor residencial é mais
baixo. Mas nestes locais existe um custo de deslocamento que deve ser levado em
conta. Dessa forma, as pessoas buscam balancear o valor residencial e seu custo de

deslocamento, buscando maximizar a sua utilidade.

Uma das criticas feitas a essa teoria é a mesma feita a teoria econdmica neoclassica

que assume que os agentes possuem informacao perfeita.

Além disso, Montgomery e Curtis (2006) chama a atengao para o fato dessa teoria
ignorar outros fatores importantes para a escolha locacional. Além dos fatores econo-
micos, os padroes de localizagao residencial também sao influénciados por fatores

relacionados com o status economico e qualidades residenciais.

Como alternativa a visao neoclassica, a economia urbana heterodoxa busca explicar
as configuragoes residenciais a partir da acao dos individuos no mercado. Segundo
Pontes, Paixdo e Abramo (2011), nesta abordagem, o espago residencial urbano é
concebido como um conjunto de externalidades locais e a demanda por localizacao
se da pelas ‘externalidades de vizinhanca’, tendo cada individuo o desejo de morar

em areas socioeconomicamente homogéneas.

Uma importante diferenga deste enfoque para a abordagem de maximizacao de uti-
lidade reside no fato que, a hipétese de racionalidade desta ultima gera uma tomada
de decisao individual, ja na visao heterodoxa, os atores urbanos levam em conside-

ragao as decisoes dos demais atores na escolha locacional.

Por tras dessa teoria existe o que podemos chamar de convencao urbana, sendo um

mecanismo de convergéncia das expectativas dos agentes que permite o surgimento
de uma regularidade na estrutura urbana (PONTES, PAIXAO e ABRAMO, 2011).

Em uma revisdo sobre as teorias de localizagdo Montgomery e Curtis (2006) cha-
maram a atencao para outros fatores importantes levandos em conta pelas familias
em suas escolhas locacionais. Assim mostram que, além dos fatores economicos, os

padroes de localizagao residencial também sao influénciados por fatores relacionados



com o status econdémico e caracteristicas de grupo e qualidades residenciais.

Gou e Bhat (2006), por exemplo, mostraram evidéncias de que as familias tendem
a se localizar em areas com elevada proporcao de familias similares em estrutura e

tamanho que as suas.

A questao que se coloca neste trabalho é se, existe um padrao de localizacdo dos
individuos dado a forma que estes se inserem no setor produtivo das cidades, isto
é, se a ocupacao tende a determinar o local de residéncia. A hipdtese é que as
pessoas tem preferéncias por residirem préximas aos locais de emprego, assim, se
determinada fébrica e/ou empresa instala-se em determinado local, é de se esperar
que os moradores da regidao estarao ligados a ela formando uma aglomeracao de
determinada atividade ocupacional. Além disso, fatores como renda dado o setor
ocupacional e trabalhos sobre a forma de indicacdo podem ser fatores que levem a

aglomeracoes por caracteristicas socio-produtivas.

3 Metodologia
3.1 Andlise Espacial de Areas

A anélise espacial de areas ocorre quando os valores dos dados espaciais estao associ-
ados a areas ou zonas, representadas por poligonos. Segundo Bailey e Gatrell (1995)
o principal interesse neste tipo de analise estd em inferir se ha alguma tendéncia ou

padrao espacial nos valores dos atributos de um dado conjunto de areas A;.

Uma das etapas fundamentais consiste na simples analise exploratéria dos dados,
que ocorre por abordagens graficas e descritivas com o objetivo de identificar pro-
priedades espaciais dos dados. Nas subse¢oes seguintes sao descritas as principais

ferramentas para analise de dados por area.
3.1.1 Matriz de Proximidade

A primeira questdao que se coloca é como medir a proximidade espacial entre as
areas A;. Assim, dado um conjunto de n areas, precisa-se, através de algum critério,
construir uma matriz W (n x n), onde cada um dos elementos W;; representa uma

medida de proximidade entre A;eA;.

Existem diversos critérios para medir a proximidade entre areas, como por exemplo:

a distancia entre os centrdides, se os poligonos realizam fronteira, etc. Bailey e



Gatrell (1995) apontam que a medida utilizada para proximidade de areas deve ser

baseada no tipo de dado e em aspectos esperados de dependéncia espacial.

A matriz de proximidade espacial (W) é uma forma de se estimar a variabilidade
espacial de dados de areas, sendo muito utilizada principalmente devido a sua sim-
plicidade. No entanto, a matriz nao permite incorporar influéncias nao reciprocas e
desta forma viola o principio de assimetria. Deve-se ter em mente que a maioria das

relagoes espaciais ocorrem de maneira assimétrica.
3.1.2 Meédia Mével Espacial

Uma forma simples de se explorar padroes e a tendéncia espacial dos dados consiste

em calcular a média dos valores dos vizinhos. A estimativa é dada por:

> Wiy,
g = =91 3.1
0 S, (3.1)

3.1.3 Autocorrelacao Espacial

Até o momento, as andalises anteriores estimavam variagoes de primeira ordem, isto
¢, baseados nos valores médios. Outra forma de analise, consiste em trabalhar com

as propriedades de segunda ordem, que sao formas mais explicitas de se explorar a
dependéncia espacial (BAYLE e GATRELL, 1995).

De acordo com Camara et al. (2001), a autocorrelagao espacial é uma medida de
quanto o valor observado de um atributo numa regiao ¢ independente dos valores

desta variavel nas localizacoes vizinhas.

As estimativas mais comumente utilizadas para medir a autocorrelacao espacial sao
os indices global de Moran I e C de Geary e o local LISA.

O indice de Moran (I) mede a autocorrelagao espacial através do produto dos desvios

em relagao & média (y; — ¥). A sua estimativa é dada por:

I=n T 2N (3.2)

De uma forma geral, o indice de Moran presta-se a um teste cuja hipétese nula é
de independéncia espacial; neste caso, seu valor seria zero. Valores positivos (entre

0 e +1) indicam para correlacdo direta e negativos, (entre 0 e 1) correlacao inversa.



Para a validacdo do indice pode-se proceder com uma associacao da estatistica de

teste a distribuicao normal ou pela realizagao de um teste de pseudo-dignificancia

(CAMARA et al.,2001).

Ramos (2002) mostra a importancia dessa estatistica para o estudo de areas intra-
urbanas, uma vez que, ao investigar as configuragoes de associacao espacial é possivel
inferir como determinadas caracteristicas geograficas se distribuem no espaco, se hé

concentragoes ou tendéncias que possam revelar elementos territoriais estruturais.

No caso o indice C de Geary procura-se analisar a autocorrelacao espacial através

da diferenca quadratica entre os pares, sendo estimado por:

_ (=) ¥ S wi(yi — yy)?
N PSS OE 5 Wi,)) (3.3)

Os indices de Moran I e C de Geary sao indicadores globais que retornam apenas
um tunico valor de associacao espacial para o conjunto todo de dados. No entanto,
podemos estar interessados em obter valores especificos para cada area do conjunto
de dados. Neste caso, é necessario utilizar indicadores de associagao espacial local,
que produzem um valor especifico para cada area, permitindo a identificacao de
agrupamentos de areas com atributos semelhantes (clusters) e objetos andmalos

(outliers).

Utilizando o calculo de I de Moran s6 que os desvios sendo calculados em relagao a
média, temos uma forma de computar o indice local que é chamado de indice LISA

(Local Indicators of Spatial Association). Assim, formalmente temos:

Zi Z WZ‘J'Z]'

Ii:
A

(3.4)

Nesta estatistica, valores altos indicam alta associagao espacial, tanto para poligonos
com presenca ou sem a presenca do atributo. Valores baixos indicam uma variacao
do atributo do poligono em relagao aos seus vizinhos, nao tendo portanto, relagao

espacial.

O indice Lisa pode ser representado pelo LISAMap, em que os valores indicados por
zero sao 0os que nao possuem significancia, os valores 1 sdo aqueles com p-valor de
0,05%, os valores 2 tem p-valor de 0,01% e os valores 3 possuem alta significancia,

com p-valor de 0,001%.



3.1.3.1 Diagrama de Espalhamento de Moran

Uma ferramenta de visualizacdo importante para identificar padroes da autocorre-

lacao espacial é o mapa de espalhamento de Moran.

Conforme nos mostra Ramos (2002), a ideia é comparar a distribui¢ao espacial de
uma variavel com a média local de sua vizinhanca, os valores sao normalizados. Com
isso, o mapa de espalhamento de Moran classifica as zonas segundo quatro regimes

espaciais:

Quadrante 1 (Q1) - alto-alto: dreas com associagao espacial positiva;

Quadrante 2 (Q2) - baixo-baixo: associacdo espacial negativa, valor nega-

tivo e média local negativa;

Quadrante 3 (Q3) - alto-baixo: valor positivo e média local negativa;

Quadrante 4 (Q4) - baixo-alto: valor negativo e média local positiva.

Os Q3 e Q4 podem ser entendidos como zonas de transicao ou de nao estacionarie-
dade do atributo.

A

eixo dos amostras observadas
normalizadas

(0.0) eixo das médias locais

Q2 + | - Q4

+ Associagdo espacial positiva

== Associagdo espacial nhegativa

Figura 3.1 - Diagrama de espalhamento de Moran.



A partir desse diagrama é possivel construir o Box Map, que permite a visualizagao

de cada area de acordo com a sua classificacao.
3.2 Base de Dados

O presente trabalho busca identificar a existéncia de aglomeragoes de individuos
dado sua situacao ocupacional no municipio de Sao Paulo. A hipdtese é que dado a
localizagao dos empregos, a similaridade de renda e as interagoes sociais os individuos
com profissoes similares tendem a ter preferéncias parecidas e a se localizar préximos

um dos outros.

Os dados foram adquiridos através dos microdados do Censo Demografico 2010,
divulgado pelo Instituto Brasileiro de Geografia. O Censo Demografico é uma pes-
quisa que abrange toda a populacdo e os domicilios do territério nacional, sendo a
principal fonte de dados sobre as caracteristicas demograficas e socioeconémicas da
populacao brasileira. Utilizou-se como recorte territorial as areas ponderacao, que
sao definida como sendo uma unidade geografica formada por um agrupamento de
setores censitarios, para a aplicagdo dos procedimentos de calibracao das estimativas

com as informagoes conhecidas para a populagdo como um todo (IBGE).

Para a situacao ocupacional foi utilizado os dados das pessoas com 10 anos ou mais
de idade, ocupadas na semana de referéncia, por secao de atividade do trabalho
principal. Os dados do Censo dividem a se¢ao de atividades em 22 ocupagoes, estas
foram agrupadas conforme a Tabela 3.2, obtendo-se assim 10 setores de ocupagao
para analise. Além disso, observou-se também a presenca de aglomeragoes de de-

sempregados e conforme o rendimento domiciliar per capita.

4 Aplicacao e Resultados

Conforme abordado na secao anterior, a especificacdo da matriz de vizinhanca é
uma parte importante da analise, uma vez que representa a extensao das interacoes

espaciais e das externalidades.

No software TerraView, a matriz de proximidade espacial pode ser construida
baseada na continuidade dos poligonos, pela especificacao de uma distancia ou
estabelecendo-se o nimero de vizinhos mais préximos (k-nearest). Os trés métodos

apresentam vantagens e desvantagens.

Neste estudo, estamos trabalhando com as areas de ponderacao do municipio de



Setores de Atividade conforme o Censo Demogréfico (IBGE,
2010) Agrupamento utilizado
Agricultura, pecuaria, produgdo florestal, pesca e aquicultura Setor primario
Industrias extrativas Setor primario
Industrias de transformacéo Industria de transformagao
Eletricidade e gas Servico Industrial de Utilidade Publica
Agua, esgoto, atividades de gestdo de residuos e
descontaminacgao Servico Industrial de Utilidade Publica
Construgdo Construgdo
Comeércio; reparacdo de veiculos
Comeércio; reparagdo de veiculos automotores e motocicletas automotores e motocicletas
Transporte, armazenagem e correio Servigo
Alojamento e alimentagdo Servigo
Informacdo e comunicacdo Servico
Atividades financeiras, de seguros e servigos relacionados Servico
Atividades imobilidrias Servico
Atividades profissionais, cientificas e técnicas Servico
Atividades administrativas e servicos complementares Servigo
Administracdo publica, defesa e seguridade
Administragdo pablica, defesa e seguridade social social
Educagdo Educagdo e Saude
Séude humana e servigos sociais Educagdo e Satde
Artes, cultura, esporte e recreacao Qutras atividades
Qutras atividades de servigcos Servico
Servicos domésticos Servicos domésticos
Organismos internacionais e outras instituicdes extraterritoriais  |Outras atividades
Atividades maldefinidas Outras atividades

Figura 3.2 - Definicdo dos setores ocupacionais para analise a partir do agrupamento das
secoes de atividades do Censo Demografico, IBGE, 2010.

Sao Paulo, em que os poligonos possuem uma alta heterogeneidade, tanto em forma
como tamanho. Devido a este fato, ao se utilizar uma matriz baseada em distancia,
teremos uma matriz de pesos nao constante e nimeros de vizinhos bastante dispares
entre os poligonos. Por exemplo, no municipio de Sao Paulo a distancia minima a ser
considerada para que todos os poligonos tenham pelo menos 1 vizinho é de 8,5km.
Com esta distancia temos uma matriz, em que alguns poligonos tem 171 vizinhos,

enquanto o outro apenas 1.

Para tentar resolver esse problema, podemos especificar o mesmo ntimero de vizinhos
para todos os poligonos através da abordagem k-nearest. No entanto, a matriz gerada
por esta abordagem nao é simétrica, isto é, um determinado poligono i pode ser

vizinho de j, mas j pode nao ser vizinho de i.

A matriz de proximidade espacial gerada por continuidade também apresenta he-
terogeneidade no nimero de vizinhos, mas de grau bem menor que na matriz de
distancia. No presente estudo, o niimero maximo de vizinhos em poligono foi de 12

e numero minimo 1. Além disso, a distancia de certas areas pode estar afetando a



decisao de localizagdo dos agentes, mesmo que estes poligonos nao seja continuos,

sendo que tal fato nao é capturado por esta matriz.

Conforme aponta Feng (2008), nao existe um teste formal para decidir qual a melhor

matriz de distancia a ser utilizada, sendo a escolha mais uma arte do que ciéncia.

Ponderando as vantagens e desvantagens de cada método, optou-se pela utilizagao

da matriz de contiguidade, conforme representada na Figura 4.1.

Figura 4.1 - Representacao da Matriz de Vizinhanca por Contiguidade.

Cabe notar ainda que o municipio de Sao Paulo sofre influéncia dos municipios vizi-
nhos, ainda mais sendo a Regidao Metropolitana de Sdo Paulo bastante conurbada.

Assim, estamos perdendo a influéncia destes nos poligonos de borda.

A primeira parte de analise consistiu na obtencao para cada variavel dos indices de
autocorrelagao espacial e de valores de estatistica classica, para se medir a posi¢ao
e dispersdao das variaveis. Os resultados apresentados na Tabela 4.2, pelo indice
de Moran, mostram a existéncia de autocorrelagao espacial positiva em todas as

variaveis.

Como era de se esperar a variavel de renda domiciliar per capita apresentou uma
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Desvio

Variavel Minimo  Maximo Média Padrdo | Moran
Renda Domiciliar per capita 346.93 8526.2 1545.30 1549.04 0.7894
Desempregados 1.79 14.76 7.45 2.68 0.6261
Primario 0 17.03 0.44 1.03 0.2373
Transformag3o 3.23 23.4 11.34 4,08 0.6924
Servigo Publico de Utilidade

Publica 0 2.7 0.69 0.44 0.206
Construg&o Civil 0.84 20.26 5.38 3.02 0.6214
Comércio 7.12 35.73 17.36 3.81 0.5235
Servicos 17.69 48.23 30.63 53 0.7036
Administragdo Plblica 0.27 10.32 2.99 1.5 0.5477
Educagio e Salde 3.27 25.29 10.55 3.66 0.5624
Doméstico 1.87 22.99 6.75 3.53 0.6458
Outros 6.91 23.12 13.82 2.83 0.2206

Figura 4.2 - Indice de I Moran e estatisticos para os atributos.

alta autocorrelacao espacial, I Moran de 0.78, com significancia de 0.001. Os indi-
ces estatisticos mostram um alto desvio padrao (1549.04), tendo areas com renda
per capita de 346.93 reais e outra com 8526.20 reais. Esse desvio é acompanhado
claramente por um padrao espacial com domicilios com renda domiciliar per capita
mais elevada se localizando proximos um dos outros na regiao central de Sao Paulo,
e tendo uma diminuicao dos valores de renda ao longo das bordas. Tal padrao é
apresentado no mapa tematico da Figura 4.4, assim como a tendéncia espacial da

variavel dado pela média movel.

Outra varidvel interessante de ser analisada e que apresenta alta correlacao espacial,
diz respeito ao percentual de desempregados nas areas de ponderag¢ao. Um primeiro
olhar pela Figura 4.4 nos mostra que as bordas apresentam areas mais similares que
o centro, com taxas maiores, principalmente na regiao leste do municipio. Na Tabela

4.2, observou-se esse padrao pela alta correlagao espacial (0.62 indice de I Moran).

Entre os setores de ocupagao, as maiores correlagoes espaciais se deram nos setores de
servigos, transformacao e trabalho doméstico, com indices de I de Moran de 0.70, 0.69
e 0.64, respectivamente. O setor de servigos possui o maior nimero de empregados
na regiao de Sao Paulo, tendo uma média de 30.63% dos residentes das éareas de
ponderacao trabalhando neste setor. No entanto, a maior aglomeracao ocorre no
centro do municipio (Figura 4.4), onde também estao localizados a maior parte dos
empregos do setor. Ja, os setores de transformagdo apresentam uma concentragao
dos seus empregados na zona leste do municipio e o trabalhadores domésticos estao

concentrados na parte sul (Figura 4.4).
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Figura 4.3 - Mapa cloropédico da variavel renda domiciliar per capita e mapa da repre-
sentacdo da média movel.

Apesar de todos os setores de ocupagao apresentarem correlacdo espacial positiva,
essa correlacao foi baixa nos empregos de servigos industriais de utilidade publica,
em outros empregos e do setor primario. Devido a baixa correlagao apresentada esses

setores ocupacionais foram tirados das analises restantes.

A fim de identificar as aglomeragbes espaciais (clusters) e zonas de transigoes

procedeu-se com a aplicagdo do indice local de associagao local - LISA.

A primeira andlise consistiu na identificacdo de clusters e zonas de transicdo pelo

Diagrama de Espalhamento de Moran, representado em Box Map na Figura 4.6.

Conforme explicado na subsecao 3.1.3.1, os quadrantes Q1 e Q2 relacionam os mu-

nicipios com valores superiores e inferiores a média, respectivamente.

A regiao central do municipio registrou um cluster de elevada renda domiciliar per
capita e a0 mesmo tempo de baixo desemprego. O contrario ocorre na periferia do
municipio, em que apresenta um cluster de desemprego acima da média e também

uma regiao com valores de renda domiciliar per capita menores.

Com relacgao a localizagao dos trabalhadores dado o seu setor de ocupagao, observou-

se uma semelhanca na formacao de cluster ocupacional dos trabalhadores da constru-
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Figura 4.4 - Mapa da distribuicdo dos desempregados nas areas de ponderagao.

¢ao civil e de servigo doméstico. Ambos tem maior presenga (Q1) na parte periférica,

de borda do municipio e associacdo espacial negativa no centro.

A industria de transformagao obteve uma forte associacao espacial positiva na regiao
leste e norte do municipio. Mesma tendéncia é seguida pelo setor de comércio, mas

de forma mais fragmenta, com maior presenca de areas de transicao.

A regiao central do municipio apresenta clusters de elevado percentual de trabalha-
dores do setor de servigos, administracao publica e educagao e satide. Setores que,
de forma geral, apresentam melhores salarios, explicando de certa forma a maior

concentragao de renda nesse local.

Dessa andlise, pode-se observar um padrao de localizacao pelos setores ocupacionais
confirmando a hipdtese de que, o tipo de trabalho gera aglomeragoes espaciais de
localizacao residencial. Independente do tipo de associacao se alto-alto ou baixo-
baixo, o municipio apresenta uma clara divisdo entre centro e periferia, tendo, em

geral nas dreas cincuscritas ao centro as areas de transigao (Q3 e Q4).
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Na Figura 4.7 encontram-se os mapas de significincia da autocorrelacdo espacial
local (Lisa Map). O valor 0, representa areas de autocorrelagdo espacial local nao
significante, os valores 1, 2 e 3, representam o grau de significancia, sendo respecti-
vamente de 95%, 99% e 99,9%.

Para todas as varidveis a regiao central obteve elevado nivel de significancia. Na
variavel renda observa-se dreas com significadncia de 99.9% na regiao leste e sul do
municipio. No mais areas as areas ao norte também apresentaram siginificancia
variando de 95 a 99,9%.

Com relagao ao desemprego a zona leste e norte também apresentaram alto nivel de

significAncia com a maior parte das areas com 99,9%.

No que tange aos setores ocupacionais, a zona sul apresentou consideravel signifi-
cancia nos setores de construcgao, servigos, adinistracao publica, educagao e saude
e servigos domésticos. A zona leste apresentou significincia nos setores de transfor-
macao, construcao, servigos e apenas em uma pequena parte da regiao, no setor de

educacao e saude.

Na zona norte os niveis de significancia foram mais esparcados, isto é, apenas algu-
mas areas de ponderacao apresentaram significancias variadas nos setores de trans-
formacao, construcao, administracao publica e educagao e satide. As areas ao redor

do setor central, praticamente nao apresentaram significancia.

5 Conclusao

O presente trabalho procurou explorar a existéncia de padrao locacional dos indivi-

duos dado o setor de ocupacao utilizando-se de técnicas de anélise espacial.

Os indicadores de I Moran e LISA foram ferramentas eficazes para analise e identi-
ficacdo de associagao espacial. Pode-se identificar concentragoes de renda, setor de
servigos, administragao publica e educagao e saide na regiao central do municipio
de Sao Paulo, enquanto que as bordas do municipio concentraram os desempregados
e trabalhadores dos demais setores, com forte presenca do setor de transformacao e

comércio na regiao leste.

No entanto, a analise contou com um limitante referente ao modelo de vizinhanca
adotado. Além de nao se considerar os municipios vizinhos na geragao da matriz

de vizinhanga, os préprios modelos de vizinhanca disponiveis nos softwares sao li-
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mitantes para a andlise de areas que possuem diferencas siginificativa no tamanho
dos poligonos. Assim, considera-se que uma melhora da andlise pode ser realizada
adotando-se outra forma de vizinhanga que nao seje baseada s6 na propriedade de

proximidade.
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Figure 4.7 - Distribuicao percentual das ocupagoes, Sao Paulo, 2010
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