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Motivacao




Motivacao

* Transicoes que resultam em areas de
vegetacao secundaria:

— diferentes dinamicas e taxas de absorcao de
carbono;

— papel importante para estudos de mudancas
climaticas e biodiversidade;

— melhorar o entendimento do manejo da terra.




Objetivo

Avaliar a distribuicao espacial das transicoes de
classes que levam a areas de vegetacao
secundaria no estado do Para e possiveis fatores
determinantes associados a essa distribuicao.



Como?

Distribuicao espacial das transicoes que levam a
areas de vegetacao secundaria no estado do
Para = analise de Indices de Moran Globais e
Diagramas de Espalhamento de Moran.

Fatores determinantes assocliados a essa
distribuicao = modelos de regressao.

Vegetacao secundaria: areas de fisionomia
arbustiva ou florestal presentes apos a completa
remocao da cobertura florestal original.



Area de estudo
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Classes e trajetdrias consideradas
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Classes e trajetdrias consideradas
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Analise de dependéncia e padroes espaciais

Avaliacio de Indice Global de Moran e Diagramas
de espalhamento de Moran.

Classe/Trajetoria Indice p-valor

Areas desflorestadas 2007 0.85 0.001
Vegetacao secundaria 2008 0,75 0,001

VS-VS 0,70 0,001
PA-VS 0,67 0,001
O-VS 0,60 0,001
FD-VS 0,44 0,001
MO-VS 0,55 0,001
AA-VS 0,13 0,001

Valores de Indice Global de Moran para classes de cobertura e trajetérias
analisadas e p-valores de teste de pseudo-significancia realizado com 999
permutacdes aleatorias (hipotese alternativa de que o valor analisado é maior que
valores aleatorios).



Analise de dependéncia e padrdes espaciais

Areas desflorestadas 2007 Vegetacdo Secundaria 2008

Porcentagem ocupada pela classe na célula
Il 0-10% M 10-20% 20-30% 30-40% 40-50% 50-60% B 60-70% [l 70-100%

Porcentagem ocupada por areas desflorestadas em 2007 e por Vegetacdo Secundaria em 2008
no estado do Para. Espaco celular de 10 por 10 km2.



Analise de dependéncia e padrdes espaciais

Areas desflorestadas (2007) Vegetacdo Secundaria (2008) Comparagdo

B QI: Alto-Alto M Q2: Baixo-Baixo ™ Q3:Alto-Baixo =~ Q4:Baixo-Alto ™ Q1 para Areas desflorestadas (2007)

Mapas de espalhamento de Moran para porcentagem de Areas desmatadas em 2007 e
de Vegetacao Secundaria em 2008 no estado do Para.



Analise de dependéncia e padrdes espaciais
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Mapas de espalhamento de Moran.



Analise de dependéncia e padrdes espaciais
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Mapas de espalhamento de Moran.



Quais os fatores determinantes associados as
trajetdrias que levam ou nao a classes de
Vegetacao Secundaria?
E a classes agricolas? -
Os relacionamentos sao 0s mesmos?

3 Variaveis dependentes consideradas: >
VS2008 : Vegetacao Secundaria em 2008;

MO-VS: Transicao de Mosaico de Ocupacoes (2004) para
Vegetacado Secundaria (2008);

AG2008: Areas ocupadas por Mosaico de Ocupacdes,
Agricultura Anual ou Pastos em 2008.
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Modelos

Regressao linear multivariada
Yi=PBot+ BiXip + PXp +.t BpX, + g

Y; = valor da variavel resposta na i-esima observagao
Bo, ... Bp = parametros
X1 »---,Xjp = valores das variaveis preditoras na i-ésima observacao
& = termo de erro aleatorio

Spatial Error
Spatial lag

Y =pWY + XB +¢ Y=XB+¢

. | | e=pWe+g
p = coeficiente espacial autoregressivo -
medida de correlacédo espacial

W = matriz de proximidade espacial We = erro com efeitos

. . espaciais
WY expressa a dependéncia espacial em Y P
¢ = componente do erro com

variancia constante e nao
correlacionada.




Conjunto inicial de variaveis independentes
com 25 variaveis:

Relacionadas a conectividade. Ex: distancia a
rodovias, distancia a portos...

*Relacionadas a atracdo econOmica e agraria.
EX: ocorréncias minerais, valor de producao,
porcentagem de estabelecimentos financiados...

Demograficas. Ex: populacao, razao de sexos...

Ambientals. Ex: fertilidade, precipitacao,
declividade...



Analise Exploratdria

Variavel Transformacao Coeficiente de Correlagao
VS2008 MO-VS AG2008
Populagao (Pop) log 10 0.68 0,46 0,71
Distancia a localidades (Dloc) log10 -0,51  -0,41 -0,52
Distancia a polos de extracao de madeira (DpExtM) log10 -0.48  -0,31 -0,49
Distancia a rodovias (Drod) log10 -045  -0,29 -0,50
Distancia a portos (Dportos) log10 -0,44 -0,40  -0,44
Produgao animal de Grande Porte (ProdAnimal) log 10 0,45 0,25 0,50
Produgao vegetal permanente (ProdVPerm) log 10 0.39 0,32 0,41
Area ocupada por assentamento rural (AssR) nenhuma 10 0,26 0,13 0,30
Area ocupada por TI e UC de Protecao Integral (IndUCPI)  nenhuma -0,35  -0,16 -0,32
Altitude, dados SRTM (SRTM) nenhuma -0,30  -0,38  -0.26

Subconjunto de variaveis independentes selecionadas:
correlacao entre elas <0,8 e com as variaveis dependentes >0,3.



Modelos de regressao linear simples e
multivariados

Variavel VS2008  MO-VS  D2008
Pop 0,46 0,21 0,50
Dloc 0,26 0,17 0,26
DpExtM 0,23 0,10 0,25
Drod 0,20 0,08 0,24
Dportos 0,19 0.16 0,20
ProdAnimal 0,20 0,06 0,24
ProdVPerm 0,15 0,11 0,16
AssR 0,07 0,04 0,08
IndUCPI 0,22 0,05 0,23
SRTM 0,09 0,15 0,07
Modelos multivariados 0,54 0.28 0,61

Indice de Moran dos residuos 0,55 0,48 0,60

Valores de R2 para regressoes lineares simples, sem componente espacial



Modelos Spatial lag e Spatial error

Multiplicadores de Lagrange apresentaram resultados significativos para os
dois modelos. Resultados do modelo Spatial lag:

VS2008 MO-VS AG2008
0,80*W_VS2008 0,76*W_MO-VS 0,82*W_AG2008
+0,10*Pop +0,04*Pop +0,11*Pop
+0,33*Dportos +0,05*Dportos +0,39*Dportos
+0,05*ProdAnimal -0,05*ProdAnimal +0,06*ProdAnimal
+ 0,05*ProdVPerm + 0,04*ProdVPerm + 0,05*ProdVPerm
-0,08*IndUCPI +0,06*IndUCPI -0,08*IndUCPI

-2,20 +0,05*DpEXxtM +0,10*DpEXtM
-0,09*Dloc -0,39*Drod
+0,07*AssR -2,65
-1,16
R?=0,79 R2=0,59 R2=0,85

AlC=32586 AlC=23393 AlC=31462



Conclusoes

* Na escala e data analisadas, areas de Vegetacao
Secundaria ocorrem concomitantemente a areas
de Pastos e Agricultura Anual;

* Areas de Mosaicos de Ocupacdes e Outros Usos
apresentam menor tendéncia de agrupamento
de areas de Vegetacao Secundaria;

* Fatores determinantes que explicam
desmatamento e Vegetacao Secundaria sao
similares .

* Areas protegidas e producdo animal apresentam
comportamento inverso para trajetorias MO-VS.
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