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Residuos
Serd que existe dependéncia espacial?
Aparentemente sim.
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Contextualizacao

- Avaliacao TSI:
- Afeta os ambientes fisico; quimico e
bioldgico da agua;
- Sensoriamento Remoto e TSI,
. Espaco: o
- Krigagem

- Sera que os modelos de predicao que consideram os residuos
com dependéncia espacial melhoram a predicao do TSI por
SR?




0188228 |

Iat: -2.32297 | zo0om: 10

-258803 | epsg: 3857 | proj4: +proj=merc +2=8378137 +b=03T8127 #iat_t==0.0 +Hon_0=0.0 +x_0=0.0 +y_0=0 +k=1.0 +units=m +nadgrids=@null +no_defs | lon: -55.29307 |
;. . - M A L v ¥ y 55 -l_- T,

' i ST R ‘ ’ J.' . S K £
Leaflet | Ties @ Esri — Source: Esri, icubed, USDA, USGS, AEX, GeoEye, Getmapping, Aerogrid, IGN, IGR. UPR-EGP, and the GIS User Community

sideram os residios



Metodologia

Imagem Landsat 5
TM[ 24/11/2003)




Imagem Landsat 5
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Metodologia
Regression Kriging e Kriging With External Drift

- Equivalentes;

- Diferenca basica nos passos computacionais
utilizados (Hengl, 2007)

- Avaliacao de erros: Mean Absolute Percentage
Error e Root Mean Squared Error

2(sp) = ZhooBu* ar (s0) + elso)

Estocistica
8(s0) = Toooe i (o) + éls) €

= Ih of* qu (o) + Ty A€ (s1)

............



2 (So) = Xp—oPr * qx (so) + e(sp)
Estocastica

Z (Sp) = f;:oték * qr (S0) + €é(sp) —

Deterministica \

= f::olék x qp (So) + 2i=q Aie ()



Amostras de Campo n’i (S )

Modelo de Regressdo

Residuos

Fonte: Adaptado de Hengl (2007) Espago Geogrifico (S)
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Fonte: Adaptado de Hengl (2007) Espago Geografico (S)



Fonte: Adaptado de Hengl (2007) Espago Horizontal (s)




Resultados
Analise Exploratoria

Histograma (T$Sl)
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Histograma (TSI)
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Resultados - Regressao
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TSI - Campo(mgL™)
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Resultados - Residuo
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Residuos

Sera gue existe dependéncia espacial?
Aparentemente sim.




semivariance
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Dependéncial espacial dos residuos

RK e KED

Segundo Hengl (2007) -> "Matematicamente equivalente”
Avaliacao do melhor modelo

Retira-se 10 pontos dos 61 utilizados para validar;

51 pontos para KED, RK e Regressao simples

Validacao

Sitio |Lat Longit | sitio |Lat

[ecwo1 |-2.10522]-55.4579 —p. | EC1 L4579 P

PCHOZ |-2.10825|-55.4384| Amostras e - 4384

|pcwos |-2.10464|-55.4145| para -4145 R2=10.999

BCNO4 |-2.08964|-55.3942| validagfio 13942 RK -> Alta demanda computacional (~20

PCHOS [-2.11892|-55.407 (10} -407 min por IIEl.at_:&'o};

FCHOE |-2.1375 |-55.4075 .4075 KED -> Mais rapida (~1 min);

FCHO7 |-2.13364|-55,3843 3843

PCHOE |-2,15117|-55.3888 3898

|cHos |-2.17994|-55. 6326 E 1 16326

PCH10 |-2.17347|-55.6076 —_____—-—P PCN10 LE076 ~

PCN11 [-2.15106|-55.5706 § imsuu
ECH13 |-2.12236|-55.5362| RK, KED e Regressao & oo
|pcwis4 |-2.16372|-55.5333( (51) @ [
PCH15 |-2.16572|-55.506 \ a0

PCH16 |-2. . 4501 I

PCN17 [-2. ",

PCH1g |-2.

PCH1S [-2.

|ecwzo |-z. ;

PCN21 [-2. o B -

PCHZZ |-Z.24828 . o 5 ey

PCN23 |-2.22239 L3621 ="/‘

0 m‘::
T~ KFT g 1)



Sitio [Lat Longit Sitio |Lat Longit

PCNO1 |-2.10522[-55.4578| =P [PCNO1l |-2.10522|-55.4579
PCNO2 |-2.10925|-55.4384 Amostras PCNO2 |-2.10925|-55.4384
PCNO3 |-2.10464|-55.4145 para PCNO3 [-2.10464)|-55.4145
PCNO4 |-2.09964|-55.3942| validacdo PCNO4 [-2.09964|-55.3942
PCNOS [-2.11892|-55.407 (10) lfCNOS -2.118921-55.407

PCNO€ |-2.1375 |-55.4075 CNO€ [-2.1375 |-55.4075
PCNO7 |-2.13364|-55.3843 PCNO7 |-2.13364|-55.3843
PCNO8 [-2.15117|-55.3898 PCNOS |-2.15117|-55.3898
PCNO9 |-2.17994(-55.6326 PCNOS |-2.17994|-55.6326
PCN10 |-2.17347|-55.6076 / PCN10 |-2.17347|-55.6076

PCN1ll |-2.15106(|-55.5706

PCN13 [-2.12236(-55.5362 RK, KED e Regressﬁo

PCN14 |-2.16372|-55.5333 Validagao

(91)
PCN15 |-2.16572|-55.506 \\\\‘ﬁl

PCNl1lée |-2.16522|-55.4801
PCN17 |-2.15733|-55.4569%
PCN18 |-2.14617|-55.4399%9

PCN19 |-2.25342|-55.4584

PCNZ0 |-2.26039|-55.411¢6

PCNZ1l |-2.27836|-55.3¢618

PCN2ZZ |-2.24828|-55.343

PCNZ23 |-2.22239(-55.3621




Validacao

R2 = 0.999
RK -> Alta demanda computacional (~20
min por iteracao);

KED -> Mais rapida (~1 min);

1000 -

a count
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TSI-KED (mgL™)



R2=0.999

RK -> Alta demanda computacional (~20
min por iteracao);
KED -> Mais rapida (~1 min);

1000 -

- count
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500 -

0 500 1000

TSI-KED (mgL™")



Validacao

- Modelo Exponencial;
- fit.variogram(gstat)

- Krige (gstat)

- 200 iteracoes;

- n = 2000

Técnica R? RMSE MAPE  t-student

(mgL?) (%) (p-valor)
KED 0,57 134,8 27,70%  0.000406

Regressao 1844  33,35% 2.018e-13




TSI - Estimado (mg L™ )

Técnica R? RMSE MAPE  t-student
(mg L?) (%) (p-valor)

KED 0,57 134,8 27,70% 0.000406
Regressao 0,25 184,4  33,35% 2.018e-13

900 -

600 -

300-

250

EdO
TSI-Campo (mgL™")

750

1000

Método de esimativa
* KED
* REG



S5°50'0"W 55°45'0"W 55°40'0"W 55°35'0"W 55°300"W 55°25'0"W 55°20'0°W 55"15'0"W 55M10'0"W
1 1 1 1 1 1 1 1 1

2°16'30"S
1

1 1 1 1 1 I I ]
55°50'0"W 55°45'0"W 55°40'0"W 55°35'0"W 55°30'0"W 55°25'0"W 55°20'0"W 55°15'0"W 55°100°W

Legenda Kriging With External Drift
TSI (mg /L) (Min =40,97 e Max = 1300) 0 32565 13 19,5 26

@0 OO0 @ "




Conclusoes

- A consideracao da depéncia espacial
dos residuos melhorou o resultado,
visto atraves da validacao, para os
dados analisados;



