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INTRODUGCAO

Amazodnia e sua importancia: biomassa,
biodiversidade e ciclos biogeoquimicos;

Mudanca na cobertura da terra: remocéo da cobertura florestal;
- Desmatamento: corte raso (INPE, 2000)

- Degradacéao florestal: exploracdo seletiva de madeira e fogo florestal (INPE, 2008)

A

Fonte: Agéncia Brasil (2013)

Fonte: INPE (2008)
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INTRODUGCAO

Degradacao florestal sofre influéncia do desmatamento e das dindmicas de mudanca
do uso do solo (BALCH et al, 2011);

Fatores e variaveis envolvidas no processo >> Modelagem >> Compreensao dos
Impactos gerados e predicoes.

Fonte: o autor.
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OBJETIVO

Determinar a relacéo da intensidade de degradacéo florestal (PINHEIRO, 2015) com
seus fatores determinantes, utilizando analise espacial, para a regiao de Novo
Progresso, sudoeste do Para.

Fonte: o autor.




}>Introdugéo §>Objetivo )Mat. e metodos §>Res. e discussao }>Concluséo

MATERIAL E METODOS

Area de estudo

A
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Figura 1. Localizacao da area de estudo (6rbita/ponto 227/65 do sensor TM/Landsat) no sudoeste do
Para: Novo Progresso e regiao.
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Construcao da variavel independente

Intensidade de degradacéo florestal (PINHEIRO, 2015)

0.0 —> adada
Intensidade de degradacé&o: 0.1 a 0.9

| 1.0 =mGeoreTas0

Periodo: 2009 a 2011

“- na regiao de Novo Progresso - Aproximadamente 50% da
floresta degrada é convertida em corte raso no prazo de 3 anos’,
(PINHEIRO, 2015)

Operacao para preenchimento de células: Somatoria das .
intensidades de degradacéo anuais de 2009 a 2011 (indicador =
de intensidade de degradacao florestal (deg_int): 0.1 a 2.7)
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Variavel

Premissa Fonte

Operacéao para preenchimento de
células

Numero de focos de
calor (focos_n)
Distancia dos focos
de calor
(focos_dist)
Densidade de focos
de calor

(focos dens)

Focos de calor

Células com maior nimero de focos de calor possuem
intensidade de degradacgéo mais alta

Células com menor distancia aos focos de calor possuem Programa
intensidade de degradacdo mais alta Queimadas
(INPE)

Células com maior densidade de focos de calor possuem
intensidade de degradacédo mais alta

Contagem dos focos de calor dentro da
célula

Menor distancia euclidiana do foco a
célula

Moda da densidade kernel dentro da
célula

Area (dsm_area)

Células com maior area de desmatamento possuem
intensidade de degradac¢éo mais alta

Somatodria da area desmatada dentro
da célula

Distancia Células com menor distancia as areas desmatadas possuem Menor distancia euclidiana da borda da
(dsm_dist) intensidade de degradac¢&o mais alta area desmatada a célula
Numer de Células com maior nimero de fragmentos desmatados Somatéria do nimero de fragmentos
fragmentos . . ~ ; PRODES .
Desmatamento possuem intensidade de degradacdo mais alta desmatados dentro da célula
(dsm_n_frag) (INPE)
Total de borda Células com maior numero de total de borda de areas Somatqua do comprimento das bordas
. . ~ : dos poligonos de desmatamento
(dsm_te) desmatadas possuem intensidade de degradacdo mais alta .
dentro da célula
Densidade de borda Células com maior numero de densidade de borda de areas Densidade de borda dos poligonos de
(dsm ed) desmatadas possuem intensidade de degradacao mais alta desmatamento dentro da célula
U. C. de uso Distancia (uc_dist) Células com maior distancia as unidades de conservacao MMA Menor distancia euclidiana da borda da
sustentavel - possuem intensidade de degradacgdo mais alta U.C. a célula
Terras indigenas Distancia (ti_dist) _Celula§ com maior dlstanNC|a as terras indigenas possuem FUNA Men\or qlstanma euclidiana da borda da
— intensidade de degradacao mais alta T.l. a célula
Polos s : Células com menor distancia aos polos madeireiros possuem Menor distancia euclidiana da borda do
- Distancia (po_dist) . ) ~ ) MMA NN
madeireiros intensidade de degradacdo mais alta polo madeireiro a célula
Malha vidria Distancia (est_dist) Células com menor distancia as estradas possuem IBGE Menor distancia euclidiana da estrada

intensidade de degradacao mais alta

a célula

Tabela 1. Resumo das variaveis independentes.
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Selecéo das

variaveis e analise
exploratoria

Var. Ind. R2 p-valor

focos _n 0.085 4.43e-19

focos_dens 0.081 7.29e-16

focos_dist 0.076 4.21e-21

uc_area 0.038 2.95e-03
uc_dist 0.001 1.74e-23 _
Var.Dep. o et $o0224 Vizseaz - Analise de m\lj||t|I:CO|mea”dade ‘
deg_int dsm_area  0.038 2.68e-27 (VIF) dsm_te
1 i 1 dsm_ed
dsm_te 0.28 ‘3.21e-35 VIF; = T3 dsm_n_frag
dsm_ed 10.288 ‘3.16e-39 J \

dsm_n_frag 10.292 ‘1.49e-46 -

dist_est 0.017 1.12e-14 stepwise backwards
it fi dsm_te
dist_ti 0.012 3.74e-08 —

B esrrrTa

dist_polo 0.012 8.37e-17 cem=TT=Trag
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RESULTADOS E DISCUSSAO
Regresséao linear multipla (OLS)

SUMMARY OF OUTPUT: ORDINARY LEAST SQUARES ESTIMATION

Data set : cell_dados
Dependent variable : deg_int Number of Observations: 415
Mean dependent var : 0.328193 Number of variables : 3
S.D. dependent var : 0.213633 Degrees of Freedom T 412
A - A} +ect - -
Adjusted R-squared _: 0.297653 | [Prob(F-statistic) :9.04451e—033|
- - - LU ULL
Sigma-square :  0.0321318 Akaike info criterion : -246.025
S.E. of regression : 0.179253 schwarz criterion : -233.94
Sigma-square ML : 0.0318995
S.E of regression ML: 0.178604
variable Coefficient Std.Error t-Statistic | Probability
CONSTANT 0.331157 0.012163 27.226 4.8023e-019
dsm_te 0.010200 0.824274 12.4578 0.1996e-013
dsm_dist -1.844300 0.673641 -2.7378 1.5371e-08
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Dependéncia espacial

Analise dos residuos (Moran )

Moran’s Index: 0.24348
Z-score: 9.91304 ==
p-valor: 0.000000 ==

Significance Lewel Critical Value
(p-value) (z-score)
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Teste Multiplicadores de Lagrange (LM)

p-valor

LMerro 1279.3 | 2.2E-16

RLMerro 0.619 | 0.2776

LMlag ~ 1782.4 | 2.2E-16

RLMlag  338.5 L22E:-16
Tabela 3. Re3Utados do teste Multipticadores de Lagrange (LM)

e Multiplicadores de Lagrange Robusto (RLM) para a escolha do
modelo de regressao espacial melhor ajustado aos dados.
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Resultado do modelo de regressao espacial LAG

SUMMARY OF OUTPUT: SPATIAL LAG MODEL - MAXIMUM LIKELIHOOD ESTIMATION

Data set : cell_dados
Spatial weight : viz_nova
Dependent variable : deg_int Number of Observations: 415
Mean dependent var : 0.328193 Number of variables - 4
S.D. dependent var 0.213633 Degrees of Freedom : 411
Lag coeff. (Rho) 0.311901
R-squared 0.409209) Log 1ikelihood : 153.839

. TTon - Akaike info criterion : -299.679
Sigma-square 0.026963 sSchwarz criterion - -283.566
S.E of regression 0.164204

variable coefficient std.Error z-value Probability
vi_deg_int 0.311901 0.0392708 7.9423 0. 00000

0.233818 0.0166345 14.0562 0.00000
sm_te 0.896903 7.67182e-006 11.6909 0.00000
dsm_dist -0. 695729 6.19521e-006 -2.53905 0.00000

deg_int = 0.31*w_deg_int + 0.89*dsm_te - 0.69*dsm_dist + 0.23

Regressao Linear Mdultipla Regressao Espacial (lag)

R2? Ajustado 0.297 0.409
Log Vizinhanga 126.012 153.839
AIC -246.025 -299.679

SC -233.94 -283.566
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CONCLUSAO

Para o periodo de analise,

na regido de Novo Progresso...
... as regides de floresta mais proximas de areas
desmatadas estdo mais propensas a sofrerem
degradacao de mais elevada intensidade;

... regioes com a paisagem florestal mais fragmentada
(aqui representadas pelo total de borda de area
desmatada) estdo mais propensas a sofrerem
degradacao de mais elevada intensidade;

... ha sinergia entre desmatamento e degradacao
florestal;
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PERSPECTIVAS FUTURAS

Dado que apenas 40% do fendmeno analisado foi explicado pelo modelo de regressao,
sugere-se:

futuramente considerar outras variaveis relacionadas, por exemplo,
com as areas de pastagem, centros urbanos e projetos de colonizacao;

trazer novas abordagens para a ocorréncia de incéndios florestais,
dado que este fenGmeno € comumente relacionado com degradacao
florestal (analise de areas queimadas mapeadas pelo PRODES);

conciliar o periodo de estudo com momentos importantes para a regiao,
como as etapas da colonizacéo e planos de controle e combate o
desmatamento e incéndios florestais.
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