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Porque estudar os padroes de concentragao de clorofila-a nos oceanos?

Fonte: Google Images,




Importancia

A clorofila-a é o principal pigmento encontrado nas plantas.

Também esta presente nas células de fitoplancton.

O estudo da variabilidade da clorofila-a é importante principalmente:
- Producao primaria ——- Base da cadeia alimentar;

- Qualidade ambiental —> pode afetar a saude humana;

_Relagao Com 0 Seq uestro de Ca r‘bono (C55H720 N Mg) Fonte: Google Images, Mafra et al, 2006, Haeckel, NOAA
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Objetivos

Objetivo: Definir regidoes da Bacia de Santos utilizando a técnica de anadlise espacial SKATER sobre
dados de produtos de satélite com um enfoque na presenca do fitoplancton.

Objetivo secundario: Caracterizar a variabilidade da concentrag¢ao de clorofila-a na Regidao da Bacia
de Santos com dados de Sensoriamento Remoto.

Fonte: Goggle Images, Mafra et al, 2006, Haeckel, NOAA
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https://www.gebco.net/data_and_products/gridded_bathymetry_data/



Dados

CCI - ESA (Climate Change Initiative - European Space Agency)

climate change initiative

Eurppean Space Agenty *

MERIS, SeaWiFS, MODIS e VIIRS -

Data product description

Access to several options, including FTP and the Composite Browser, is available via
http:/iwww.oceancolour.org/

Password: *
Previously answered questions can be found within the FAQs section of this website
Additional support is available from help@esa-oceancolour-cei.org
Login |
We suggest that when referencing the Ocean Colour CCl dataset within peer- »  Request new password

~ . : - reviewed papers or any other publications the following citation is given in the
Concentracao de clorofila-a o a e e EXCN—
= Version 1-0 see SetTi e

. i

htip://catalogue ceda ac ukiuuid/fladald12082440682603502d554bc12 || Search |
L.l *+ Version 2-0 see —
* Data Production

htip://catalogue ceda ac.uk/uuid’58268d531029421d995 1beeb0360b893
e Data product * Version 3-1 see

description http://catalogue ceda ac. uk/uuidi9c334fbe6dd24a708cf3cdci0c6a5315
» Resources
» Support We would also like to be notified so that we can list publications within the project

‘website at hitp://www esa-o org/?q=pi

Ca ta’ Iogo CO m d a d O S d e S d e O a n O d e 1 9 9 7 . In addition, the 2015 compilation of the in situ data (Valente ef al 2016) is available

DAAL | Plemoutn darin from https://doi_pangaea de/10.1594/PANGAEA 854832

Médias mensais.
Resolucdo espacial de 4 km

Validacao com o trabalho de
VALENTE et al. 2016

http://www.esa-oceancolour-cci.org/




Dados

Plataforma GIOVANNI

EARTHDATA Data Dis

GIOVANNI 11 5ncge

AIRS Project recommends not 1o use total column CO and CH4 ... [1of 1 messages] Read Mors
Select Plot

© Maps: Time Averaged Map = Comparisans:  Sefect, ~ Vertical:  Select. . v Time Series:  Select v Miscelianaous:  Select

Select Date Range (UTC) Select Reglon (Bounding Box or Shape)

Q

n Data and Science v4.28 Feedback Help  Log out (gabrielmoiano)

) 3 =

Multlplas fontes de dados T T —

Please specify a start date
Select Variables

¥ Di

Gcaan Biology (16)
Qceanagraphy (13)

TempRes. SpatRes BeginDais  EndDate
v

<] | 067x
Chioraphyll (15) | Dy fgge |01, [ 20iGHE51
Organic Carbon (4) Mony | Skm | 19961101 | 1997-06-30
Pariculate Matter (2) 3
Phytoplankion (8) } Momnly 5L
» Platform / Instrument |
Monthy 20020708 20181031
» Spatial Resolutions / ! | 30°00s)|
» Temporal Resolutions Lo 4500w 0700w 3500w 20181031

1998-01-01  2015-12-31

Catalogo com dados desde o ano de 2002.

Correlation for 2002-07-04 00:40:05Z - 2018-11-01 03:00:00Z
1st Variable: Chloraphyll a concentration monthly 4 km [MODIS-Aqua MODISA_L3m_CHL v2018] mg m-3
2nd Variable: Normalized fluorescence line height monthly 4 km [MODIS-Aqua MODISA_L3m_FLH v2018] mW em*-2 um*-1 sr*-1

Médias mensais.

Variaveis usadas na regionalizacao

https://giovanni.gsfc.nasa.gov/giovanni/




Dados

Variaveis usadas na regionalizacao:

Variavel Unidade de medida Al Resolu.;ao
Temporal Espacial

—

Clorofila-a
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Ferramentas




Skater

Rotina implementada no R;

Skater foi usado por que considera a vizinhancga para a realizacao da regionalizacao

Reprojecdo para a resolucdo espacial da variavel altura superficial (56 Km?)
Altura da camada superficial




Skater
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Normalizagao;

Transformacao em dataframe.



Skater

new_dataset

-

19
37
38
55
56
57
74
75
76
92
93
94
95
107
108
109
110
11
112
113

" Filter

X

-40.08429
-40.63717
-40.08429
-41.19004
-40.63717
-40.08429
-41.19004
-40.63717
-40.08429
-41.74292
-41.19004
-40.63717
-40.08429
-43.95442
-43.40155
-42.84867
-42.29580
-41.74292
-41.19004
-40.63717

y
-20.02644

-20.57931
-20.57931
-21.13219
-21.13219
-21.13219
-21.68507
-21.68507
-21.68507
-22.23794
-22.23794
-22,23794
-22.23794
-22.79082
-22,79082
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-22.79082
-22.79082
-22.,79082
-22.79082

Tabela de atributos

par
66.27027

65.70586
66.27415
66.05529
66.23366
66.28802
66.21082
66.24409
66.27506
65.87664
66.23576
66.19476
66.24933
66.06835
66.07523
66.07523
66.14426
66.10693
66.09341
66.16318

depth
38.42342
37.77883
40.27512
37.67875
3876171
39.68354
37.19267
40.05479
39.13654
36.76683
38.60387
39.75004
39.26175
36.89867
38.41225
37.60387
37.55400
38.86816
3913771
38.52592

chloa

-112
-2
-54
-58

2

-51
-65
-1975

sst
2.83134389
3.37390780
0.20857774
9.55177402
4.63613415
0.14130327
4.74768257
0.98013765
0.29696417
1.98425794
10.80181313
0.91086483
0.15759158
21.97467995
70.35479736
4.08677053
25.85647392
0.30441639
0.26763353
0.14419910

Q

alt

29.32500
25.08750
26.67771
26.23885
25.17114
27.18198
28.69214
25.43479
2547667
24.97719
2492594
25.71292
25.71052
26.90500
25.10563
25.01427
30.16500
24.80989
25.51917
27.06135
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Skater
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A funcao poly2nb cria os arquivos com as regras de vizinhanca...



Skater
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Exemplo de arvore geradora minima (média do verao)



Skater
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Exemplo de agrupamento de geo-objetos com caracteristicas semelhantes

(média do verao);

Com os agrupamentos foram geradas as classes (para cada estacao do ano).



Resultados

Caracterizagao temporal de concentragao de clorofila-a na Bacia de Santos

Variacdao média da concentracao de clorofila-a
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Valores médios (agrupados por més) de concentracao de clorofila-a
(mg/m3) para o periodo de setembro de 1997 a novembro de 2018.



Resultados

Valores médios de concentracao de clorofila-a na Bacia de Santos por estagao.

Média sazonal. A - Verao, B - Outono, C - Inverno, D — Primavera

Periodo de setembro de 1997 a novembro de 2018.




Verao
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Inverno
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Primavera
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Fitted line

Média dos valores mensais da concentracdo de clorofila-a (mg/m?3) na regido da Bacia
de Santos com linha ajustada para o periodo de janeiro de 2002 a novembro de 2018



Resultados

Regionalizacdo da Bacia de Santos
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Poligonos utilizados na regionalizagao.



Resultados

Regionalizacao com o SKATER
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' Primavera
Pré-sal!



Resultados
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Conclusao

- Com a série de imagens de satélite foi possivel realizar a descricao basica (espacial
e temporal) da concentracao de clorofila-a;

- Foi possivel observar a variacao média mensal dessa variavel;

- O SKATER mostrou a variacao das regides da Bacia de Santos com mapas sazonais;

- A definicao de regides na Bacia de Santos com enfoque no fitoplancton foi
realizada, onde foram definidas 3 classes: costeira, oceanica e intermediaria.



Obrigado!
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