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MOTIVACAO/CONTEXTUALIZACAO

“As atividades humanas sao
forcas importantes na
modelagem da estrutura da
paisagem, criando um
Mosaico de manchas
naturais e gerenciadas por
seres humanos que variam
em tipo, tamanho, forma e
arranjo.” (VIZZARI, 2015)

Representacdo das agdes antrdpicas na composicao de estruturas da paisagem..
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MODELO DE GRADIENTE DE PAISAGEM

‘ Tamanho: escala em que o

Superficie continua:
estrutura da paisagem
identificada pela métrica

Calculo da métrica de

paisagem selecionada

retornando o valor para

a célula central

organismo ou processo
percebe ou responde ao

padrao

Andlise de métricas nivel
de classe ou paisagem

Janela Movel Circular
ou Quadrada definida
pelo usuario

FRAGSTATS
INTRODUGAO

Combinagao com
outras superficies em
modelos multivariados

Distribuicao de
um organismo
continuamente
na paisagem

McGarigal, K., & Cushman, S. A. (n.d.). The gradient concept of
landscape structure. Issues and Perspectives in Landscape Ecology,

[12—119.



ANALISE DE DENSIDADE: KDE

Intensidade e tendéncia do fenomeno;
Suaviza a variagao espacial;

Janela movel sobreposta a uma grade;

. L - i A M
Densidade local das variaveis por fungao e
de Kernel; DZfniiis

. . 015 i/
Atenua os efeitos da incerteza e dos
erros existentes nos dados de origem; L
005 ¢
Largura de banda fixa ou largura de :
banda adaptativa local.
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CLUSTERING: K-MEANS E ISODATA

Dados multivariaveis agrupados (clusters)
caracterizados por fortes semelhancas internas;

Classificagao nao supervisionada de imagens
digitais;

Organiza os dados de forma iterativa em um
numero de grupos;

Calcula a distancia média quadrada minima de
cada ponto do centro mais proximo

|dentificar um niumero e composicao de classes
que nao correspondem a nogoes preé-
determinadas sobre a estrutura da paisagem;
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Andlise de Clusters K-means.
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OBJETIVO

O objetivo deste estudo foi responder as seguintes questoes:

(i) As intensidades espaciais de urbanizacao, agricultura e habitat natural sao
componentes-chave para a identificacao de paisagens antropogénicas?

(iil) Como as paisagens de transicao sao distribuidas ao longo do gradiente e em
gue grau seus padroes estruturais sao diferentes?
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LOCALIZACAO

Localiza¢do geografica da area sob investigacdo




1. Identificagio de RIS
componentes chaveda [aCHEVITIE]
paisagem + Elementos Naturais

* Populagéo

» Terras araveis

* Olivais

* Florestas e pastagens

2. Desenvolvimento dos
indicadores espaciais
relacionados

» Extracao de células urbanas do banco de dados de Uso e Cobertura da terra em

2.1 Dados formato de grade e conversao para pontos;
populacionais * Uni&o espacial dos setores censitarios populacionais e dados prévios das camadas
pré-processados pontuais;

» Calculo da populacdo meédia para cada ponto usando valores dos setores censitarios;

2.2 Pre-processamento . N |
dos daF:ios de terras Uni&o dos dados CAP com centroides de parcelas cadastrais usando os
araveis identificadores de parcelas;

2.3 Pré-processamento . .. .

P *Calculo de centroide para cota de parcelas de todos os olivais, decorrente da
de dados referentes as : . -

T quantidade total de arvores com seu lote;

2L Slchuele - -gier ¢ Extracdo de células de floresta e pastagem do banco de dados de Uso e
de dados de floresta e Cobertura da Terra em grade;

pastagem » Conversdo para pontos;

Fluxograma metodoldgico.
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3. Calculos do indice de
densidade espacial
usando o KDE

» KDE nas camadas pré-processadas anteriores; Selecao visual das melhores
e maiores proporgdes de acordo com a escala da analise;

* Cluster ISODATA e analise de dendrograma dos indices de densidade do KDE;

* Interpretacdo de classes de paisagem e descricdo de classes de clusters;

» Caracterizacéo de gradiente incluindo a identificac@o de paisagens pilares e
transitorias;

» Dissolver pequenas areas com menos de 10 ha de largura;

* Analise cruzada.

4. Analise de clusters e
classificacao da
paisagem

@ em gage:
[ Corersore o
e

5. Analise da estrutura da B Calculo do nivel das métricas de paisagem selecionadas utilizando

paisagem ao longo do FRAGSTATS;

: gradiente * Analise de metricas de paisagem ao longo do gradiente utilizando graficos
| B box-plot;
!_ : 6. Foco nas * Analise da composicao do Uso e Cobertura da Terra;
e e e g 1o Caleulo de métricas de paisagem selecionadas no nivel de classe usando
das paisagens FRAGSTATS;
transitorias » PCA das principais métricas de paisagem.

Fluxograma metodoldgico.




Métricas da paisagem Abreviacao Nivel de estudo Descricao

Densidade da malha PD c, | NUumero de malhas por 100 ha
Maior indice de malhas LPI I Porcentagem da paisagem total que compreende a maior malha
(%)
Indice de forma da paisagem LSI I Comprimento total das arestas da paisagem divididas pela area

total ajustada por uma constante por um quadrado padrao
(formato raster)

Indice de Equidade Simpson SIEI I Mede a probabilidade de que duas células selecionadas
aleatoriamente sejam diferentes
Porcentagem de paisagem PL C Proporcao da paisagem ocupada por tipos de malhas (%)
Tamanho médio das malhas MPS C Area média das malhas na paisagem (ha)
Indice de Forma Média MSI C Perimetro da malha dividido pelo perimetro minimo possivel de

uma malha compactada (em formato quadriculado) com a area
da malha correspondente
Distancia Média do Vizinho Mais MNN c A média da distancia mais curta entre malhas similares
Proximo (de ponta a ponta)

Descricdao das métricas de paisagem utilizadas.
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T
‘ Legend
Landscape typologies
I U - Urban dominated
UAT - Urban-agricultural transitional
| 0 AMI - Medium intensity agricultural

| I AFM - Agro-forestry matrix
& ANT - Agri-natural transitional
y M‘J} I N - Natural
2 4 té == Cross-sections

P> Photo viewpoints

s 4 ~ Municipal boundaries
Il Scttiements
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Tipos de paisagem produzidos por analise de cluster. Também sao plotados locais das se¢oes de amostra e dos pontos de vista das fotos.
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Dendrograma mostrando a semelhanca entre as tipologias da paisagem identificadas pela analise de cluster (a) e os valores médios dos quatro indicadores
espaciais nas tipologias da paisagem ao longo de um gradiente urbano-rural-natural tipico (b).
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Amostras de se¢des cruzadas ao longo de dire¢des significativas da classificacdo da paisagem resultante. UDI = indice de Densidade Urbana, IDA = indice de Densidade das Culturas
Arvenses, OLI = indice de Densidade Olivegrove, NDI = indice de Densidade dos Elementos Naturais. Os indices de densidade s3o plotados como uma porcentagem de sua soma
total. No eixo x, esta a distancia da secdo original, expressa em quildmetros. Os cddigos associados as tipologias de paisagem sdo apresentados na Tabela 3.




Sequéncias de paisagem observadas a partir de dois pontos de observagao significativos. Os locais dos pontos de vista das fotos (a, b).

" | RESULTADOS
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Os valores de Densidade do adesivo (PD), indice de forma da paisagem (LSl), indice de maior adesivo (LPI) e indice de uniformidade de Simpson (SIEl) calculados
} RESULTADOS para os oito tipos de paisagem. Mediano (linha na caixa cinza), quartis superior e inferior (caixa) , intervalo maximo-minimo (bigodes) e valores discrepantes.
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Biplot de ordenac¢do que descreve os quatro primeiros eixos do PCA. SGo mostrados os centrdides das areas pertencentes as classes de paisagem de gradiente e o erro padrao de suas
pontuacBes médias (etiquetas azuis e linhas elipticas tracejadas com limite de confianca de 95%). As varidveis restritas selecionadas sdo plotadas em vermelho: WO = floresta, BU =
construcdo, AR = terra aravel, PL = porcentagem de paisagem, PD = densidade da malha, MPS = tamanho médio da malha e MNN = distancia do vizinho mais préximo.
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CONCLUSAO

Areas periféricas sao questoes centrais no debate cientifico sobre estratégias de planejamento e
desenvolvimento sustentaveis devido as suas caracteristicas peculiares;

Tradicionalmente, as margens urbano-rurais, foram vistas de uma perspectiva centrada na cidade para
atender as necessidades de uma sociedade cada vez mais urbanizada;

O estudo propoe uma metodologia espacialmente explicita, util para a detecgao e caracterizagao de
diferentes paisagens expressas por gradientes de uso da terra.

A intensidade espacial da urbanizagao, agricultura e recursos naturais pode ser assumida como um
componente-chave na identificacao de gradientes antropogénicos de paisagens terrestres;

E essencial integrar a consideragio de todo o gradiente da paisagem nos tépicos do processo de

planejamento, como a multifuncionalidade da paisagem e os servigos ecossistémicos fornecidos para o
bem-estar humano.
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CRITICAS

Agregacao de diferentes técnicas para a caracterizagao das agoes antropicas sobre o
territorio;

|dentificagao da influéncia que os elementos e interagoes componentes do meio causam

na caracterizagao da paisagem do lugar e sua importancia para a gestao territorial e o
desenvolvimento sustentavel;

Replicabilidade para outras configuracoes de uso e cobertura da terra, areas de transicao
mistas, com maior adensamento urbano e em diferentes escalas;

Foram utilizados apenas dados secundarios do ano 2000/2001| para a caracterizagao do
territorio;

Dados de entrada a partir da classificagao de imagens de satélite ou in loco poderiam
revelar diferentes padroes e mudancas.

CRITICAS
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