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1. INTRODUCAO

Areas umidas:

Grande biodiversidade animal e vegetal,;

Pulsos de inundacao;

Relevancia ecologica;

Processo de uso e ocupacao (urbanizacao e agricultura);
Alteracao dos processos ecologicos e hidroldgicos;

Impactos socio-econdmicos das inundacgoes.



1. INTRODUCAO
Objetivo:

Avaliar se o indice Global de Moran pode explicar a
din@mica dos padroes das areas umidas na planicie do rio
dos Sinos entre 1984 e 2019 comparando seu desempenho

com as metricas da paisagem e medidas hidrologicas.



1.1. AREA DE ESTUDO
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*As analises estatisticas foram realizadas na area correspondente ao retangulo envolvente.



2. MATERIAIS E METODOS

Série Temporal das Imagens do Satélite Landsat

Imagens do sensor TM do satélite Landsat-5:
1984-2011

2012: sem imagens.

Imagens do sensor OLI do satélite Landsat-8:
2013-2019

Total de 35 imagens de satélite:

Imagem com maior presenca de agua superficial no ano.
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2. MATERIAIS E METODOS

Mapeamento da agua

Aplicacao do MNDWI em cada uma das imagens.

Green — SWIR1

MNDWI
Green + SWIR1

Imagem com valores reais continuos no intervalo entre -1 e 1.

Classificacado a partir da limiarizacao dos valores:
nao agua (-1 a 0) para valor inteiro = 1

agua (>0) para valor inteiro = 2



2. MATERIAIS E METODOS

Métricas da paisagem e medida hidrologica

Variaveis dependentes:

Metrica Descricao Unidades | Alcance
Landscape , , ,
_p Abundéncia proporcional de fragmentos de agua %o Oal
proportion
Edge length | Comprimentos total da borda dos fragmentos de agua m > ()
Probabilidade de que dois pixels escolhidos
Landscape . . N . . +
o aleatoriamente na paisagem ndo estejam situados no Proporgio Oal
division
mesmo fragmento
Cota do rio Elevacdo da agua do rio em relagio a uma referéncia cm =0

Extracdo das métricas paisagem: LecoS plugin no QGIS.

Cota do rio: plataforma on-line Hidroweb — 32 medidas.




2. MATERIAIS E METODOS

Indice de autocorrelacdo espacial

Variavel independente: indice Global de Moran (SAGA/QGIS e R).

_n Do 2o Wilx — X) (% — X)
(S, S wy) S (6 — %)

Um valor de autocorrelacao espacial por ano. Varia de -1 a 1.

l

7))

Matriz de vizinhancga (3x3): Queem | < lTwl. |

Se pixels forem adjacentes: wij = 1.
Se pixels nao forem adjacentes: wij =0
wij € a proximidade espacial entre i (linha) e j (coluna).



2. MATERIAIS E METODOS

Analise exploratoria

RelacOes gerais entre variavel independente x dependente.

Analise estatistica

Normalizacao de todas as variaveis:

Método min-max: todos valores no intervalo entre O e 1.

Estatistica descritiva (pacote R):
Avaliacao de cada variavel e relagbes entre variaveis.
Regressao linear: Y,=f, + BX, + ¢

Coeficiente de determinagao (R?) e testes de normalidade.



Imagens Landsat
(1984-2019)

| MNDWI I
| Composicoes Anuais I

Limiarizacao

Agua N3o Agua

AI Métricas I Indice Global de Moran

L. Proportion Norm. Regressao Linear e R?
E. Length Norm. Regressao Linear e R?
L. Division Norm. Regressao Linear e R?

Cota Norm. Regressao Linear e R?



3. RESULTADOS

Analise espacial e temporal da agua superficial

Aumento (expansao) e reducao (retracao) da agua.

Agua Superficial na Planicie do Rio dos Sinos
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3. RESULTADOS

Analise explorat
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3. RESULTADOS

Estatistica descritiva

Boxplot
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3. RESULTADOS

Estatistica descritiva — Linearidade

Proporgdo de agua
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3. RESULTADOS

Analise da reqressao linear

Modelo Maodelo Madelo Modelo
Moran- Moran- Moran- Moran-
Landscape Edge Landscape Cota
proportion length division do rio
Intercept -0.096445 004405 1.0985 0.12404
Inclinacio 0.66281 0. 73887 -0.32485 0.67033
Erro padrao 0.1213 0.09934 0.1684 0.08537
R? 0.7056 0.8163 0.229% 0825
R’ ajustado 0.6967 0.8107 0.2065 0.8152
valor-p 2 8e-10 1.091e-13 0.003572 6.985e-13
F 791 146.7 0 844 141 4




3. RESULTADOS

Analise da reqressao linear

Confiabilidade do modelo:

Normalidade: residuos normalmente distribuidos (p>0,05).

Homocedasticidade: variancia constante (p>0,05).

Modelo Maodelo Madelo Modelo
Moran- Moran- Moran- Moran-
Landscape Edge Landscape Cota
proportion length division do rio
Teste Jargue-Bera 6.715e-10 0.21084 =7 2a-16 0.7554
Teste Shapiro-Wilk 0.000103 0.09681 6.429e-08 (0.4859
Teste Breusch-Pagan 0009355 0.05041 0.01631 0.5513
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4. CONCLUSOES

MNDWI:

Bom desempenho para mapeamento da agua.
Série temporal das imagens de satélite:

Variabilidade espacial e temporal nas ocorréncia de areas umidas.
Metricas da paisagem e medida hidrolégica:

Caracterizacao da dinamica e quantificacao das areas umidas.

Indice Global de Moran:

Bom desempenho Baixo desempenho

Perimetro total das areas imidas Fragmentacdo das areas imidas

Elevacdo do nivel da agua do rio Variabilidade espacial das areas imidas




4. CONCLUSOES

Consideracoes finais e recomendacoes:
Aumentar amostragem: maior numero de imagens por ano.
Utilizar limiares diferentes para extracdo da agua do MNDWI.

Eliminar pequenos pixels ou fragmentos.

Foi considerado apenas o indice Global de Moran.

Considerar outros indices de autocorrelagao espacial.

Avaliar outras métricas da paisagem e medidas hidrologicas.



