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‘ Introducao

Areas alagaveis

Sistema Terrestre

Areas alagaveis Sistema Aquatico

Flutuagao do

! l nivel da agua Nivel maximo
- -
| :' | ' I
N\ v s
Nivel minimo
Intermitente a Permanentemente
.......... permanentemente ...........><..... cessssssssrasnannnl inundado ssssessese Fonte. Lopes e Pledade
inundado '
(2015).

—

* Fornecem servicos ecossistémicos
» Filtragem e retencao de agua
* Ciclagem de nutrientes

* Desempenham importante papel nos ciclos biogeoquimicos



‘ Introducao

Mapeamento de areas alagaveis na bacia Amazonica

 Mapeamento realizado por Hess et al. (2003) a partir de imagens SAR adquiridas pelo satélite japonés

JERS-1.
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‘ Introducao

Mapeamento de areas alagaveis na bacia Amazonica

Recorte da area mapeada por Hess
etal. (2003)
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Objetivo

Realizar o mapeamento das
areas alagaveis utilizando
atributos oriundos do Modelo
Digital de Elevagao (MDE)

: E possivel gerar um |

|
I dado com menos
: inconsisténcias? |

Utilizar o Modelo Aditivo
Generalizado Espacial para
gerar uma superficie de
suscetibilidade

= Wetmask



‘ Area de estudo

Legenda:

m Bacia Amazonica
- Area de estudo

l Brasil
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‘ Metodologia

Amostragem

1. Gerados 500
pontos aleatdrios

para cada classe

Wetmask

2. Retirados pontos
incorretos

3. Total de 946
pontos

4. 70% treinamento
30% validacao
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‘ Metodologia Log s Area acumylac

Variaveis explicativas

o ) Area acumulada
Direcoes de fluxo Area acumulada

expandida
40 | 34 | 35| 40 1|1 1 1 4141419
P07 2% AL Mt ok
35| 30 | 32e=35 11 4] 3 1 9 14| 94=9
2T iz
40 |29 | 36 | 36 1 |9 1 | 1219 |14 ]16
3 4 -
43 28-|»27-|b26 1 12-|»14-|’16 12 12-|»14-|»16

Expansao da informacgao do rio relacionada a
area da bacia a montante para todos os
pontos conectados a ele




‘ M etO d O 1 O g i d Distancia euclidiana a rede de drenagem (Km)

Variaveis explicativas

Distancia euclidiana Distancia considerando o
arede de drenagem caminho de fluxo

Distancia a rede de drenagem considerando o
caminho do fluxo (Km)

(b)

Fonte: Sousa et al. (2015)

Menor distancia
—-|seguindo a dire¢ao
do fluxo

Menor distancia
em linha reta
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‘ Metodologia

Variaveis explicativas

HAND considerando drenagem de HAND considerando drenagem de
ordem =3 (m) ordem =5 (m)

HAND

Distancia vertical de um pixel da
superficie até o pixel de drenagem

-106




‘ Metodologia

Construcao do banco de dados espacial

Pontos amostrados
» alagavel
+ nao alagavel

Declividade

DREND

Distancia euclidiana

» Log Area Acum. expandida

\ 4

Classe

Coord. X

Coord. Y

Area_
Acum

Declividade

DREND

Dist_
euclidiana

HAND3

HAND5




‘ Metodologia

Modelos de regressao

Extensao do modelo linear classico

Pressupostos:

« Variavel resposta pertence a familia
exponencial

» Funcéo de ligacao estabelece uma
relacdo entre a media e 0 modelo

proposto — g(u;) = E(Y;)

g(u) =EXB= fo+ Xy + BXip + BeXig + ...

Variavel resposta segue uma
distribuicao binomial (e.g
ocorréncia ou nao ocorréncia
de alagamento)

—)

Probabilidade de ocorréncia = “p”
Probabilidade de nao ocorréncia = “1-p”

{

(L) — razao de chances

!

Aplicando uma transformacao logaritmica
no modelo:

log (1%9) = logit(p)

{

log (%) = By + BiXy + BX, + BaX; + -




‘ Metodologia

Modelos de regressao

Generalized Additive Model (GAM)

Extensao do GLM

gu) =X ——  g(u) = Zf(X)

* f(X) funcao nao paramétrica

 Estimada através de curvas de
alisamento

* A curva alisada permite lidar com
relacdes nao lineares no modelo




‘ Metodologia

SPGAM - Modelo Aditivo Generalizado Espacial

. p(s,x)
logit[p(s,x)] = log =Py + P1X1 + PX; + PsXs + -+ k(s)
1- p(S, X) i : i
" brobabilidadede e Efeitoespacial
Al -/ | b Variavel : . Funcao de
ocorréncia da variavel : . | |
| ; explicativa | Kernel
resposta R S N St oo
"""" foitada | e
variavel | . Possibilita a geragdo de um mapa |
. continuo e suavizado da variavel

resposta

___________________________________________________________



‘ Metodologia

SPGAM - Modelo Aditivo Generalizado Espacial

Teste global da variacao espacial da suscetibilidade e a
identificacao dos locais com alta e baixa

suscetibilidade:
T superficiede T : e o
suscetibilidade serada ' 500 Simulacoes de Monte ; Superficie de
4 5 | Carlo | . suscetibilidade testada

pelo SPGAM e = . suscetibilidade testada 5

___________________________________________



‘ Resultados

Estatistica descritivas

Frequéncia

Log Area  Distancia

Declividade  Acum. Euclidianaa DREND HAND3 HANDS5
| Expandida___drenagem
Média 6.151 6.569 0.671 1.704 13.100 17.477
Maéaximo 54573 10.910 4.832 13.241 60.000 91.000
Minimo 0.000 4.019 0.000 0.000  0.000 0.000
1° Quartil 2.708 5.414 0.218 0.278 6.000 8.000
Mediana 4.599 6.234 0.463 0.881 12.000 15.000
3° Quartil 7.899 7.209 0.832 2.141  19.000 24.000
Range 54.573 6.891 4.832 13.241 60.000 91.000
Variancia 28.008 2.842 0.570 4888 84.256 190.613
Desvio Padréo 5.292 1.686 0.755 2211 9.179 13.806
n 662 662 662 662 662 662
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‘ Resultados

Analise da correlacao entre as variaveis explicativas

 Distancia euclidiana a rede
de drenagem e DREND

e HAND 3 e HAND 5
e Multicolinearidade afeta a
significancia dos

coeficientes

 Jnicialmente nenhuma
variavel foi retirada
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‘ Resultados

Construcio do modelo SPGAM

* 12 Tentativa : Variavel resposta ~ Declividade + Log_Area_Acum_Exp + Dist. euclidiana a
drenagem + DREND + HAND 3 + HAND 5

L Declividade excluida — p-valor nao significativo

e 22 Tentativa : Variavel resposta ~ Log_Area_Acum_Exp + Dist. euclidiana a drenagem + DREND +

HAND 3 + HANDS
p Estimativa Errro padrdo t-valor p-valor ‘\/’

Intercepto (Po) 1.99997 0.37436 5.34238 1.27E-07
Log Area Acum Exp 0.14278 0.04849 2.94446 0.00335
Dist euclidiana a drenagen  -0.49669 0.16674 -2.9789 0.00300
DREND 0.13443 0.04658 2.88628 0.00403
HAND3 0.03252 0.01614 2.01428 0.04439

HANDS -0.25657 0.01557 -16.48 2.58E-51




‘ Resultados

Mapa de suscetibilidade de alagamento
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‘ Resultados

Validacao do modelo

Probabilidade de suscetibilidade

0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1

max. 0.994

Estatistica de pontos ndo
suscetiveis estimados pelo
modelo

Quartil superior 0.592

Média 3 0.3038

Mediana 0.158

min. 0.22 x 10~*

Quartil inferior

o O LI +] ﬂﬂlmﬂ%

méax. 0.994

Quartil superior 0.999
Mediana 0.996

Média 0.964

Quartil inferior 0.983

Estatistica de pontos
suscetiveis estimados pelo
modelo

min. 0.325

. 0.34%x 1072

Como os erros estao
distribuidos
espacialmente?



‘ Resultados

Mapa de erros

Erro? = (valor modelado -
valor observado)?

Erro2
e  (0.000000-0.039018

® 0.039019-0.130522
@ 0.130523-0.337047
. 0.337048 - 0.652782

. 0.652783 - 0.987476

[ | Wetmask



Conclusoes

* A correlacao entre as variaveis foi considerada e o espaco foi levado em conta para
construcao do modelo

* O fendbmeno de areas alagaveis € significantemente relacionado aos fatores
condicionantes testados

* O modelo fez uma boa predicdo para pontos de alagamento, ja para os de nao
alagamento houve grande variacao

* A espacializacdo dos erros associados aos valores obtidos pelo modelo mostrou que as
areas de transicao entre as classes apresentaram maiores erros associados

 Para trabalhos futuros:

 Analisar outras variaveis

* Gerar mapa de incerteza associado ao mapeamento
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