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Introdução
• Ocorrência de fogo
• Tamanho da área queimada 
• Severidade

• Combustível
• Condições climáticas
• Topografia
• Atividades humanasfla

tic
on

.c
o

m



Objetivo

Avaliar e comparar a contribuição relativa da 
composição do combustível, topografia e atividades 
humanas para a ocorrência, tamanho e probabilidade 

de queima em uma região de floresta de coníferas 
subtropicais no leste da China.



Área de estudo

Longquan County
Zhejiang Province
China
Área 3.059km²

Clima subtropical de 
monções – verões 
quentes e chuvosos e 
invernos amenos e secos.



Dados utilizados
Dados 

históricos de 
fogo

Área queimada,
Coordenadas,

Data de ocorrência,
Tempo de supressão e

causa do fogo



Dados utilizados
Dados 

históricos de 
fogo

Área queimada,
Coordenadas,

Data de ocorrência,
Tempo de supressão e

causa do fogo

Distribuição das 
florestas

% de cada 
tipologia de 

floresta

Condições 
climáticas

Umidade, 
temperatura, 

precipitação e 
direção do 

vento

Topografia

Altitude,
declividade e 

orientação

Atividade 
humana

Densidade 
populacional, 
distancia de 

estradas e de 
povoamento



Histórico de fogo 
(1991-2010)



Métodos

Ocorrência de 
fogo

Tamanho da área 
queimada

Modelagem de 
probabilidade de 

queima

1 2 3



Métodos

Ocorrência de 
fogo

227 Pontos aleatórios de não ignição
225 pontos de ignição

1

Padrão espacial

?



Métodos

Ocorrência de 
fogo

227 Pontos aleatórios de não ignição
225 pontos de ignição

Regressão 
logística

Variáveis exploratórias

Análise de correlação 
de Pearson

Seleção

1

Cox & Snell R², Nagelkerke R²
curvas AUC e ROC



Ocorrência de 
fogo

Métodos

227 Pontos aleatórios de não ignição
225 pontos de ignição

Regressão 
logística

Variáveis exploratórias

Análise de correlação 
de Pearson

Seleção

Cox & Snell R², Nagelkerke R²
curvas AUC e ROC

Tamanho da área 
queimada


Random forest

Regressão linear

1

2



Métodos
Análise e modelagem de 
probabilidade de queima

Simulações 

Três etapas:
Ignições → Comportamento de disseminação → Supressão

Regressão linear

Importância relativa dos fatores
(R package relaimpo) 
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Resultados Fatores que contribuem 
para ocorrência de fogo

Cox & Snell R2 and Nagelkerke R2 of 0.339 and 0.452
AUC/ROC = 0.8495 – boa performance do modelo
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Mapa de 
probabilidade de 

queima
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Conclusões

Avaliar e comparar a contribuição relativa da composição do 
combustível, topografia e atividades humanas para a ocorrência, 

tamanho e probabilidade de queima em uma região de floresta de 
coníferas subtropicais no leste da China.



Conclusões

Combustível teve a maior importância relativa na explicação da ocorrência 
e tamanho da área queimada, mas as atividades humanas explicaram a 

maior parte da variação na probabilidade de queima. 

Avaliar e comparar a contribuição relativa da composição do 
combustível, topografia e atividades humanas para a ocorrência, 

tamanho e probabilidade de queima em uma região de floresta de 
coníferas subtropicais no leste da China.


