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INTRODUCAO

UNIDADE DE PESQUISA DO MCTI

Inundacoes

L Destrutivo fendmeno natural

L Impactos econ6micos e sociais

 Importancia dos modelos de predicao de inundacoes

L Identificar regioes mais susceptiveis a inundag¢do
é essencial para reduzir destruicdes futuras

Fonte: Middle East Monitor, 2014

Fonte: BBC, 2014
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& INTRODUCAO

Area de estudo

Faixa de Gaza - localizada na costa oriental do Mar Mediterraneo, no Oriente Médio

Objetivo

* Produzir um mapa de susceptibilidade de inundacao utilizando regressao
logistica com base em parametros espaciais

e Determinar qual variavel tem o maior impacto no processo de inundacao



METODOLOGIA

34°140°E 347180  34°220°E  34°260E

| -

Obtencao dos pontos de ocorréncia de Z. ® Flood Testing =
] 5 < Flood Training =
inundacao B o ]

8., . QN © 163 351 _::;
1 Low 0703726 -
z- ‘-_z
140 pontos 3 O
5 o
: . ~ z- ! z
Treinamento Validacao 5 S
[ -
70% =98 pontos  30% = 42 pontos 5 Le
4 | Z
£ -
t“:-. :'&b)
Nao cita o processo de obtencao =- L

dos pontos de nao inundacao © o — KM
24°14'0"E  34°18'0°E 24°22'0°E  34°26'0"E




c 2
=
=]
i

-« METODOLOGIA

DE DE PESQUISA DO MCTI
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METODOLOGIA

Analise de regressao logistica
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& RESULTADOS

Analises estatisticas

Coeficiente d lacio de P ~~ Medir a correlacao entre as
oeficiente de correlacao de Pearson e
¢ variaveis independentes

-
Teste de multicolinearidade ~_ Metodo Variance Inflation Factors
- (VIF)

Se o VIF for maior que 10, entdo a
multicolinearidade é alta (Kutner et al. 2004).



& RESULTADOS

Analises estatisticas

Coeficiente de correlacao de Pearson
Teste de multicolinearidade

Table 1 Pearson’s correlation matrix among the independent conditioning variables, and VIF multicollinearity values

LULC Rainfall amount Soil type Flow accumulation DEM Topographic slope
LULC 1.0
Rainfall amount —0.0178 1.0
Soil type 0.218754 —0.355 1.0
Flow accumulation —0.15394 —0.1961 —0.0137 1.0
DEM 0.115976 —0.1561 0.64573 —0.1938 1.0
Topographic slope —0.225%8 0.11736 —0.2839 0.05264 —0.0855 1.0
VIF 1.005 2.125 1.138 1.04 1.308 1.221




& RESULTADOS

Analises estatisticas

Coeficiente de correlacao de Pearson
Teste de multicolinearidade

Table 1 Pearson’s correlation matrix among the independent conditioning variables, and VIF multicollinearity values

LULC Rainfall amount Soil type Flow accumulation DEM Topographic slope

LULC 1.0

Rainfall amount —0.0178 1.0 » Apenas levantou a questdo, de

Soil type 0.218754 ~0.355 1.1:.113 que essa relacdo pode resultar

Flow accumulation ~0.15394 ~0.1961 —0.01B7 1o |eém um  problema na

DEM 0.115976 —0.1861 0.64573 _p.19 estimativa do parametro, mas
Topographic slope —0.22588 0.11736 —0.2839 0.0s5| nenhuma transformacao foi

VIF 1.005 2.125 1.138 1.04| feita.




& RESULTADOS

Analises estatisticas

(4

xiste uma fraca relacdo entre as variaveis, o que indica que a maioria das
variaveis sdo independentes.”



& RESULTADOS

Analises estatisticas

(4

xiste uma fraca relacdo entre as variaveis, o que indica que a maioria das
variaveis sdo independentes.”

Sera?

Nao apresentou os graficos de dispersao




& RESULTADOS

Analises estatisticas

Teste de Heteroscedasticidade

White standard errors
« Utilizado para calcular o erro padrao da regressao
 Permite o ajuste de um modelo que incorpora residuos heterocedasticos
* Quando o valor € menor que 5%, a regressao estimada considerou um

problema de heterocedasticidade



& RESULTADOS

Table 2 Logistic regression coefficients

Independent variables

() coefficient statistics-f Sig. R

Land cover-land use (LULC)
Rainfall amounts (mm)

Soil type

Flow accumulation

DEM (meters)

Topographic slope (in degrees)

C

White (standard error of regression)
Probability (F-statistic)

3

R

0.1690
0.0372
0.0348
0.0066
—0.0075
1.0483
— 1.4054

1.030 0.304
2.920 0.004
0.§73 0.440
3R10 0.00
—0.p81 0.046
1.B95 0.020
0.pl106 0.991
0.000
0.91

Maior que 5%

!

Indica que a regressao logistica
é livre de qualquer problema de
heterocedasticidade.



& RESULTADOS

‘ » Fator de significancia (p-value)

Table 2 Logistic regression coefficients

Sig. R < 0.05 — Coef.

Independent variables (/3) coefficient statistics-r Estatisticamente significativo
Land cover-land use (LULC) 0.1690 1.030 0304 @

Rainfall amounts (mm) 0.0372 2920 0.004 @

Soil type : 0.0348 0.773 0440 ®

Flow accumulation Signﬁf‘clztiva 0.0066 3310 0.00 &

DEM (meters) —0.0075 —0.681 0.046 &

Topographic slope (in degrees) 1.0483 1.895 0.020 &

C —1.4054 0.0106 0.991 &®

White (standard error of regression) 0.167

Probability (F-statistic) 0.000

R’ 091




& RESULTADOS

Table 2 Logistic regression coefficients

Independent variables (/3) coefficient statistics-t

Land cover-land use (LULC) 0.1690
Rainfall amounts (mm) 0.0372
Soil type 0.0348
" : Mais
Flow accumulation e e 0.0066
significativa
DEM (meters) —0.0075
Topographic slope (in degrees) 1.0483
C —1.4054

White (standard error of regression)
Probability (F-statistic)

3

R

1.030
2.920
0.773
3.310
—0.681
1.895
0.0106
0.167
0.000
0.91

0.304 &®
0.004 &
0.440 ®
0.00 ¢
0.046 &
0.020 &

0.991 &

» Fator de significancia (p-value)

Sig. R < 0.05 — Coef.

Estatisticamente significativo

!

Os autores utilizaram variaveis
nao significativas no modelo



& RESULTADOS

Table 2 Logistic regression coefficients

Independent variables

(/3) coefficient

statistics-f  Sig. R

Land cover-land use (LULC)
Rainfall amounts (mm)

Soil type

Flow accumulation

DEM (meters)

Topographic slope (in degrees)

C

White (standard error of regression)
Probability (F-statistic)

¥

R

0.1690
0.0372
0.0348
0.0066
—0.0075
1.0483
— 1.4054

1.030
2.920
0.773
3.310
—0.681
1.895
0.0106
0.167
0.000
0.91

0.304
0.004
0.440
0.00

0.046
0.020
0.991

1

! P=T+e

Z = (0.169 x LULC) + (0.0372 x Rainfall)
0.0348 x Soil type)

+
+ (0.0066 x Flow accumulation)
+ (—0.0075 x DEM )

+ (

1.0483 x Topographic slope)—1.4054




RESULTADOS

31°250°N

34°250°E

31°200°N

31°15'0°N

Flood Susceptibllity Map

.Hfgh:1
Low : 0

0 15 3 6 9 12

Km

31200°N 31°250'N

31°150°N

34°150°E 34 200°E

34°250°E




& RESULTADOS

Validacao

Metodo ROC (Receiver operating » Taxa de sucesso calculado com
characteristics) -> ilustra o desempenho ‘ base nas amostras de treino;
do modelo a medida que o limiar de * Taxa de predic¢ao calculado com

classificacao varia base nas amostras de validacao
Relaciona as taxas de O método AUC (area under curver)
verdadeiro positivo e falso ilustra qualitativamente a acuracia

positivo do modelo



RESULTADOS

Validacao

0.8 -

0.6
—#—suUccess rate

- prediction rate
04 -

0.6 — 0.7 (mediano)

Cumulative percentage of flooding occurence

0.7-0.8 (bom) 0.2 -
0.8 - 0.9 (muito bom) Suces_sci: AUC 76%
0.9 - 1.0 (excelente) 0 Pl‘edllcam AUC 81%

0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1
(Yesilnacar, 2005) Flood susceptibility index (%)




& CONCLUSOES DO ARTIGO

* A utilizacdao de um mapa de susceptibilidade a inundacao € uma base para um

planejamento de uso solo e para medidas de prevencao visando mitigar as
inundacoes

* O mapa pode ser menos util em escala local mais fina , devido a heterogeneidade
geografica

* Recomenda-se incluir mais amostras de validacdao para melhorar a acuracia do
modelo e generalizar a sua aplicabilidade



& CONCLUSOES

* (O artigo cumpre com o que propoe

* Aresolucao espacial (20 m) € uma questao limitante para uma area urbana

* Nao conclui além das limitacoes do método

« Utiliza variaveis espaciais, mas a parte espacial ndo se apresenta de forma
explicita no modelo

* Interpreto a aplicacao do modelo como Analise espacial

* #* Analise de dados espaciais
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